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1 INTRODUCCION
El presente documento recoge el estudio basico de dinamica litoraly determinacion de
la cota de inundacion en elfrente maritimo delproyecto enelt¢rmino municipalde Tormox.
En el presente estudio se analizan los datos disponibles sobre el litoral de Tomox para
destacarlosaspectosrelacionadoscon su dinamica litoral.
Para la determinacion delalcance de lasolasen losmayorestemporalesconocidos, en
aplicacion de la Ley 22/1988 de Costas, se incluyen como bienes de dominio publico
maritmo-terrestre aquellos terrenos definidos en su articulo 3.1.a) que incluye "La zona
maritimo-terrestre 0 espacio comprendido entre la linea de bajamarescorada o maxima
viva equinoccial, y el limite hasta donde alcanzan las olas en los mayores temporales
conocidoso, cuando lo supere, el de la linea de pleamarmaéxima viva equinoccial.”"
Existen diferentes métodos para estimarla distribucion de la cota de inundacion en una
determinada zona. Poruna parte, se pueden analizar los valores maximos del nivel del
mar, o bien puede analizarse por separado cada componente (marea astonomica,
marea meteorologica y oleaje).
El Atlas de Inundacion confeccionado por la Universdad de Cantabria, Ministerio de
Medio Ambiente. Direccion Generalde Costas, realiza la smulacion del proceso fisico de
inundacion conbase enlasfuncionesde distibucion de lasvariablesmarea astronomica,
marea meteorolégica, altura de ola significante y periodo de pico, determinadas con
base enla informacion disponible en lasfuentessiguientes:

o Boyaspertenecientesa la REMRO.

o Mareografospertenecientesa la REDMAR.

o Mareografospertenecientesal Instituto Espanolde Oceanografia.

o DatosvisualesdelNationalClimatic Data Centerde Asheville.
Loscalculosse dirigen alrégimen extremalde oleaje, que se refieren alrégimen para resistir
la médxima accion posble estadistica del oleaje para un periodo de retomo adoptado,
conelfinde asumirdeterminado riesgo. Para ello esnecesario conocero estmarla altura
de ola significante (variable mds difundida para propositos ingenieriles dadas
nomalmente por las boyas escalares) asociada a una determinada probabilidad de
excedencia dentro delperiodo de vida del proyecto.
Se entiende poraltura de ola significante Hso H 113 a la media artmética de lasalturas
de ola deltercio de lasolasmasaltas; se define de la misma manera H1110como la media
del décimo de las alturas de ola méas altasy de manera similar se definirian las alturas
H1120 etc. Estasalturasde ola, inferioresa la méaxima deltren de ondas, se adoptan para
el proyecto de estructuras maritimas en funcion de los riesgos a asumir en las obras
mediante el comespondiente diseno optimo de lasmismas.
Tal como se acepta la distribucion de la altura de ola, se ajusta a una distibucion de
Rayleigh y de acuerdo con ello se encuentran las relaciones entre la altura de ola
significante y otras alturas de ola en funcion del porcentaje de presentacion dentro del
tren de ondas Conforme a esto:

Hino = 1,27 Hs; Hyto = 1,402 Hg; Hyqo = 1,67 Hg, etc.

lgualmente se puede definir una funcion de densidad de alturas de ola maximas
asociadasa un mismo estado delmar (entendiendo porestado delmarla posicion de la
dinamica del oleaje dentro de la cual se puede considerar que el proceso es
estacionario).

Siendo N el numero de olascomespondientesal estado del mar, para N>>100, que eslo
habitual, de acuerdo con esta distribucion la media de esta variable aleatoria admite una

aproximacion asintotica, a partirde la cualpodemosobtenerrelacionesentre elvalormas
probable de la méxima altura de ola y la altura de ola significante, que para 3000 olas
(N=3000), Hmax = 2,071Hs. Relacion que aumenta alaumentarelvalorde N. Porlo tanto,
esta altura de ola debe sermayordelorden de 2para calcularla altura de ola maxima
que considera la Ley de Costas.
Para determinarelalcance de la ola se deben considerarademaslossiguientesfactores:

o Marea astronomica (modelo deteminista).

o Marea meteorolégica (fendmeno aleatorio).

o Sobreelevacion porrotura deloleaje (setup) (fendmeno aleatorio).

Son fenomenos independientes con distinto caracter de presentacion; mientras que la
marea astrondmica sigue un modelo determinista predecible, los otros factores son
fenomenos aleatorios. Por lo tanto, para determinar la sobreelevacion total hay que
recurrra complejosplanteamientos estadisticos.

La rotura deloleaje produce, enelcaso de lasplayas, una oscilacion (ascenso-descenso
delagua en el peffil) sobre el nivelmedio conocido como swash.

El setup méasel swash da lugara una sobreelevacion conocida como runup que nos fija
la cota maxima alcanzada por el agua. Este valor debe de referirse al valor maximo
conocido de acuerdo con la Ley de Costasy para obtenerlo se debe partirde valores
maximosde altura de ola.

2 SITUACION
Elpresente estudio se centra en la franja litoralde la localidad de Torrox, en la
desembocadura del Rio Torrox

i’

Ortofoto de-la zona de estudio
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3 COTA DEINUNDACION

Los datos de este apartado han sido obtenidos del Atlas de Inundacion del Litoral
Peninsular Espanol publicado porel Grupo de Ingenieria Oceanografica y de Costasde
la Universidad de Cantabria en colaboracion con el Ministerio de Medio Ambiente.

Método de Simulacion Empleado

La metodologia utllizada para el cdlculo del régimen de nivelesde cota de inundacion
presentada en este documento ha consistido en la simulacion del proceso fisico de
inundacion conbase enlasfuncionesde distibucion de lasvariablesmarea astonomica,
marea meteorologica, altura de ola significante y periodo de pico.

Estasfuncionesde distribucion se han determinado con base en la informacion disponible
enlasfuentes:

o Boyaspertenecientesa la REMRO.

o Mareografospertenecientesa la REDMAR.

o MareografospertenecientesallEO.

o Datosvisualesdel National Climatic Data Centerde Asheville.

El proceso general del cdlculo de un régimen de niveles de cota de inundacion es el
siguiente:

o Estudio de la dependencia estadistica entre lasvariablesinvolucradas.

o Estudio de la dependencia temporalentre datossucesivosde una variable.

o Obtencion de lasfuncionesde distibucion de lasdiferentesvariables.

o Establecimiento de formulaciones para factores de los que no hay informacion
directa (porejemplo, oleaje a pie de playa en funcion de oleaje en boya, runup en
funcion de oleaje a pie de playa).

o Simulacion temporalpormedio de Monte Cario.

o Determinacion de losregimenesde cota de inundacion.

Se ha determinado la cota de inundacion para la zona analizada en elsupuesto de que,
enla playa, el niveldelmaresta gobemado porla marea astonomica y meteorologica,
asicomo por el runup del oleaje. Al nivel del mar obtenido como suma de estos tres
factoresse le denominara, en el presente documento, cota de inundacion.

Los regimenes de inundacion contenidos en el Atlas de Inundacion constituyen una
informacion de indudable valorpara el diseno de actuacionesen ellitoral. No obstante,
es importante recordar que la elaboracion de la informacion se ha realizado con
limitacionesen losdatosy/o admitiendo una serie de simplificacionesque elusuario debe
teneren cuenta alobjeto de aplicarcomectamente losresultadosdelAtas.

En concreto:

o Losregimenesde cota de inundacion en playasse han realizado asumiendo que
la propagacion deloleaje que afecta a dicha playa puede sercalculada porla
ley de Snell (batimetria recta y paralela). En nuestro caso y segun los planos
batiméticos facilitados por la Direccion General de Costas estamos en este
supuesto.

o Lla cota de inundacion de la playa se obtiene bajo la hipotesisde que el talud de
esta esindefinido. En general, esto no comesponde conla realidad, sino que a partr
de una determinada cota eltalud de playa cambiara y elperfilde la playa estara
compuesto poruna zona de berma, duna o paseo maritimo.

Alobjeto de estmarde modo simplificativo la cota y/o distancia alcanzada porelrunup

deloleaje en un talud compuesto pordosalineaciones, se ha utlizado la formulacion de
VanderMeery Janssen (1995). Esta formulacion (verfigura abajo) nospermite determinar
elrunup (Ru) en un perfil compuesto pordos alineacionesa y b conocido el runup que
tendria en la primera alineacion Ru (dado porel ATLAS) y lascaracteristicasde rugosidad
percolacion de la segunda alineacion.

Formulacion de Van derMeer.

Ry =Ryo X g X grX gw

Para obtenerRuo esnecesario haceruna estima delnivelde marea (SNM) porelcual se
propaga la ola que llega a la cota (SCl). En una primera aproximacion, siSClesla cota
de inundacion comespondiente a Ranosde periodo de retomo, se tomara como SNM la
comespondiente, también, a Ranosde periodo de retomo.

gb Parametro de pendiente.

grParametro de rugosidad.

gw Parametro de percolacion.

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024
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La longitud de playa inundada se calculard con losdatos anteriormente mencionados,
utilizando la expresion:

X =Rultg a

1,— Pendiente
¥,— Rugosidad

¥ — s Parrnlacion

To= 9o van der Meer y Janssen (1995)
0.6< o< 1

v, 11.05(asfalto. hormigdn).
1.0(cés ped,arena), 0.6(escollera)

Tu=1-W
W= 0/1 de percolacion

Formulacisn de VanderMeery lansen (1995)
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Losdatosen este punto han sido obtenidosde la base de datosdisponiblesde Puertosdel

<«
I
&
Estadgl. Los mareografos mas cercanos a la zona lde estudlq comesponden al (’je. la AREA - V < =
estaciondelPuerto de Algeciras. Losparametrosde viento, oleaje y marea meteorologica @) <3
se hantomado de la Estacion Costera y del Maredgrafo ubicadosambosen el Puerto de Sszona — b =
Malaga, con coordenadas I_ P
e 5
MAREA ASTRONOMICA OLEAJE E -
Mareografo Algeciras Boya Malaga D <§
Situacion 36°07'N Situacion 36°4130°N } < f-,_’
05°26'W 04°25W » " e
Profundidad 25m Y b "% <3
. . —_ .
Periodo medida 1993 Periodo medida 1992 / 1997 > ? Q-5
Na o (@) £
MAREA METEOROLOGICA OBSERVACIONES VISUALES WE B 7 @) 2
0
Residuo Nivel del Mar del S 3‘25%3"53%6% ne V2 7o 7
Mareagrans @& Milage Periodo medida: 1950-1985

La playa en estudio comesponde a la zona denominada V, subzona b.
Losnivelesde referencia utiizadosen loscdlculosse comesponden con losque aparecen
en elsiguiente grafico:

NIVELES DE REFERENCIA
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Con esta base teorica se procede alestudio de la cota de inundacion de lasplayasen 0.60 %g%
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Siendo:
o PMVE: PleamarMedia Viva Equinoccial.
o BMVE: BajamarMedia Viva Equinoccial.
o NMM: Nivel Medio del Mar.
o NMMA: Nivel Medio de Marea Astronomica.

4 CALCULO DELA COTA DEINUNDACION

Para elcalculo de la cota de inundacion se va a usarun periodo de retomo de 50anos.
Asimismo, losvaloresdelniveldelmarserdn referidosalnivelmedio delmarde Alicante.
Se toma como referencia el frente maritimo de la zona del proyecto en el término
municipal de Torrox, la cual tiene orientacion Sur. Se trata de una playa disipativa que
ocasiona una pérdida progresiva de oleaje a medida que se aproxima a la orilla, de forma
que eloleaje que alcanza la playa tiene una energia mucho menorque eloriginal.

El frente litoral de la zona
Se usa como modelo la formula de Van derMeeranteriormente descrita.
Ru =Ruo Xgb XgfXgw

Y los abacos del réegimen extremal de cota de inundacion en una playa abierta
contenidosen elAtlasde Inundacion en el Litoral Espanol.

Se suponen losvalorespara una playa disipativa.

Siendo Ruo = Sc1 - SNM. Siendo Sc1 la cota de inundacion para un periodo de retomo
determinado y SNM la cota del régimen de marea para un periodo de retomo
determinado, en este caso de 50anos.

i~

ESE

SSW\I SSESE
S

Orientacionessignificativasde lasplayasen la zona V.b.

=
Batime tria

Eneste caso, la direccion de la batimetria seria aproximadamente Sur. Porlo tanto, elvalor
de la cota de inundacion para un periodo de retomo de 50anoses:
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Periodo de retomo (afos)

T

S ¢ respecto al NMMA (m)

Probabilidad acumulada

Régimen extremalde nivelde marea en una playa abierta enla zona V.b.

Entrando enelgrafico nosda unvalorde Sc1(50) = 275metrossobre el nivel medio de la

marea astronémica NMMA.

Enelcaso delnivelextremalde la marea para un periodo de retomo de 50anostenemos:

REGIMEN EXTREMAL DE NIVEL DE MAREA

Periodo de retorno (anos)
w = = 3

-

100

200

Sy ESpECto al NMMA (m)

Probabilidad acumulada

. -~
070 = T
rr ’ - i
065 -
e

060 = = = : = .
2 = 8 = g z = 3
= oo =1 = (=] L=

0

- = B3 e
confianza
del 90 %

Entrando en elgrafico tenemosque SNM estda en torno a los0,78 metrossobre eINMMA.

IIP
HEE I roasur

ANEJO N° 3 ESTUDIO BASICO DEDINAMICA LITORAL

)
N
e}
O]
(=]
=
=z
Yo}
(¢}
N
x
i
(5]
a
(=3
a
4
(<}
a
o
<]
o
[a)
<
~
c
©
IS}
©
i
O
>
o
0
(&)

COPIA AUTENTICA

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 7 de 230

Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/




\/I @ g PROVECTO DEEJECUCION DEPUENTEY ESPACIO S COLINDANTES SO BREFLRIO TORRO X (WALAG 1)

COSTA DEL SOL FYPEDIENTE: MG /PTU/7548

Senda Litoral

malaga.es diputacion

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024

COPIA AUTENTICA

ANEJO N° 4. ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 8 de 230

)
N
(e}
O]
(=]
=
=z
Yo}
(¢}
N
x
i
(5]
a
(=3
a
4
(<}
a
o
[¢]
o
[a)
<
<

c
©

o
©
i
O
>
o
Q
o

- Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/

i

IIP
HEEK roasur



\ / I g PROYECTO DE EJECUCION DE PUENTE Y ESPACIOS COLINDANTES SOBRE EL RIO TORROX (MALAGA)
COSTA DEL SOL EXPEDIENTE: MG /PTU/7548

Senda Litoral

malaga.es diputacion

INDICE

1. INTRODUCCION
2. RESULTADOSDEL ANALISIS

APENDICE 1. ESTUDIO HIDROLOGICO-HIDRAULICO

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024

COPIA AUTENTICA

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 9 de 230

)
N
(e}
O]
(=]
=
=z
Yo}
(¢}
N
x
i
(5]
a
(=3
a
4
(<}
a
o
[¢]
o
[a)
<
<
c
©
o
©
i
O
>
o
Q
o

-
173
3
@

8
[ =
o

=
o

ko
[
el
Q
@«
x
S
2

Q

S
13
jo%

=

Hey
=

S
o
@

Qo

=
)

>

.IP
ANEJO N° 4. ESTUDIO HIDROLOGICO
EE I roasur 1



| \ / I Q PROYECTO DE EJECUCION DE PUENTE Y ESPACIOS C OLINDANTES SO BRE EL RIO TORROX (MALAGA)

; COSTA DEL SOL. EXPEDIENTE: MG /PTU/7548
malaga.es diputacion seabpl Al MALAGA
1. INTRODUCCION torroxhec  Plan: Plan 01 04/11/2020
El objeto del estudio de hidraulico es determinar el caudal maximo de avenida del rio e | RS = 3636032 8R
Tormox, a la altura delnuevo puente, para el periodo de retomo de 500anos i i '"“*'ﬂs_{g i T =

30+ WS PR100

204 —

Elevation (m)

Por ello se adjunta en el Apéndice 1, el ESTUDIO HIDROLOGIC O-HIDRAULICO PARA
PRO PUESTA DE DELIMITACION DE DOMINIO PUBLIC O HIDRAULICO Y ZONA INUNDABLE EN
DESEMBOCADURA DEL RIO TORROX PARA SENDA LITORAL MALAGA, EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE TORRO X (Malaga), realizado porla empresa Ambienta Consultores

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024
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2. RESULTADOS DEL ANALISIS
Se ha procedido a calcular el nivel del rio Torrox para el periodo de retomo T=500 ano,

obteniendo elsiguiente resultado: a0
Station (m)
torroxhec  Plan: Plan 01 04/11/2020 Seccion puente
Torox %
Legend La cota maxima de agua en la estructura esde 4,20 m, siendo la cota inferiordel tablero
i la 9,00m, de manera que quedaria un resguardo de 4,80m,
WS PR100
WS PR1D - .
“Grund La estructura es capaz de absorberel caudal para la avenida maxima de T500

Elevation (m)
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Estudio hidrolégico-hidraulico para propuesta de delimitacion de Dominio Publico Hidraulico y zona
Inundable de desembocadura delrio Torrox, en el término municipalde Torrox (Malaga) ‘4

1 Objeto del estudio

Por encargo de Turismo y planificacion Costa del Sol S.L.U. se redacta el presente estudio
hidrolégico-hidrdulico de delimitacién de zonas de avenida para periodos de retorno de 10, 100 y
500 afios, para la posterior propuesta de Dominio Publico Hidraulico y zonas inundables de la
desembocadura del rio Torrox, en el término municipal del mismo nombre, en la provincia de

Midlaga. El trabajo se enmarca dentro del proyecto de la senda litoral provincial.

Las directrices que guian el estudio son las marcadas por la Direccion General de Planificacién
y Recursos Hidricos de la Consejeria de Agricultura, ganaderia, pesca y desarrollo sostenible y la

legislacién mas reciente existente al respecto.

ambientaconsultores
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2 Consideraciones previas

2.1 RESUMEN METODOLOGICO

Para la obtencidn de las delineaciones finales de las avenidas para periodos de retorno de 10, 100
y 500 afios se ha partido de la precipitacion total diaria de la zona de estudio mediante la
publicacién del Ministerio de Fomento “Mdaximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular”. Los

distintos caudales se han derivado de lo anterior mediante el “Método Racional Modificado”.

El estudio hidraulico se ha realizado con el software de modelizacién bidimensional HEC-RAS
5.0.7. y con HEC-GeoRAS 10.1, trabajando en todo momento con cartografia de detalle a escala

1/1.000 e informacion de campo.

La cartografia de base utilizada es la siguiente:

- Cartografia vectorial a escala 1:1.000 para la totalidad del cauce considerado, y

1:10.000 para el andlisis de las cuencas de drenaje.

- Datos de precipitacion segun la publicacién “Maximas Lluvias Diarias en la Espaiia
Peninsular”, de la Direcciéon General de Carreteras del Ministerio de Fomento (afio

1999).

- Usosy coberturas vegetales del suelo de Andalucia, en formato GIS, a escala 1:10.000,

del Sistema de Informacion de Ocupacidn del Suelo de Espafia. Afio 2013.

- Geologia e hidrogeologia, suministrados por el IGME a escala 1:50.000.

Los pasos seguidos en este estudio se dividen en un trabajo inicial de obtencién de
informacion, delineacion y trabajo de campo. Seguidamente se ejecuta un modelado hidro-
meteoroldgico con el que se calculan los caudales maximos instantdneos de escorrentia superficial
para diferentes probabilidades de retorno. En ultimo lugar, se lleva a cabo un modelado hidraulico,
con el que se calcula la ldmina de inundacidn prevista para un periodo de retorno de 10, 100 y 500

afios.

ambientaconsultores
info@ambientaconsultores.com - www.ambientaconsultorescom - 647 034 612

Cad. Validacion: 4ADPQPP9KDID3EX2Q5N49GQ2L

Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/

COPIA AUTENTICA

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 15 de 230



Estudio hidrolégico-hidraulico para propuesta de delimitacion de Dominio Publico Hidraulico y zona

A. Trabajo previo de obtencion de informacién, delineacion y trabajo de campo

Los trabajos previos parten de un estudio de delimitacién de la cuenca, su caracterizacion,
digitalizacién del cauce, y generacién de un modelo digital tridimensional del terreno a escala
1/1.000. Paralelamente, y mediante trabajo de campo, se realiza un inventariado de todas las obras
de paso, entubamientos, encauzamientos, muros o puentes que puedan existir, considerando su

geometria y localizacién espacial.

B. Calculo hidrometeorolégico de la cuenca

La siguiente fase es el calculo hidrometeoroldgico de la cuenca, que consiste en el calculo de
la precipitacién total diaria y posteriormente del caudal, mediante el Método Racional, modificado
seglin Témez, tal como recoge la Norma 5-2-IC de drenaje superficial de la Instruccién de
Carreteras (Orden FOM/298/2016). De las diferentes técnicas hidrometeoroldgicas que existen,
solo se encuentra normalizado en Espafia el uso de este método, con las modificaciones respecto
a la féormula clasica ya introducidas por la Direccién General de Carreteras. Por este motivo, la
modelacion hidroldgica se realizara siguiendo las directrices de dicha Instruccién, aunque
empleando sistemas de informacidn y otras herramientas avanzadas, y contrastando y calibrando

los resultados obtenidos a partir de las diferentes variantes y extensiones para mejorar el método.

No obstante de lo anterior, y siguiendo indicaciones de la citada Orden FOM/298/2016, se
optara por métodos estadisticos cuando éstos estén disponibles, o por otros métodos hidrolégicos,
como podria ser el uso del software HEC-HMS, cuando la cuenca de drenaje sea superior a 50 km?,
o cuando haya trasvases, aportacion de caudal de otra cuenca, sumideros, aportaciones, vertidos,
deshielos, lagos, embalses o caudales subterraneos que afloren en la cuenca. Asimismo, cuando la

cuenca sea heterogénea, en lugar de usar una Unica féormula se usara un sumatorio de subcuencas.

Como resultado de lo anterior, en esta fase se genera una tormenta de disefio, que
conjuntamente con la caracterizacion de cada subcuenca, da lugar a la estimacion de un caudal de

escorrentia superficial en los distintos tramos de la red de drenaje estudiada.
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. Modelado hidraulico

Por ultimo, mediante el uso del software de modelizacion hidraulica bidimensional Hec-RAS
5.0.7, se establece el comportamiento de la red hidrografica en el supuesto de los fendmenos
tormentosos estimados para 10, 100 y 500 afios. Para ello se levantardn una serie de secciones
transversales trazadas en los tramos mds representativos del cauce y en cada variacion de su perfil.
Se incorporan de igual modo las geometrias de puentes, muros, entubaciones o cualquier otro

elemento antrdpico o natural que pueda incidir en el I6gico desarrollo del flujo de inundacién.

2.2 INFORMACION RECOGIDA EN ESTE ESTUDIO

Resumiendo lo anterior, en el presente estudio se incluye la siguiente informacion:

v Estudio hidroldgico de la cuenca y punto de caudal considerado, para los periodos de

retorno de 10, 100 y 500 afios, incluyendo para cada uno de ellos la siguiente informacion:

o Datos de la cuenca (superficie, longitud cauce principal, cota de la cabecera, cota

de la interseccidn, desnivel y pendiente media)

o Pluviometria (maxima lluvia diaria esperada para los periodos de retorno

considerados)
o Coeficiente de escorrentia
o Tiempo de concentracion
o Intensidad media de la precipitacion

o Caudal (segun el método racional modificado por J. R. Témez)

v Estudio hidréaulico de detalle con HEC-RAS y HEC GeoRAS para los tramos de estudio,

grafiando y/o detallando en tablas lo siguiente:
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Estudio hidrolégico-hidraulico para propuesta de delimitacion de Dominio Publico Hidraulico y zona
Inundable de desembocadura delrio Torrox, en el término municipalde Torrox (Malaga) ‘ ?

o Propuesta de Dominio Publico Hidraulico o maxima crecida ordinaria (se
considerard la lamina de inundacién para periodo de retorno de 10 afios,
ampliandose si es necesario en base a caracteristicas geomorfoldgicas, ecoldgicas

o histéricas que pudieran estimarse).
o Zonas de proteccién (servidumbre y zona de policia).

o Propuesta de zona de flujo preferente y lamina de inundacién para periodo de

retorno de 100 afios.

o Zona inundable en avenidas extraordinarias (lamina de inundacién para periodo

de retorno de 500 afios).
o Rugosidades (coeficiente de Manning).
o Velocidades de flujo.

o Calados del flujo.
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3 Calculo hidrometeoroloégico de la cuenca

3.1 CALCULO DE LA PRECIPITACION TOTAL DIARIA

Para la realizacion del presente estudio hidrolégico hemos partido del documento “Maximas lluvias
diarias en la Espafia Peninsular”, editado por la Direccion General de Carreteras, del Ministerio de
Fomento. Esta publicacion nos permite obtener las maximas precipitaciones en un lugar de la
Espafia Peninsular con sélo conocer sus coordenadas U.T.M. La determinacion de precipitaciones

se basa en calculos hidrometeoroldgicos y en las nuevas tecnologias estadisticas.

uy,

El método regional adoptado, denominado tradicionalmente “indice de avenida”, asume que
la variable ‘Y’ (cuantil regional) resulta de dividir, en cada estacidn, los valores maximos anuales de

precipitacion por su media. Es decir, se cumple que Y = Pmax/Pmed.

Los parametros de dicha distribucidon son obtenidos a partir del conjunto de datos de las
estaciones de la regidn, mientras que el valor local de la precipitacion media (Pmed), se estima

exclusivamente a partir de los datos de las estaciones.

La estimacion de los cuantiles locales (Xt) en un determinado punto se reduce a reescalar los

cuantiles regionales (Yt) con la media local (Pmed), seguin la siguiente expresion:

Xt =Yt x Pmed

Ecuacién 1. Estimacion del cuantil local

Los célculos se han realizado para tres periodos de retorno (T) distintos de 10, 100 y 500 afios.
Para cada uno de ellos, y en la totalidad de las cuencas, se han cartografiado los valores de Pmy

Cv atendiendo al siguiente proceso:

1. Localizacidn de las estaciones meteoroldgicas validas (al menos con un registro minimo de 20
afios completos) del entorno de las cuencas de estudio.
2. Estimacion mediante las isolineas representadas del coeficiente de variacion Cv y del valor

medio P de la maxima precipitacion diaria anual.
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Estudio hidrolégico-hidraulico para propuesta de delimitacion de Dominio Publico Hidraulico y zona
Inundable de desembocadura delrio Torrox, en el término municipalde Torrox (Malaga)

3. Para el periodo de retorno deseado T y el valor de Cv, obtencidn del cuantil regional Yt
(también denominado ‘Factor de Amplificacion Kt’) en el “Mapa para el Célculo de Maximas
Precipitaciones Diarias en la Espafia Peninsular de 1997).

4. Realizar el producto del cuantil regional Yt por el valor medio P, obteniéndose Xt, es decir, el

cuantil local buscado.

Las variables aqui citadas han sido digitalizadas, interpoladas y rasterizadas en celdas de 50x50
metros, permitiendo obtener valores individualizados en cada celda y extraer un valor medio muy
aproximado a la realidad de cada cuenca.

e N

P

"7~ Coeficiente de variacién (Cv)
77\ Valor medio de la maxima precipitacion (Pm)-—_/

2
7 Cuen

de drenaje

llustracién 1. Representacion de estaciones meteorolégicas proximas e isolineas del coeficiente de variacion y valor medio

de la méxima precipitacion diaria anual en el entorno de la cuenca de estudio.

ambientaconsultores
info@ambientaconsultores.com - www.ambientaconsultorescom - 647 034 612

Péginalz

Estudio hidrolégico-hidraulico para propuesta de delimitacion de Dominio Publico Hidraulico y zona
Inundable de desembocadura delrio Tomox, en el trmino municipalde Torox (Malaga)

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

Maxima precipitacion diaria (mm/dia)

PR 10 afios PR 100 afios | PR 500 afios

Rio Torrox  0.47 68.31 113.9 280.35 433.30

Tabla 1. Coeficientes de variacion, valor medio de la méaxima precipitacion diaria y resultado final de maxima precipitaciéon

diaria por cuenca y periodo de retorno.

3.2 CALCULO DEL UMBRAL Y COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Para la obtencidn del caudal de la cuenca vertiente, se ha usado el método racional previsto en la

“Instruccién 5.2-IC. Drenaje superficial” del Ministerio de Fomento (Orden FOM/298/2016).

En primer lugar se han calculado una serie de caracteristicas fisiograficas de la cuenca, tales
como su superficie, cota maximay minima, longitud del cauce y pendiente media. Con ellos se han

obtenido el tiempo de concentracién, mediante la siguiente formulacién:

L 0,76
Tc=0,3x [Wj

Ecuacion 2. Tiempo de concentracion
donde ‘L’ es la longitud del cauce principal (en kms) y )’ su pendiente media (en m/m).

Seguidamente se ha calculado la intensidad media de la precipitacién (‘It’) correspondiente al

tiempo de concentracidn, segun la férmula:

[zsulrlo.lj
2811
L:[LJ
Ly I
ambientaconsultores
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Estudio hidrolégico-hidraulico para propuesta de delimitacion de Dominio Publico Hidraulico y zona
Inundable de desembocadura delrio Torrox, en el término municipalde Torrox (Malaga)

Ecuacion 3. Intensidad media de la precipitacion
siendo ‘Id’ (mm/h) la intensidad media diaria de precipitacion, ‘11’ (mm/h) la intensidad horaria de
la precipitacion correspondiente al periodo de retorno estudiado, y ‘t’ (h) el tiempo de
concentracién previamente calculado. Estos datos se han resumido en el apartado 3.1 de este
informe, salvo la intensidad horaria, que depende del periodo de retorno considerado y que ha

resultado ser la siguiente:

Intensidad de la precipitacion (mm/hora)

PR 10 afios PR 100 afios PR 500 afios

16.4

Rio Torrox 27.6 36.8

Tabla 2. Intensidad media de la precipitacion resultante para el punto de caudal y periodos de retorno considerados.

Como Ultimo paso, se ha introducido el coeficiente de escorrentia. Este define la proporcién
de lluvia que se convierte en escorrentia real, y se ha obtenido a partir del umbral de escorrentia,
o lo que es igual, la cantidad de precipitacion a partir de la cual comienza la escorrentia. El valor
del umbral de escorrentia (Po) en una determinada cuenca, y para condiciones dadas de humedad,
es funcidn de la capacidad de infiltracion del suelo, el uso del suelo y las actividades agrarias y la
pendiente del terreno. Este umbral se ha calculado mediante el método del nimero de curva, del
Soil Conservation Service (S.C.S.). Este método es ampliamente utilizado por la facilidad para
estimar sus parametros a partir de datos edafoldgicos y de vegetacién. EI S.C.S. asume la existencia
de un umbral de escorrentia (Po) por debajo del cual las precipitaciones no provocan escorrentia.
Este valor actia como una intercepcidn inicial, antes de evaluar que parte de ésta escurre

superficialmente y que parte es retenida.
La informacion de base usada para caracterizar la escorrentia superficial ha sido la siguiente:

# Usos y coberturas vegetales del suelo de Andalucia, en formato GIS, a escala 1:10.000, del

Sistema de Informacién de Ocupacidn del Suelo de Espafia. Afio 2013.

# Mapas Geoldgico-Litolégico de Andalucia, escala 1:50.000, suministrado por el Instituto

Geoldgico Minero Espariol.
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# Mapa de pendientes de la zona de estudio, elaborado a partir del modelo digital del

terreno.

De igual modo, se han consultado las tablas para la estimacion inicial del umbral de escorrentia
(Po) de la Instruccion 5.2-1.C, y el mapa de coeficiente corrector del umbral de escorrentia de la
misma instruccién. En uno y otro caso se ha considerado la orden FOM/298/2016, que modifica

los umbrales de escorrentia y coeficientes correctores usados previamente.

Resultado de lo anterior, haciendo uso de las citadas tablas, se ha obtenido el coeficiente de

escorrentia final, previamente ponderado por el factor corrector de la humedad del suelo.

Para evitar las importantes variaciones del umbral de escorrentia que se suelen dar en una
cuenca de drenaje se ha trabajado de manera continua con la totalidad superficial, rasterizando
toda la informacién anterior (usos del suelo, litologia y pendientes) y obteniendo un mapa final
con valores del umbral de escorrentia en celdas de trabajo de 50x50 metros, de las que luego se
extraerd el valor medio de cada cuenca. De este modo lograremos un valor bastante aproximado
a la realidad de cada una de las cuencas, evitando el sesgo habitual de estos célculos que inducian
a valores muy diferentes seguln el lugar en el que se tomara la informacion. El resultado final (Po)
puede observarse en el plano 2, de umbral de escorrentia. El valor de este ha resultado ser de 29,6
mm. No obstante, siguiendo las recomendaciones de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia, en ninglin caso se usaran umbrales de
escorrentia superiores a 25 mm. De igual modo, tampoco se han considerado coeficientes de

escorrentia inferiores a 0,65 para el periodo de retorno de 500 afios.

Los resultados se sintetizan en la siguiente tabla de umbrales y coeficientes de escorrentia:

Coeficiente de escorrentia
(usado para el calculo de caudal)

Umbral de escorrentia

Usado para el
calculo de

@ Calculado
[e)]

"8 PR 10 afios
(&8 PR 100 afios
el PR 500 afios

Rio Torrox 2! 25 0.

X}
o
~
o

Tabla 3. Umbral de escorrentia calculado y umbral y coeficiente de escorrentia usados para el calculo del caudal siguiendo

recomendaciones de la CMAyOT de la Junta de Andalucia.
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3.3 CALCULO DEL CAUDAL

Una vez calculadas todas las variables anteriores, se obtiene el caudal a partir del método racional,

tal como se ha indicado al inicio del apartado.

Este caudal Q (m3/sg) se puede calcular segun la expresion:

_ C-I(mm/ h)- A(km®)
3

0

Ecuacién 4. Caudal

donde, ‘C’ es el coeficiente de escorrentia, ‘A’ el drea de la cuenca, e ‘I’ la intensidad media de
precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado y a un intervalo igual al tiempo

de concentracion.

Este sencillo y difundido método se basa en la transformacién de una precipitaciéon con una
intensidad | (que empieza en forma instantanea y continta de forma indefinida) a una escorrentia
que continuard hasta que se alcance el tiempo de concentracién (Tc), momento en el cual toda la
cuenca esta contribuyendo al flujo. En ese momento de equilibrio entre entradas y salidas se
alcanzara el caudal punta en el emisario de la cuenca; el volumen entrante serd el producto de la
intensidad de precipitacion por el area de la misma (1*A), y se ve reducido por un coeficiente de
escorrentia (C) entre 0 y 1 que representa la proporcion de agua retenida en las abstracciones

iniciales.

En cualquier caso, es criticable la simplicidad de este método, y sus hipdtesis de partida
(precipitacion constante a lo largo de la cuenca en un intervalo Tc, y coeficiente de escorrentia
constante en el tiempo) son dificiles de cumplirse en un sistema natural. Para ello se han propuesto
una serie de modificaciones que pretenden adaptarlo a lluvias con duraciéon mayor al tiempo de
concentracion, cuencas de mayores dimensiones y reconstrucciones no solo del pico de flujo, sino
del hidrograma, supuesto de forma trapezoidal. La modificacién de Témez para su aplicacion a
cuencas de hasta 3.000 km2 y tiempos de concentracion entre 0,25 y 24 horas, introduce en la
férmula un coeficiente de uniformidad de la precipitacidn (K), que puede calcularse en funcién del

tiempo de concentracién.
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Asi,

(Te)'
14+ (Tc)"

Ecuacioén 5. Coeficiente de uniformidad de la precipitacion

Q:g.[(
y 3

Ecuacion 6. Caudal (modificacién Témez)

Habiendo aplicado el método racional tal como acabamos de describir, resultan los siguientes

caudales para los tres periodos de retorno considerados:

CAUDAL (m3/sg)
PR10 PR100 PR500

Arroyo’sinnombre" 1139 ‘ 280.35 ‘ 433.3

Tabla 4. Caudales obtenidos para cada periodo de retorno

Las hojas de calculo con la aplicacion del método hidrometeoroldgico para cada uno de los

periodos de retorno, puede consultarse en el Anexo 2, de Fichas de caudales.
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4 Modelado hidraulico

Una vez que conocemos el caudal para cada cuenca o punto de caudal, se ha grafiado la superficie
de inundacién atendiendo a las caracteristicas topograficas del terreno, las infraestructuras y

condicionantes antrépicos existentes, etcétera.

El calculo hidraulico de la cuenca se ha realizado mediante modelo HEC-RAS 5.0.6., consistente

en:
v Trazado de secciones de control, puentes y alcantarillados.
v Generar la geometria del cauce y afluentes (si los hubiera).

v Introduccién de variables hidraulicas (coeficiente de rugosidad de Manning,

coeficientes de contraccidn y expansion, etc.)
v' Generar la geometria de puentes y alcantarillados.
v Introduccién de datos de caudal y condiciones de contorno.

v Célculo de la Idmina de agua en cada seccién de control, junto a otras variables como

velocidad de flujo o drea de inundacién.

Para realizar el modelado hidraulico ha sido necesario crear un esquema hidraulico del cauce,
asi como de aquellas infraestructuras que actien sobre él, canalizdndolo o alterando su normal
funcionamiento. Este esquema estd constituido por secciones transversales y apoyandose en la

cartografia existente para la zona de estudio, mediante un sistema SIG.

Seguidamente, en HEC-RAS se ha calculado la altura de la lamina del agua para cada seccién
de control, junto con otras variables tales como la velocidad de flujo, seccion mojada, etcétera. Antes

de iniciar esta parte, ha sido necesario disponer de la siguiente informacién georeferenciada:
v’ Trazado del cauce y afluentes si los hubiere.

v’ Secciones transversales de control. Estas secciones se han trazado en aquellos puntos
donde pueda estimarse un cambio en el comportamiento del flujo, con una

equidistancia de 20 metros.
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En los perfiles anteriores y posteriores a puentes y entubamientos y en las
confluencias de cauces se han introducido coeficientes de contraccion y expansion
superiores a los normales! (0,3 y 0,5 respectivamente), a efectos de considerar el
estrechamiento que impone la presencia de la estructura en el cauce. De igual modo

se han introducido areas de flujo inefectivo cuando ha sido necesario.

v' Geometrias de puentes y entubamientos, y secciones de control de éstos. Estas
secciones representan la existencia de una infraestructura que modifica la normal
trayectoria del flujo. Datos como la geometria de las infraestructuras, didametros de
tubos, altura de plataformas deberdn obtenerse en el campo, resultando este uno de

los aspectos mas complejos e importantes del proceso.

Si en la visita de campo se observa que un entubamiento o puente tiene cierto nivel

de aterramiento, se ha introducido su altura como ‘depth blocked'.

v" Mapas de rugosidad o coeficiente de Manning para la cuenca. Este valor dependerd
del uso del suelo, la existencia de vegetacion, la localizacion transversal en el cauce,
etc. En este estudio se ha trabajado para los cauces con un valor de Manning de 0,05.
Mas alld del cauce, para el resto de la seccién de control, se ha introducido el
coeficiente en funciéon de la capa de usos y coberturas vegetales del suelo de

Andalucia del Sistema de Informacion de Ocupacion del Suelo de Espafia.

v' Datos de caudal para la cuenca (para el punto de caudal considerado). Esto ya se

calculd en el apartado anterior.

v’ Régimen de flujo. Se ha trabajado con régimen mixto (introduciendo condiciones de
contorno de calado critico tanto aguas arriba como aguas abajo), por existir un puente

que puede alterar un flujo que en condiciones naturales seria rapido o supercritico.

v" Modelo digital del terreno, con equidistancia de curvas de 1 metro.

10,1y 0,3 respectivamente.
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Las tablas con toda la informacion hidraulica citada se han incorporado en los anexos de este
estudio, de datos hidrdulicos de las secciones de control, perfiles longitudinales y secciones

transversales de control respectivamente.
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TABLA 2.3.- VALOR INICIAL DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA Py (mm)

Chdige Usa 46 susln Pﬂ::ﬂ Penianta | R
cltive 1 A B . o
11900 | Tapto whans contiun 1 1 1 1
1200 T e uband faconlinus e a 8 &
11200 | Urbanizaciones o b} 8 8
11210 Estudura ubana abisda = 14 a L]
11220 | Urbenizaciones éxentas Wo sjaidnadas ) 14 a Ll
10 | Zonas uSiaies Y Comeqsales & L 3 3
12100 | Granas agricolss - 14 a8 &
12110 | Zones industiades L~ T 5 4
12120 | Grandes superiicies de equspamesnio y sérvicios & 4 3 3
12200 | Redes \ariss, famowanss y Lemenos Ss0aailos b 1 )
12310 [Autopistss, sulowiss v lamenos socados 1 1 1 1
12820 | Compigos emovianios 12 7 5 4
12300 | Zones porksanes 1 1 E 1
12400 | ASOpUEIOS P b a 8
13100 | Zomas de exiracoin minera %w | 6 &
13200 | Escomibrerns  veradenns i) # B &
1330 | Zomas de conaliuocdn - 14 B 8
110 | Zonas verdes uihanas a1 i L] W
14200 Instsisnones GoOMEVES ¥ REUEalvE 1] 12 18 ]
142 Campeos de goll ] i k] 13
1423 | festn o8 MAlSAGONSS GepOrivEs Y erealvas 53 73 14 i
al Therms de iabor en secand {ceveskes) R -3 = 1 0
1 Tienmss 0 ishaor &n Secan (ceraahes) N 3 X " 2 i)
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gl i) Tierms de iahor en Secano honsiras | RM <3 = 18 14 L
rabls i) Tierss abandoensdas -3 ] w0 T 5
pabliil Thermas abandonadas <3 i L " 8
Temenas fegados pamaneniements R =3 E g n hrd 9
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Cullivis heddcens en regadic RN <3 a7 = L W
Oiras 20naS 02 iMgecsin ['] L] 1] a
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prali o] Viledos <3 -1 3 . ‘-d
2211 VHLECIOS 81 $8CaN0 =3 (3 2 5 10
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R e P"::H Parictante | rh il
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Viiedos en secang <3 [ 1 " 14
Vifidos en egadic =3 fird 2B 5 w0
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24120 ;‘:ﬁq;;ﬁimw con cullivos peamis- £3 106 ™ » %
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Estudio hidrolégico-hidraulico para propuesta de delimitacion de Dominio Publico Hidraulico y zona
Inundable de desembocadura delrio Torrox, en el término municipal de Torrox (Malaga)
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Cadign Usa de sisio e il | : ;i
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Estudio hidrologico-hidraulico para propuesta de delimitacion de Dominio Publico Hidraulico y zona
Inundable de desembocadura delrio Torrox, en el término municipal de Tormox (Malaga)

ANEXO Il: FICHAS DE CAUDALES

Codigo Uso de susla m&f“ P"t:r“' P
Gillive A B sk
3323 [Allrmreenios socosos y candiales =3 2 2 & 2
332X |Aflrareenios fo00e0s y candiales =3 1 4 4 a
33Z0 | Coldas WSS cuslmanos 3 3 3 3 3
3321 |Cotxtas Biias cuslemasnay <3 5 5 5 5
333U |Espacios con vagelacdn escasa =3 = o & L]
33 | Espadios con vegelacdn escasa <3 S8 =5 12 ¥
320 | Mevoesepa subdeadlice =3 e L & L]
3330 | Mevosdaps subdeaddica <3 8 12 T
333 |Camsvas Wo 20058 & [oces e eqosdn ] 8 [ 4
] f:ﬁam ondlios alfIERAES o Vegelacin e 4 2 & & &
agqyy | EERecks crdfios alildinsies con yegelacle es < - = 1 7
zaea
MW |Zonss quermadas 5 8 L 4
330 |Ciacares y neeves penmansnies o [+] (1] [
440 |Humedses v mnas pantancsas z 2 2 z
AV |Turmerss y prados Lntsos 248 @ 25 %
AZHD  (Massmas z 2z z 2z
42N |Sadnas & 3 s &
AZH0  |Zonas Eangs miammaresies o [1] [1] o
ST [Cumosde agus o (1] [
51110 (Rioa y cauoes nalumbes o [+] H
51130 |Cansles artficiges o (1] [1] H
51210 |Lsgos yisgunas [ 7] [ 0
51290 |Lagos yiagunas (@mecenamienty 08 agua) o
511X |Embaises o o
5117 |Embaises [almacensmienio de sgua) o o
LapUkes COSeas
Estianm o (1]
Mams y oobanos [+] o
[CE S
La codifeacsdn de ks #0098 del uel nde al proyecto sunpes Cosns Land Cover 2000
M. Dot CUBVG SN L CUVas I8 tvel
R Dencia cullive Sedin k8 finea de méxma pandene.
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CALCULO DE CAUDALES CON EL METODO RACIONAL MODIFICADO
SEGUN NORMA 5.2-IC DE DRENAJE SUPERFICIAL DE LA INSTRUCCION DE CARRETERAS (Orden FOM/298/2016)

Cuenca: 1 ()
Punto de Caudal: 1
Periodo de retorno: 10 afios

CALCULO DE CAUDALES CON EL METODO RACIONAL MODIFICADO
SEGUN NORMA 5.2-IC DE DRENAJE SUPERFICIAL DE LA INSTRUCCION DE CARRETERAS (Orden FOM/298/2016)

Cuenca: 1 ()
Punto de Caudal: 1
Periodo de retorno: 100 afios

PLUVIOMETRIA (Pd)
Precipitacion total diaria [mm] correspondiente a dicho periodo de retorno
Pd = 107,9 mm
DATOS DE LA CUENCA
Superficie  [Longitud cauce| Cota de la Cota de Desnivel Pendiente Pendiente
(km2) principal (km) | cabecera (km) hterseccion (km| (km) media (%) media (m/m)
48,629 19,214 1,630 0,000 1,630 8,48 0,0848

PLUVIOMETRIA (Pd)
Precipitacion total diaria [mm] correspondiente a dicho periodo de retorno
Pd= 181,9 mm
DATOS DE LA CUENCA
Superficie  |Longitud cauce| Cota de la Cota de Desnivel Pendiente Pendiente
(km2) principal (km) | cabecera (km) hterseccion (km| (km) media (%) media (m/m)
48,629 19,214 1,630 0,000 1,630 8,48 0,0848

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA (C)

Escorrentia resultante segun la precipitacion diaria Pd [mm] correspondiente al periédo de retorno y el umbral de escorrentia Po [mm]

o [®, /Py - ] x[(P,/Py) + 23]

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA (C)

Escorrentia resultante segun la precipitacion diaria Pd [mm] correspondiente al periédo de retorno y el umbral de escorrentia Po [mm]

2 c= 0,39
[, /Py) + 11]
Umbral de escorrentia Po (mm) = 12,50 X 2,00 = 25,00
Factor corrector de la humedad del suelo al comienzo del aguacero (fig. 2.9) = 2,00

TIEMPO DE CONCENTRACION (Tc)

Tiempo de concentracion [horas] para la cuenca estudiada

0.76
Te=03x HJ‘TJ } Tc= 4,53 horas

INTENSIDAD MEDIA DE LA PRECIPITACION (It)

Intensidad media de la precipitacion [mm/h] correspondiente al tiempo de concentracion

\

(801 401

1 I, [ 28001 It= 16,37 mm/h

“to| L ’

Id Id

Id=Pd/24= 4,50 mm/

11/1d= 9,00 (fig. 2.2)
CAUDAL (Q)
Calculo del caudal instantaneo maximo [m3/s] segun el método racional modificado por J. R. Témez

(TC)I.ZS
=l+— -
14+ (Te)™® K= 1,32

C-1-4
-5 X o PREEEN

. [®, /Py - 1] x[P, /POZ) + 23] o~ os7
[P, /Py) + 11]
Umbral de escorrentia Po (mm) = 12,50 X 2,00 = 25,00
Factor corrector de la humedad del suelo al comienzo del aguacero (fig. 2.9) = 2,00
TIEMPO DE CONCENTRACION (Tc)
Tiempo de concentracion [horas] para la cuenca estudiada
L 0,76
Te=03x {[ij } Tc= 4,53 horas
i JV“
INTENSIDAD MEDIA DE LA PRECIPITACION (It)
Intensidad media de la precipitacion [mm/h] correspondiente al tiempo de concentracion
28 01 t 0.1
I[ ~ II [W} It= 27,57 mm/h
ld Id
Id=Pd/24= 7,58 mm/h
1/1d= 9,00 (fig.2.2)
CAUDAL (Q)
Calculo del caudal instantaneo maximo [m3/s] segun el método racional modificado por J. R. Témez
(Te)'>
= 14+ (Te)™> K= 1,32
C-14
pva Rl 280,35
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CALCULO DE CAUDALES CON EL METODO RACIONAL MODIFICADO
SEGUN NORMA 5.2-IC DE DRENAJE SUPERFICIAL DE LA INSTRUCCION DE CARRETERAS (Orden FOM/298/2016)

Cuenca: 1 ()
Punto de Caudal: 1
Periodo de retorno: 500 afios

PLUVIOMETRIA (Pd)
Precipitacion total diaria [mm] correspondiente a dicho periodo de retorno
Pd = 242,8 mm
DATOS DE LA CUENCA
Superficie  [Longitud cauce| Cota de la Cota de Desnivel Pendiente Pendiente
(km2) principal (km) | cabecera (km) hterseccion (km| (km) media (%) media (m/m)
48,629 19,214 1,630 0,000 1,630 8,48 0,0848

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA (C)

Escorrentia resultante segun la precipitacion diaria Pd [mm] correspondiente al periédo de retorno y el umbral de escorrentia Po [mm]

o = [®/P) - 1 x[(®, /Ry) + 23]

5 c= 0,66 —> 0,66
[P, /Py) + 11]
Umbral de escorrentia Po (mm) = 12,50 X 2,00 = 25,00
Factor corrector de la humedad del suelo al comienzo del aguacero (fig. 2.9) = 2,00

TIEMPO DE CONCENTRACION (Tc)

Tiempo de concentracion [horas] para la cuenca estudiada

Estudio hidrologico-hidraulico para propuesta de delimitacion de Dominio Publico Hidraulico y zona
Inundable de desembocadura delrio Torrox, en el término municipal de Tormox (Malaga)

ANEXO Ill: DATOS HIDRAULICOS DE LAS SECCIONES
DE CONTROL

L 0,76
Te=0,3x [(Wj } Tc= 4,53 horas

INTENSIDAD MEDIA DE LA PRECIPITACION (It)

Intensidad media de la precipitacion [mm/h] correspondiente al tiempo de concentracion

201 (01

It [1 [ 801 J It= 36,80 mm/h

Id ld

Id=Pd/24= 10,12 mm/h

11/1d = 9,00 (fig.2.2)
CAUDAL (Q)
Calculo del caudal instantaneo maximo [m3/s] segun el método racional modificado por J. R. Témez

(TC)I.ZS
=1+ 14+ (TC)“S K= 1,32

C-1-4
p v SR 433,30
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HEC-RAS Plan: Plan 01

River: Torrox Reach: desembocadura

Estudio hidrologico-hidraulico para propuesta de delimitacion de Dominio Publico Hidraulico y zona
Inundable de desembocadura delrio Torrox, en el término municipal de Tormox (Malaga)

ANEXO |V: PERFIL LONGITUDINAL

Sy,

6 i
"?"ﬂ'u.

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S. Elev Vel Chnl Flow Area Top Width
(m3/s) (m) m) (mis) (m2) m)

desembocadura 433.0842 PR10 113.90 8.00 8.79 2.61 45.15 69.60
desembocadura 433.0842 PR100 280.35 8.00 9.35 3.35 88.90 86.78
desembocadura 433.0842 PR500 433.30 8.00 9.73 3.76 124.11 98.48
desembocadura 381.9831 PR10 113.90 6.00 7.48 1.46 81.20 64.28
desembocadura 381.9831 PR100 280.35 6.00 8.32 2.10 17211 207.53
desembocadura 381.9831 PR500 433.30 6.00 9.00 2.01 318.69 222.63
desembocadura 363.5932 Bridge

desembocadura 321.7996 PR10 113.90 6.00 6.72 2.56 44.47 66.51
desembocadura 321.7996 PR100 280.35 6.00 7.30 3.32 86.94 80.81
desembocadura 321.7996 PR500 433.30 6.00 7.82 343 137.50 108.41
desembocadura 282.0886 PR10 113.90 4.00 5.48 2.02 54.94 60.78
desembocadura 282.0886 PR100 280.35 4.00 5.60 4.42 62.10 62.40
desembocadura 282.0886 PR500 433.30 4.00 5.94 5.08 84.21 67.18
desembocadura 251.3033 PR10 113.90 4.00 5.34 1.67 69.09 61.43
desembocadura 251.3033 PR100 280.35 4.00 5.89 2.74 105.04 70.27
desembocadura 251.3033 PR500 433.30 4.00 6.21 3.67 134.98 115.71
desembocadura 219.2757 PR10 113.90 4.00 5.18 1.67 71.34 83.06
desembocadura 219.2757 PR100 280.35 4.00 5.69 249 118.41 101.43
desembocadura 219.2757 PR500 433.30 4.00 5.98 3.06 149.08 111.78
desembocadura 182.0885 PR10 113.90 3.87 4.66 2.34 48.47 87.22
desembocadura 182.0885 PR100 280.35 3.87 5.14 2.91 96.77 114.19
desembocadura 182.0885 PR500 433.30 3.87 5.45 3.22 135.61 131.50
desembocadura 148.268 PR10 113.90 2.00 3.40 1.79 63.79 51.09
desembocadura 148.268 PR100 280.35 2.00 3.22 5.13 54.68 49.66
desembocadura 148.268 PR500 433.30 2.00 3.76 5.35 82.94 56.29
desembocadura 122.0885 PR10 113.90 2.00 3.32 1.50 77.13 77.23
desembocadura 122.0885 PR100 280.35 2.00 3.95 2.20 131.10 94.69
desembocadura 122.0885 PR500 433.30 2.00 4.26 278 163.09 108.42
desembocadura 99.71456 PR10 113.90 2.00 3.19 1.67 69.33 77.61
desembocadura 99.71456 PR100 280.35 2.00 3.79 2.39 124.08 104.31
desembocadura 99.71456 PR500 433.30 2.00 3.98 3.19 144.77 113.46
desembocadura 69.02966 PR10 113.90 2.00 291 1.92 60.51 91.24
desembocadura 69.02966 PR100 280.35 2.00 3.26 3.19 95.54 125.74
desembocadura 69.02966 PR500 433.30 2.00 3.60 3.25 144.35 150.56
desembocadura 48.65372 PR10 113.90 2.00 2.57 1.97 53.87 119.57
desembocadura 48.65372 PR100 280.35 2.00 2.96 2.51 104.69 142.67
desembocadura 48.65372 PR500 433.30 2.00 3.1 3.34 128.02 165.65
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Estudio hidrolégico-hidraulico para propuesta de delimitacion de Dominio Publico Hidraulico y zona
Inundable de desembocadura delrio Torrox, en el término municipal de Torrox (Malaga)
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PROVECTO DFEJECUCION DEPUENTE Y ESPACIO S COLINDANTES SO BREELRIO TORRO Y (MALAG 1)
FYPEDIENTE: WG /PTU/7548

M 8] £

Sendoitan] | COSTADELSOL
malaga.es diputacion SHeR TR ALAG/

1 OBIJETO Y ALCANCE
El objeto del presente anejo es el estudio del trazado geométrico del caril bici no
protegido, incluido en el "PROYECTO DE EJECUCION DE PUENTE Y ESPACIOS
COLINDANTES SOBRE ELRIO TORROX (MALAGA). EXPEDIENTE: MG /PTU/7548"
El diseno de las alineaciones que constituyen el trazado en planta y alzado se ha
efectuado a partirde la cartografia obtenida mediante un levantamiento taquimétrico
en las distintas zonas de actuacion y de los datos de campo que han pemmitido la
elaboracion de un modelo digital preciso de la plataforma y taludes.
Posteriormente se incluye una descripcion general del trazado, analizando los
parametros que lo definen y revisando el grado de cumplimiento de las
Recomendacionesde diseno para lasviasciclistasen Andalucia.
Alfinal del presente anejo, se adjuntan loslistados que pemmiten la completa definicion
deltrazado de la obra proyectada.

2 NORMATIVA
La Norma de Trazado de la "Instruccion de Cameteras' (3.1-IC) en la que se apoyan
habitualmente los proyectistas especifica textualmente que "no son objeto de la
presente Norma lasviaspara la circulacion de bicicleta”
Las ciclo-sendas son vias que aprovechan una parte de la calzada general como
espacio reservado para la circulacion de bicicletasy peatones. Para elegiresta opcion
se deben considerarlascaracteristicasde la secciony de lostraficosque acoge, con el
fin de prever los nuevos comportamientos que la ciclo-senda propicia, tanto de los
ciclistas, peatonescomo de losconductoresde otrosvehiculos. Una seccion demasiado
amplia puede facilitar velocidades excesivas tanto de los vehiculos motorizados como
de los ciclistas, mientras que secciones demasiado ajustadas pueden conducir a
maniobrasarmesgadas.
La determinacion de lasdimensionesde la ciclo-senda ha de teneren cuenta, ademas
de los requerimientos del ciclismo, el contexto de la circulacion motorizada y la
presencia de bandasde aparcamiento.
Los ramos de iclo-senda ‘"protegido" anade a las marcas viales algun tipo de
proteccion fisica frente a la invasion por parte del resto de los vehiculos. Dicha
proteccion puede ser muy variada incluyendo bolardos, bordillos remontables o una
pequena elevacion delplano de rodadura de losciclistas.
Como base para el diseno deltrazado de los elementos constituyentes del proyecto se
han tomado como referencia lossiguientesdocumentos:

o RECOMENDACIONES DE DISENO PARA LAS VIAS CICLISTAS EN ANDALUCIA
enmarcado en el Plan Andaluz de la Bicicleta, de la Consejeria de Fomento y
Vivienda, Junta de Andalucia.

o Manual de Recomendaciones de Disefio, Construccion, Infraestuctura,
Senalizacion, Balizamiento, Conservacion y Mantenimiento de Carriles Bici del
Ministerio del Interior.

o Recomendaciones para el Proyecto y Diseno del Viario Urbano del Ministerio de
Fomento (marzo 1995).

Enlascitadasinstruccionesse establecen lascondicionestécnicasque ha de cumplirel
trazado geomeétrico propuesto para el carmil-bici.

3 CRITERIOS GENERALES PARA LA DEFINICION GEOMETRICA DEL CARRIL BICI
Para elencaje de la seccion de una via ciclista, hay que teneren cuenta los siguientes
criterios:

3.1. VELOCIDAD DE DISENO

La velocidad de diseno juega un papelimportante en el diseno de nuevasciclo-sendas
ya que, a partirde este parametro, se determinan losrestantes. Podemosdistinguir entre
Velocidad Genérica y Velocidad Minima.

En funcion deltipo de red se establecen lassiguientesvelocidadesgenéricasde diseno:

o Velocidad Genérica en Red Urbana: 10-20 km/h.

o Velocidad Genérica en Red Metropolitana: 20-40 km/h.

o Velocidad Genérica en Red Autonomica: 20-40 km /h.

En todo caso, se tomara como Velocidad Minima: 10km/h.

3.2 ANCHURA MINIMA Y RESG UARDOS

En el diseno de la ciclo-senda hay que teneren cuenta, ademasdel espacio ocupado
por el ciclista pedaleando y el peaton, las necesidades para el cruce, el
adelantamiento y la circulacion en paralelo alli donde sea requerida. lgualmente hay
que considerarlasposibles fricciones con otros usuarios en funcion del modo en que se
inserta la via ciclista y los resguardosy holguras necesarios para hacer atactva la via
ciclista y facilitar la ejecucion de maniobras y movimientos evasivos frente a
circunstanciasinesperadas, paradase iniciosde la marcha.

Las vias de un solo sentido de circulacion para bicicletas deben tener una seccion
pavimentada de almenos1,50metros, una anchura que ofrece suficiente comodidad y
seguridad para flujos ciclistas poco elevados. Cualquier reduccion de esa cifra debe
exigiruna justificacion rigurosa y una atencion extrema a la amplitud de losresguardos.
En caso de que se considere conveniente facilitar la circulacion en paralelo y los
adelantamientos la anchura debe serigual o superior a 2,50 metros. En itinerarios con
pendientes pronunciadas en subida puede ser conveniente revisar al alza estas
dimensiones para acomodar mejor los desplazamientos laterales de los ciclistas y
peatones.

Anchura minima sentido unico 1,50
Anchura minima doble sentido sin bordillos 2,50
Anchura minima doble sentido con bordillos 3,00
Resguardo aparcamiento 0,80

Eldimensionado de la ciclo-senda ha de ofrecer, ademasuna holgura en relacion a las
siguientescircunstanciasy elementos:

o Bordillosy escalones.

o Obstaculoslateralesdiscontinuos.

o Bameraslaterales.

o Circulacion motorizada en paralelo.

o Aparcamiento en paralelo.
Lla seccion pavimentada realmente utlizable por los ciclistas y peatones, queda
reducida si se delimita con bordilosde mdsde 5cm de alto, puesdurante el pedaleo
en linea recta la altura minima de los pedales sobre el nivel del suelo supera en poco
dicha cifra. En cualquier caso, los bordillos no suelen ser adecuados en varias de las
modalidadesde la ciclo-senda como puede serla acera bici u otras circunstanciasen
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las que sean atravesadas frecuentemente por peatones y en donde incumplan los
criterios de accesbbilidad (supresion de bameras urbanisticas). Ademas, si las anchuras
pavimentadasson ajustadasesconveniente que no se construyan bordillos, de manera
que elciclista pueda realizarmaniobrasevasivaso de comeccion de la trayectoria fuera
de la seccion pavimentada para su vehiculo.

En caso de que la ciclo-senda disponga de bordillossuperioresa 5cm de altura en uno
o doslaterales, la seccion de referencia se ha de incrementaren O, 2metospara cada
lado afectado.

La holgura o resguardo del pedaleo se ha de extender también a los obstaculos
lateralesque se presentan en la trayectoria de losciclistas. Para elementos discontinuos
como drboles y farolas, la distancia respecto a la superficie pavimentada debe ser
como minimo de 0,3 metrosy ampliarse a 04 metrosen caso de obstdculos continuos
como barmeraso setos.

Con la circulacion motorizada hace falta establecer un resguardo de al menos 0,5
metros en viasurbanasy de al menos 0.8 metrosen viasde velocidad superiora los 50
km/h. La excepcion es la tipologia de camil-bici, es decir, de via ciclista que ocupa
parte de la calzada, concebida para una convivencia mas estecha con el trafico
motorizado.

Cuando la la ciclo-senda linda con una banda de aparcamiento en Linea debe fijarse
un resguardo minimo de 0,8 m, que permite la apertura de laspuertasy la entrada y la
salida de laspersonasde losvehiculossin peligro para los ciclistas. Esa misma dimension
debe serconsiderada en el caso delaparcamiento en bateria para evitar que el mormo
de losvehiculosocupe la seccion ciclista.

En caso de ciclo-senda junto a taludes en los que no se disponga de elementos de
proteccion, conviene mantenerun resguardo lateralrespecto alborde del talud de 1,5
m siéste esde inclinacion igualo superiora 3H:1V 0 0,60m sieltalud esmastendido.

En nuestro caso, al no tener limitacion de espacio, se adopta anchura de 3,00 m en
todo elrecomdo, con bordillosenrasadoscon el pavimento

3.3. SECCIONES TRANSVERSALES TIPO

Para lasSecciones Transversalesse proponen anchurasrecomendadaspara lasdistintas
vias definidas anteriormente, en funcion del tipo de tafico para el que estaran
disenadas (sentido unico doble sentido).

Red Seccion
EECARERRLD Autonémica | Metropolitana Tipo (m)
Ciclo-senda 2,5-50
' . Unico 1,5-2,0
n Pista -bici X X
g Doble 2,5-30
‘S Protegido X X X
o : Unico 1,8-2,0
g Camil- NoO
> Bic Protegido X
Doble 2,5-30
Acera-bici X

Red Seccion
IR le s dD Autonémica | Metropolitana Tipo (m)
. Urbana X
Vias (ciclocalle)
Compartidas
Interurbana X X

3.4. RADIO EN PLANTA
Losradiosde curvatura en planta se deducen a partirde la siguiente formula extraida
de la Norma 3.1-IC de Trazado:
VZ
R= —mM8M8—
127 * (fi +p)
Siendo:
o V:velocidad (km/h).
o R:radio de la circunferencia (m).
o fiicoeficiente de rozamiento transversal movilizado.
o p:peralte (entanto poruno).
Elradio de giro requerido para que un ciclista tome una curva comodamente depende
de la velocidad a la que circula. Adoptando valores minimos del 2% de pendiente
transversal, obtenemoslossiguientesvalores.

Velocidades (Km/h) 10 15 20 25 30 35 40
Radios (m 5 5 8 12 17 23 30

Como regla general, se recomienda utlizar radio minimo de 10 m, pero en ambitos
urbanos, en las curvas de acceso a cruces o en situaciones excepcionales se puede
reducirdicho parametro a 5m. Silascaracteristcas de la via exigen el trazado de una
curva con radio inferiora 3m, esconveniente senalizarla adecuadamente y realizar un
tratamiento singular del pavimento. Para radios inferiores a 2 m puede ser necesario
algun dispositivo o senalizacion que obligue alciclista a desmontar

3.5. DISTANCIA DE PARADA
Cuando una via para bicicletasllega a una via motorizada hace falta teneren cuenta
la visbilidad mutua de los ciclistas y conductores de vehiculos a motor, asi como las
velocidadesprevisiblesde ambos.
Segun la Norma 3.1-IC de Trazado, se define la distancia de parada como la distancia
total recomda por un vehiculo obligado a detenerse tan rapidamente como le sea
posible, medida desde su situacion en elmomento de aparecerelobjeto que motiva la
detencion.
Se calcula mediante la siguiente expresion:

V2 Vot
P a0 36

D

Siendo:
o Dp:Distancia de Parada (m)
o V:velocidad (km/h).
o fii coeficiente de rozamiento longitudinal (0.25para viaspavimentadas).
o irinclinacion de la rasante (en tanto poruno).
o tp:tiempo de percepcionyreaccion (2segundos).
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En funcion de la inclinacion de la rasante y de la velocidad obtenemos el siguiente
cuadro:

Omaa s Faraca o
Velocidad (km/h) 7
| Velocidad (km/h) |
10] 15 [20 [ 40 +
6 |8]13[19]55 £
5]8l13]19]54 !,.’
sl-el7lalw]e & 777
5 sl7l12]18]51 A
3 7
8l.2]7]12]18]%0 . 717
3 S I 5PN TE BT ;"’ -
= .
slofrlwelula -
?; 1 J7Jlie]17fas i —
2l2lsliafwla ) A/
2lalzlulywies 7
4 |7z 7 -
5 | 7] 1643 " 7
6 17]lulisle
1

Para comodidad del ciclista que estd pedaleando, es conveniente que pueda
observar la via motorizada 8-10 segundos antes de llegar a ella, lo que significa
distancias a la interseccion de méds de 45 metos para velocidades de disefo de 20
km/h.

3.6. CRITERIOS PARA LA DEFINICION GEOMETRICA DELTRAZADO EN ALZADO

a) PENDIENTE LONG ITUDINAL
Salvo para los ciclistas de tipo deportivo, no son si recomendables los trazados que
superen un 4% de gradiente ascendente, ya que son poco comodosy atractivos para
la gran mayoria de usuariosy, en particular, para losciclistasurbanoscotidianos.
No obstante, en algunos itnerarios es necesario superar ese valor, en cuyo caso
conviene garantizar que la via ciclista tenga la anchura suficiente para facilitar una
buena maniobrabilidad en ascenso y descenso, asi como una pavimentacion
adecuada, sin materiales granulares, que reduzcan el rozamiento rueda-calzada en
subida y lasposbiidadesde deslizamiento en bajada.

Para dichostramoscon pendientes pronunciadasse deben considerar trazados que
no superen lassiguienteslongitudes:

Pendiente (%) Longitud Maxima (m)

2 500
3 250
4 125
5 80

Con caracter general, se recomienda que la Pendiente Longitudinal no sea superior al
4% niinferior al 0,5%.

b) PENDIENTE TRANSVERSAL
La pendiente transversal recomendable esta vinculada a la pluviosidad y escormentia
dellugar, teniendo como cifra de referencia el 2%.

c) ACUERDOS VERTICALES
La union de ramosde distintas pendientes se realizara mediante acuerdosverticalesde
radioscomodos para las bicicletas. En el caso de acuerdos convexos el diseno tendra
en cuenta la distancia de visbiidad de parada, recomendandose las siguientes
longitudesen funcion de la velocidad:
S D=L
Si Dy<L

L=2 Dy-274/A
L=A Dy’ / 274

Siendo:

o Llongitud minima de la curva vertical (m)

o Dp distancia de visibiidad de parada (m)

o A diferencia algebraica de pendientes (%)
Para elcaso de losacuerdosconcavos, elminimo radio de curvatura aceptable para la
comodidad de la marcha del ciclista y por el drenaje, se determina a partr de la
formula siguiente:

K= v? / 390 expresando V en km/h

Se han adoptado los siguientes valores segun el Manual de Recomendaciones de la

DGT:
Velocidad Acuerdo convexo Acuerdo céncavo
(km/h) Radio (m) Radio (m)

20 30 10
30 40 20
40 65 40

IIP
EB L roasur N

ANEJO N°5. TRAZADO Y REPLANTEO

)
N
(e}
O]
(=]
=
=z
Yo}
(¢}
N
x
i
(5]
a
(=3
a
4
(<}
a
o
[¢]
o
[a)
<
<
c
©
o
©
i
O
>
o
Q
o

COPIA AUTENTICA

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 48 de 230

Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/




\/I @ ~7 PROVECTO DEEJECUCION DEPUENTEY ESPACIO S COLINDANTES SO BREFLRIO TORRO X (WALAG 1)
COSTA DEL SOL EXYPEDIENTE: MG /PTU/7548

Senda Litoral

malaga.es diputacion

4 SOLUCION PROYECTADA.
41. SECCION TRANSVERSAL ‘ | CALZADA
La seccion transversal tipo proyectada, esla siguiente:

TIPOLOGIA P.K. INICIAL P.K. FINAL ANCHURA (m)
3,00

1 SENDA 0+000 0+490
2 PUENTE 0+490 2+177,70 3,00
2 SENDA 0+490 2+177,70 3,00

Senda litoral 300 m

20 Cm Zahorra Artiical
PM)

ZA-25 88%
15 ligé n impreso

Seccidn 3
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4.2. TRAZADO EN PLANTA
Para ajustareltrazado en planta se ha seguido el siguiente criterio:
1. Entre P.K. 0+O00y el 0+020, se realiza la conexion entre el ramo de senda Litoral
adyacente y el nuevo puente sobre elrio Tormox.
2. Entre P.K. 0+020y el O+185, se localiza el nuevo puente
3. Entre P.K. 0+185y el 0+277 la senda Litoral discurre en zona urbana en paralelo a
R AN un vial existente.

15 cm H ormigdn impreso

: 4.3. TRAZADO EN ALZADO

Seccion 1 El perfil longitudinal es descendente partendo de una cota de 1250 m al inicio del
tramo, hasta llegara los 6,26 m al finaldeltramo. La pendiente varia entre el 1,05% y el
4,2%. Existe un tramo puntual al final de la senda donde el terrero tiene un 20,60% de
pendiente, pero no puede ser modificado ya que comesponde con el acceso al
aparcamiento junto a la playa. La pendiente longitudinal del puente esdel 207%. En
cuanto a la pendiente transversal, se establece un bombeo del 2% hacia el exterior de
la senda

Eltrazado en alzado se adapta a la rasante deltereno y zona urbana existentes.

T T
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5 LISTADO DE REPLANTEO CON LOS EJES DEFINITIVO S
En elpresente apartado se adjuntan loslistados que pemiten la perfecta definicion del
trazado de la ciclo-senda.
Son los siguientes:
= Ejeenplanta:
o Datosde entrada
o Puntossingulares
o Puntosdeleje cada 20metros
= Eeenalzado:
o Datosde entrada
o Vértices
o Puntosde la rasante cada 20metros
En lossiguientesapéndicesse incluyen loslistadosde replanteo de losejesdel proyecto

6 REPLANTEO DEL PUENTE
Lascoordenadasen planta de losdiferenteselementosson:

ENCEPADO. PUNTO 1 414.732,30 4.065.086,83 5,90
ENCEPADO. PUNTO 2 414.740,30 4.065.087,00 590
ENCEPADO. PUNTO 3 414.732,47 4.065.078,83 590
ENCEPADO. PUNTO 4 414.740,47 4.065.079,00 5,90
ENCEPADO. PUNTO 5 44.717.41 4.065.085,97 527
ENCEPADO. PUNTO 6 414.721,91 4.065.086,07 527
ENCEPADO. PUNTO 7 414.717,56 4.065.078,98 527
ENCEPADO. PUNTO 8 414.722,06 4.065.079,07 527
PILA 2 X Y A

ENCEPADO. PUNTO 9 414.697,41 4.065.085,55 4,85
ENCEPADO. PUNTO 10 414.701,91 4.065.085,64 4,85
ENCEPADO. PUNTO 11 414.697,56 4.065.078,55 4,85
ENCEPADO. PUNTO 12 414.702,06 4.065.078,64 4,85
PILA 3 X Y z

ENCEPADO. PUNTO 13 414.677,43 4.065.085,12 4,43
ENCEPADO. PUNTO 14 414.681,93 4.065.085,22 4,43
ENCEPADO. PUNTO 15 414.677,58 4.065.078,12 4,43
ENCEPADO. PUNTO 16 414.682,08 4.065.078,22 4,43

PILA 4 X Y z

ENCEPADO. PUNTO 17 414.657,42 4.065.084,69 371
ENCEPADO. PUNTO 18 414.661,92 4.065.084,79 371
ENCEPADO. PUNTO 19 414.657,57 4.065.077,70 371
ENCEPADO. PUNTO 20 414.662,07 4.065.077,79 371
PILA 5 X Y Z

ENCEPADO. PUNTO 21 414.637,83 4.065.084,84 2,33
ENCEPADO. PUNTO 22 414.647,82 4.065.085,05 2,33
ENCEPADO. PUNTO 23 414.638,00 4.065.076,84 2,33
ENCEPADO. PUNTO 24 414.647,99 4.065.077,05 2,33
PILA 6 X Y z

ENCEPADO. PUNTO 25 414.580,92 4.065.083,60 2,87
ENCEPADO. PUNTO 26 414.589,93 4.065.083,79 2,87
ENCEPADO. PUNTO 27 414.581,09 4.065.075,60 2,87
ENCEPADO. PUNTO 28 414.590,10 4.065.075,79 2,87
ESTRIBO 2 X Y Z

CIMENTACION. PUNTO 29 414.566,07 4.065.082,78 3,96
CIMENTACION. PUNTO 30 414.572,07 4.065.082,91 3,96
CIMENTACION. PUNTO 31 414.566,22 4.065.075,78 3,96
CIMENTACION. PUNTO 32 414.572,22 4.065.075,91 3,96
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Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
LISTADOS DE REPLANTEO DE LA SENDA — — E— = =
0+040 414.714,729 4.065.082,528  268°46'43"
0+045 414.709,730 4.065.082,422  268°46'43"
TRA 0+050 414.704,731 4.065.082,315  268°46'43"
ZADO EN PLANTA 0+055 414,699,732 4.065.082,209  268°46'43"
DATOS DE ENTRADA 0+060 414,694,734 4.065.082,102  268°46'43"
) _ 0+065 414,689,735 4.065.081,995  268°46'43"
Al Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/¥1 X2/Y2 0+070 414,684,736 4.065.081,889 268°46'43"
. N 0+075 414,679,737 4.065.081,782  268°46'43"
1 Fijo Infinito 414.754,720 414.560,227 0+080 414,674,738 4.065.081,676  268°46'43"
» 4.065.083,381  4.065.079,234 0+085 414.669,739 4.065.081,569  268°46'43"
2 Movil -5,000 0+090 414,664,740 4.065.081,462  268°46'43"
. N 0+095 414,659,742 4.065.081,356  268°46'43"
3 Fijo Infinito 414.560,276 414.553,470 0+100 414.654,743 4.065.081,249 268°46'43"
N 4.065.079,234 4.065.072,574 0+105 414,649,744 4.065.081,143  268°46'43"
4 Movil 5,000 0+110 414,644,745 4.065.081,036  268°46'43"
. N 0+115 414,639,746 4.065.080,930  268°46'43"
5 Fijo Infinito 414.553,373 414.538,351 0+120 414,634,747 4.065.080,823  268°46'43"
o 4.065.072,623 4.065.058,613 0+125 414,629,748 4.065.080,716  268°46'43"
6 Movil -5,000 0+130 414.624,750 4.065.080,610  268°46'43"
. N 0+135 414,619,751 4.065.080,503  268°46'43"
7 Fijo Infinito 414.538,351 414.537,335 0+140 414.614,752 4.065.080,397 268°46'43"
- 4.065.058,516 4.065.009,635 0+145 414,609,753 4.065.080,290  268°46'43"
8 Movil 5,000 0+150 414.604,754 4.065.080,183  268°46'43"
. N 0+155 414.599,755 4.065.080,077  268°46'43"
9 Fijo Infinito 414.537,335 414.532,113 0+160 414,594,756 4.065.079,970  268°46'43"
4.065.009,635 4.065.009,080 0+165 414,589,757 4.065.079,864  268°46'43"
0+170 414.584,759 4.065.079,757  268°46'43"
0+175 414.579,760 4.065.079,650  268°46'43"
0+180 414.574,761 4.065.079,544  268°46'43"
0+185 414.569,762 4.065.079,437  268°46'43"
0+190 414,564,763 4.065.079,331  268°46'43"
PUNTOSS SING ULARES 0+192,510 414,562,254 4.065.079,277  268°46'43" Infinito
0+195 414,559,879 4.065.078,619  240°14'27"

Estacion Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro 0+196,276 414.558,864 4.065.077,852 22573716 -5,000
0+000,000 0,000 414754720  4.065.083,381 268°46'43"  Infinito 0+199,513 414.556,550 4.065.075,588  225°37'16 Infinito
0+192,510 192,510  414.562,254 4.065.079,277 268°46'43" Infinito I
0+196,276 3766  414.558,864 4.065.077,852 225°37'16" -5,000 414.562,361  4.065.074,27 0+199,633 414.556,464 4.065.075,505  226°5947 5,000

8 I
+2 414.556,1 4.065.075,2 226°59'47
0+199,513 3237 414556550 4065075588 2253716"  Infinito o120 pRppRRes e
0+199,633 0,120  414.556,464 4.065.075,505 226°59'47" 5,000 414.553,053  4.065.079,16 04210 414 548 882 4065068434  226°5947"
21 414.545,22 4.065. 24 226°59'47"
0+222,285 22,652  414.539,898 4.065.060,056 226°59'47" Infinito 8:228 14 24?'563 4 ggg 82?‘21 4 222023,47.,
0+226,282 3,997  414.538,309 4.065.056,503 181°11'27" -5,000 414.543,308  4.065.056,39 0+222 285 414 539.898 4.065.060056  226°5947" Infinito
9 ’ s Ratthaas
0+268,756 42,474 414.537,427 4.065.014,038 181°11'27" Infinito oEoagn
0+275,977 7,221 414.532,956 4.065.009,170 263°56'00" 5,000 414.532,428  4.065.014,14 0+22°6+ ggg ﬂjggg’ggg Z'ggg'ggg'ggg 13???‘2‘3 5,000
0+276,825 0,848  414.532,113 4.065.009,080 263°56'00" Infinito 04230 414.538.232 4.065.052.786  181°1127"
0+235 414.538,128 4.065.047,787  181°11'27"
0+240 414.538,024 4.065.042,788  181°11'27"
0+245 414,537,920 4.065.037,789  181°11'27"
0+250 414,537,816 4.065.032,790  181°11'27"
0+255 414,537,712 4.065.027,791 181°11'27"
0+260 414,537,608 4.065.022,792  181°11'27"
0+265 414,537,505 4.065.017,793  181°11'27"
. PUNTOS DELEJECADA 5m ) . i 0+268,756 414,537,427 4.065.014,038  181°11'27" Infinito
Estacién Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
. 0+270 414,537,247 4.065.012,810  195°26'30"
0+000,000 414.754,720 4.065.083,381  268°46'43" Infinito 04275 414 533.911 4065000367  252°44'15"
S 0+275,977 414.532,956 4.065.009,170  263°56'00" 5,000
0+005 414.749,721 4.065.083,274  268°46'43"
0+010 414.744,722 4.065.083,168  268°46'43" 0+276,825 414.532,113 4.065.009,080  263°56'00" Infinito
0+015 414.739,723 4.065.083,061  268°46'43"
0+020 414.734,725 4.065.082,955  268°46'43" oEaI "
, , 0+276,825 414.532,113 4.065.009,080  263°56'00
0+025 414.729,726 4.065.082,848  268°46'43"
0+030 414,724,727 4.065.082,741  268°46'43"
0+035 414.719,728 4.065.082,635  268°46'43"
..Proasur 7 ANEJO N°5 TRAZADO Y REPLANTEO
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TRA ZA DO EN A LZA DO Estacion Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Parametro(K) Flecha Theta(%)
0+035,000 11,352 -2,1068
0+040,000 11,247 -2,1068
DATOS DE ENTRADA 0+045,000 11,141 -2,1068
0+050,000 11,036 -2,1068
B . ) 0+055,000 10,931 -2,1068
Ver Estacién Cota Pente.(%) Long.(L Parametro(K) Flecha 0+060,000 10,825 -2,1068
: 0+065,000 10,720 -2,1068
0+070,000 10,615 -2,1068
! 0+000,000 12,501 0+075,000 10,509 -2,1068
2 0+020,000 11,668 -4,1656 0,000+ 0,000 0,000 0+080.000 10,404 211068
3 0+184,610 8,200+ -2,1068 0,000 0,000+ 0,000 0+085.000 10,299 211068
4 0+197,140 7,721+ -3,8193 9,738 200,000 0,059 0+090.000 10,193 211068
5 0+218,559 7,946+ 1,0498 5,876 -200,000+ 0,022 0+095.000 10,088 211068
6 0+260,024 7,163+ -1,8881 5,606 -30,000 0,131 0+100.000 9,983 211068
7 0+265,090 6,121+ 20,5758 1,813 10,000+ 0,041 0+105.000 0.877 211068
8 0+270,009 6,001+ -2,4506 0,625 10,000 0,005 0+110.000 0.772 211068
9 0+276,830 6,260+ 3,8024 0+115.000 9,667 211068
0+120,000 9,561 -2,1068
0+125,000 9,456 -2,1068
VERTICES 0+130,000 9,351 -2,1068
0+135,000 9,245 -2,1068
Ver Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%) 0+140,000 9,140 -2,1068
. 0+145,000 9,035 -2,1068
0+150,000 8,929 -2,1068
1 0+000,000 0+155,000 8,824 -2,1068
12,501 0+000,000 12,501 -4,1656 0+160,000 8,718 -2,1068
0+165,000 8,613 -2,1068
2 0+020,000 0+020,000 11,668 -4,1656 0,000 0,000 0+170,000 8,508 -2,1068
11,668 0+020,000 11,668 -2,1068 0,000 2,0588 0+175,000 8,402 -2,1068
0+180,000 8,297 -2,1068
3 0+184,610 0+184,610 8,200 -2,1068 0,000 0,000 0+184,610 8,200 -2,1068
8,200 0+184,610 8,200 -3,8193 0,000 1,7125
0+184,610 8,200 -2,1068 8,200 0,000 0,000 0,000 0,0000
4 0+197,140 0+192,270 7,907 -3,8193 9,738 200,000 0+184,610 8,200 -2,1068
7,721 0+202,009 7,773 1,0498 0,059 4,8691
0+185,000 8,185 -3,8193
5 0+218,559 0+215,621 7,915 1,0498 5,876 -200,000 0+190,000 7,994 -3,8193
7,946 0+221,497 7,891 -1,8881 -0,022 -2,9378 0+192,270 7,907 -3,8193
6 0+260,024 0+257,221 7,216 -1,8881 5,606 -30,000 0+195,000 7,822 -2,4546
7,163 0+262,827 6,587 -20,5758 -0,131 -18,6878 0+197,140 7,781 -1,3848 7,721 9,738 200,000 0,059 4,8691
0+199,909 7,762 0,0000
7 0+265,090 0+264,183 6,308 20,5758 1,813 10,000
6,121 0+265,996 6,099 -2,4506 0,041 18,1252 0+200,000 7,762 0,0454
0+202,009 7,773 1,0498
8 0+270,009 0+269,696 6,008 -2,4506 0,625 10,000
6,001 0+270,322 6,013 3,8024 0,005 6,2530 0+205,000 7,804 1,0498
0+210,000 7,856 1,0498
9 0+276,830 0+276,830 6,260 3,8024 0+215,000 7,909 1,0498
6,260 0+215,621 7,915 1,0498
0+217,721 7,926 0,0000
PUNTOS DE LA RASANTE CADA 5m 0+218,559 7,925 -0,4191 7,946 5,876 -200,000 -0,022 -2,9378
0+220,000 7,913 -1,1396
Estacion Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Parametro(K) Flecha Theta(%) 0+221,497 7,891 -1,8881
0+000,000 12,501 -4,1656 0+225,000 7,825 -1,8881
0+005,000 12,293 -4,1656 0+230,000 7,730 -1,8881
0+010,000 12,085 -4,1656 0+235,000 7,636 -1,8881
0+015,000 11,876 -4,1656 0+240,000 7,541 -1,8881
0+020,000 11,668 -4,1656 0+245,000 7,447 -1,8881
. 04256000 72 el
0+020,000 11,668 -4,1656 11,668 0,000 0,000 0,000 0,0000 +299, : it
0+020,000 11,668 -4,1656 0+257,221 7,216 -1,8881
s
0+260,000 7,035 11,1509
3:322;888 ] ] ;222 _3:1 222 0+260,024 7,032 11,2319 7,163 5,606 -30,000 0,131 -18,6878
0+030,000 11,457 -2,1068 0+262,827 6,587 20,5758

Proasur
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COSTA DEL SOL FYPEDIENTE: W G /PTU/7548
malaga.es diputacién entatipal MALAG/
Estacion Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L Parametro(K) Flecha Theta(%)

0+264,183 6,308 -20,5758
0+265,000 6,173 -12,4090
0+265,090 6,162 -11,5132 6,121 1,813 10,000 0,041 18,1252
0+265,996 6,099 -2,4506
0+269,696 6,008 -2,4506
0+269,941 6,005 0,0000
0+270,000 6,005 0,5856
0+270,009 6,006 0,6759 6,001 0,625 10,000 0,005 6,2530
0+270,322 6,013 3,8024

0+275,000 6,190 3,8024
0+276,830 6,260 3,8024

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024

COPIA AUTENTICA

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 53 de 230

)
N
(e}
O]
(=]
=
=z
Yo}
(¢}
N
x
i
(5]
a
(=3
a
4
(<}
a
o
[¢]
o
[a)
<
<

c
©
o
©
i
O
>
o
Q
o

Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/

IIP
ANEJO N°5 TRAZADO Y REPLANTEO
EB L roasur ?



FYPEDIENTE: MG /PTU/7548

PROVECTO DEEJECUCION DEPUENTEY ESPACIO S COLINDANTES SO BREFLRIO TORRO X (WALAG 1)

-~
—
COSTA DEL SOL

+202/€0/ST eyds4  £0TO-HC0T :0JoWnN

VOILN4LNY VIdOD

@

Senda Litoral

malaga.es diputacion

0€Z 9p G euibed | Buoisas) 021|qndsa ew.ojele|d B| 9pSap S}UsWEDIUQI}OS|S OpeWll) 0jusawndoq

/S©°E0IUO.OB|9PAS X0LI0Y//:SARY (UoIoROyLIS
12096YNSOZXIEA6ANEdJDAVY UQIOEPIIEA "POD 4

ANEJO N° 6: CALCULOS ESTRUC TURALES




\ / I @ (\_, PRO YEC TO DE EJECUCION DE PUENTE Y ESPACIOS C O LINDANTES SO BRE EL RIO TORROX (MALAG A)
COSTA DL $0L. EXPEDIENTE: MG /PTU/7548

Senda Liroral

malaga.es diputacion

APENDICE 1. LISTADO S PILA TIPO 11

i APENDICE 2. LISTADOSPILA 5TIPO 2

‘ INDICE APENDICE 3. LISTADOSPILA 6 TIPO 2
APENDICE 4. LISTADO SESTRIBO 1

<
N
o
<<
[sa)
Os
—i )
1 OBJETO Y ALCANCE =
APENDICE 5. LISTADOS ESTRIBO 2 »
2 NORVATVA APLICABLE APENDICE 6. LISTADOSREAC CIONESEN APO YOS PUENTE DE MADERA = <
3 DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES TR
L

4 MATERIALES =
41 MADERA N
42 HORMIG ONES 23
43 ACEROS <L 2
5 ACCIONES SOBRE EL TABLERO S
51  ACCIONESPERMANENTES DE VALOR CONSTANTE (G) s &
52 ACCIONESPERMANENTESDE VALORNO CONSTANTE (G %) Qs
53 ACCIONESVARIABLES (Q) e T
54  VIENTO E
55 NIEVE Q=

56 ACCIONESSISMICAS
57 EMPUJE HIDRODINAMICO EN PILAS
6 GEOTECNIA DECIMENTACION DEL PUENTE
7 BASESDECALCULO
7.1 ESTADOS LIMITE
7.2  COEFICIENTES DE SEG URIDAD
7.3 HIPOTESISCONSIDERADASEN LOSCALCULOS.
7.3.1.  HIPOTESIS EN ESTADOS LIMITE ULTIMO S.
7.3.2.  HIPOTESIS EN ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
8 CALCULO DE LA ESTRUCTURA DE MADERA
81 MODELIZACION DE LA ESTRUC TURA
8.1.1. HIPOTESIS DE CARGA.
8.1.2. ESFUERZOS Y DEFORMACIONES
8.1.3. REACCIONESEN APOYOS
8.1.4. DIMENSIONAMIENTO Y COMPROBACION DE ELEMENTO S
8.1.5. ANALISIS DE PANDEO GLOBAL
8.1.6. MODELO VIBRATORIO DE LA ESTRUC TURA
9 DIMENSIONAMIENTO DE PILAS
10 DIMENSIONAMIENTO DE ESTRIBOS
11 CALCULO DE LA CIMENTACION PROFUNDA
11.1 CALCULO DE LA CARGA DE HUNDIMIENTO
11.2 METODO BASADO EN LOS PARAMETROS RESISTENTES DEL MODELO DE MOHR-
couLomB
11.3 CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOSPILOTES
11.4 DIMENSIONAMIENTO DE LOSPILOTES
12 SOCAVACIONEN LA CIMENTACION
121 EROSION EN UN CAUCE
122 SOCAVACION GENERALDELCAUCE
123 SOCAVACION LOCALEN ESTRIBOS
124 SOCAVACION LOCALEN LASPILAS
13 COMPORTAMIENTO DE LOS PILARES DURANTE EL MONTAJE DEL TABLERO

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 55 de 230

)
N
(e}
O]
(=]
=
=z
Yo}
(¢}
N
x
i
(5]
a
(=3
a
4
(<}
a
o
[¢]
o
[a)
<
<
c
©
o
©
i
O
>
o
Q
o

-
(%]
3
@

8
[ =
o

=
o

ko
[
el
Q
@«
x
S
2

Q

S
13
jo%

=

Hey
=

S
o
@

Qo

=
)

>

IIP
1 ANEJO N° 6. CALCULOS ESTRUC TURALES
HEE K roasur



-

—

PROYECTO DE EJECUCION DE PUENTE Y ESPACIOS COLINDANTES SOBRE EL RIO TORROX (MALAGA)
EXPEDIENTE: MG /PTU/7548

COSTA DEL SOL
Senda Liroral AALA

malaga.es diputacion

1 OBJETO Y ALCANCE
Se redacta elpresente calculo con elfin de justificarestucturalmente la pasarela sobre el
rio Torrox en Malaga

2 NORMATIVA APLICABLE
las nomas y recomendaciones que se tendrdn en cuenta para el calculo y
dimensionamiento de lasdistintasestructurasson lassiguientes
e UNEENV-1995-1-1 Eurocodigo n® 5 Proyecto de estructurasde madera Documento
Bésico
e UNE ENV-1993-1-1 Eurocodigo n° 3 Proyecto de estructuras de acero. Reglas
generalesyreglaspara edificios
e |AP-11 Instruccion sobre lasaccionesa considerar en el proyecto de puentesde
cametera
e Codigo Estructural (Real Decreto 470/2021 de 29de junio de 2021)
e Noma de Construccion Sismomesistente, Parte General y Edificacion (NCSE-02),
aprobada porRealDecreto 997/2.002de 27 de septiembre.
¢ Noma de construccion sismo resistente en Puentes (NC SP-07)
o CTE

3 DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOSY CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Eldimensionamiento yamado de loselementosde homigon, se ha realizado de acuerdo
con la "Instruccion de hormigoén estructural” (EHE-08).
De acuerdo con dicha nomma, el calculo se ha realizado siguiendo el principio de los
Estados Limites, que establece que la seguridad de la estuctura en su conjunto, o en
cualquiera de sus partes, se garantiza comprobando que la solicitacion no supera la
respuesta ultima de lasmismas. Este requisito para la seguridad se expresa sintéticamente
mediante la siguiente desigualdad:

Sd <Rd
Siendo Sd la solicitacion de cdlculo aplicable en cada caso, y Rd la respuesta ultima de
la seccion o elemento.
Para la aplicacion de este criterio de seguridad, se consideran tanto situaciones de
servicio como de agotamiento, esto es, Estados Limitesde Servicio (ELS) y Estados Limites
Ultimos (ELU), de acuerdo con lasdefinicionesdadaspara losmismosen lasnommativasde
referencia. En principio, losEstadosLimitesUltimosestan asociadosa la rotura de secciones
0 elementos. Para ellos, se evaluan las solicitaciones mediante la mayoracion de los
valores representativos de las acciones (en general caracteristicos), utlizando los
oportunoscoeficientesparcialesque luego se detallan. Lasresistenciasde lasseccioneso
elementos se estman mediante las caracterisicas geométricas, y las resistencias
minoradasde losmateriales.
Por el contrario, los Estados Limites de servicio estan asociados a la pérdida de
funcionalidad de la estuctura. lLas solicitaciones se evalian mediante sus valores
representativos, en general sin mayorar, afectados de los oportunos coeficientes de
combinacion, para tener en cuenta la probabilidad de ocumencia simultanea
(concomitancia) de varias acciones. Las resistencias se estiman a partir de los valores
nominalesde lasdimensionesy resistenciasde loselementoso seccionesde la estructura,
sin minorar.

La modelizacion y obtencion de esfuerzos se realiza a través del programa de célculo,
CYPE 3D, del programa CYPE Arquitectura, Ingenieria y Construccion, de acuerdo a la
Nomativa referida.

4 MATERIALES

Las caracteristicas de los materiales a emplear en el proyecto de las estructuras y
elementosdescritosson lassiguientes.

41 MADERA

Loselementosestructurales, quitamiedosy pasamanos, se resuelven con madera de Pinus
sylvestris (Pino silvestre, pino norte) tratada en profundidad en autoclave con sales
hidrosolublespara clase de uso IV para madera aserrada y para madera laminada, para
la cual se utlizan l[aminas tratadas previamente. No se trata la madera después de su
laminacion.

Para la madera laminada encolada de Pinus sylvestris la cual se utilizara para las viguetas,
se asigna una clase resistente GL 30h comespondiéndole las caracteristicas mecanicas
siguientes segun UNE EN 1194

Madulo elastico medio (E o m): 13, 6 kN/mm2
Resistencia caracteristica a flexion (fmk): 30 Nfmmz2
Resistencia caracteristica a traccién || (fto k): 24 N/mm2
Resistencia caracteristica a traccion L (ft gok): 0,5 N/mm2
Resistencia caracteristica a compresic’m\ | (fcok): 30 N/mm2
Resistencia caracteristica a compresion L (fc go k): 2,5 N/mm2
Resistencia caracteristica a cortadura (fvk): 3,5 N/mm2

Tabla 1.Propiedadesmecdnicasde la clase resistente G L258h

Para la madera aserrada de Pinussylvestris se asigna una clase resistente C24 (coniferas)
comespondiéndole lascaracteristicasmecanicassiguientes UNE EN 338

IIP
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PROYECTO DE EJECUCION DE PUENTE Y ESPACIOS COLINDANTES SOBRE EL RIO TORROX (MALAGA)

EXPEDIENTE: MG /PTU/7548

Médulo eldstico medio (E o.): 11 kN/mm®
Resistencia caracteristica a flexion (f.,): 24 Nfmm’*
Resistencia caracteristica a traccidn || (f.o4): 14 N/mm™
Resistencia caracteristica a traccién L {fyqq4): 0,5 N/fmm’™
Resistencia caracteristica a cnmpresi6n| | (F a0 22 N/mm”
Resistencia caracteristica a compresion L (f o) 2,5 Nfmm®
Resistencia caracteristica a cortadura (fa): 2,5 Nfmm®

labla 2 Propiedadesmecanicasde la clase resistente C24

Contenido de humedad

Alaumentar en contenido de humedad de la madera se disminuyen sus propiedades
mecanicas.

Losensayosmecéanicosque se realizan para determinarlaspropiedadesde la madera se
efectian en unas condiciones ambientales determinadas (20 + 2° C y 65 + 5% de
Humedad Relativa). En la mayoria de las coniferas, estas condiciones ambientales
implican un contenido de humedad del 12%. Cuando el contenido de humedad de la
madera sea diferente, debera efectuarse una comeccion de sus caracteristicas
mecanicas. Para ello, lasestucturas quedan asignadasa una de lasclases de servicios
definidasa continuacion:

o Clase de servicio 1: Se caracteriza porun contenido de humedad enlosmateriales
comespondiente a una temperatura de 20+ 2°C y una humedad relativa del aire
que solo exceda el 65% unaspocassemanasalano.

Enla Clase de servicio 1elcontenido de humedad medio de equilibrio higroscopico
enla mayoria de lasconiferasno excede el 12%.

o Clase de servicio 2. Se caracteriza porun contenido de humedad enlosmateriales
comespondiente a una temperatura de 20+ 2°C y una humedad relativa del aire
que solo exceda el 85% unaspocassemanasalano
Enla clase de servicio 2elcontenido de humedad medio de equilibrio higroscopico
enla mayoria de lasconiferasno excede el 20%.

o Clase de servicio 3: Condiciones climaticas que conduzcan a contenidos de
humedad superioresalde la clase de servicio 2

Encuanto a la clase de servicio de lasestructuras, se asigna la clase de servicio Clase CS-
3: en elementos exteriores a la intemperie sin contacto con el terreno

Duracion de la carga

La duracion de la carga influye significativamente en la resistencia de la madera. Los
ensayosmecéanicosnomalizados se realizan con una duracion aproximada de la carga
de 3a 7minutos, siendo preciso comegirsuspropiedadespara duracionesdiferentes.
Llasclasesde duracion de la carga se caracterizan porelefecto de una carga constante
actuando porun determinado periodo de tiempo. En lasaccionesvariablesla clase de

duracion comrespondiente se determinard basandose en la interaccion entre la varnacion
tipica de la carga con eltempo ylaspropiedadesreologicasdel material.

Clasede Orden de duracion acumulada de la carga
= e Ejemplos de cargas
duracion caracteristica
Permanente Mas de 10 afios Peso propig, cerramientos

Larga duracion 6 meses - 10 afios Andamios

Media duracion 1 semana - 6 meses Sobrecarga de uso

Corta duracion Menos de una semana Nieve, viento

Instantanea Sismo

Tabla 1. Duracion de lascargas

Efecto del tamano de la pieza en la resistencia

Existe una relacion entre la resistencia de la madera y el tamano de la pieza, de forma
que cuanto mayorsea su volumen, menorresulta la tension de rotura. El criterio sequido
en la normativa de calculo para las solicitacionesde flexion y traccion paralela consiste
en tomarun valorde referencia del canto en flexion (o ancho en traccion paralela) y
permmitr la mayoracion de la resistencia para valores inferiores y no modificarla para
valoressuperiores

4.2 HORMIGONES
Lascaracteristicasy nomenclatura de loshormigonesestructuralesque se han empleado
para elcédlculo son lassiguientes

Tabla 43.2.1.a Contenido minimo de cemento y maxima relaciéon agua/cemento

Parimetrode  Tipode Clase de pxposicion

dosificacién  hommigén | x5 yo1 X2 XC3 XG4 XS1 X32 XS3 XD1 XD2 XD XFI XF2 XF3 XFA XA1 XA2 XA3 XMi XM2
Maxima Masa 060 - = = = - = = - = - 055 050 055 050 050 050 045 050 050
;eg‘al;m Amado 060 060 060 055 055 050 050 045 050 050 050 055 050 055 050 050 050 045 050 050
cemento. Prelensado 0,60 060 060 055 055 045 045 045 045 045 045 045 050 045 050 050 045 045 050 050
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— 4
. L P2 | costapeLsoL EXPEDIENTE: MG /PTU/7548
malaga.es diputacion il 1ALAG
N
Clase Codigo Comentarios 8
Parametro de  Tipode Case de exposicion Estructural < R
dosificacién  hormigén  yo xoi xcz XC3 XG4 XS1 X32 XS3 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3  XF4 XA1 XAZ XAZ XMI XM2 XM3 - - U =3
i s ep o [y o o srevg vy peesy e o XS2 Elementosde estructurasmarnnassumergidaspermmanentemente, =i LN
= - = - - = = - - =~ . . L. . i
st o pordebajo delnivel minimo de bajamar. =
cocbeio (gl PR |25 205 | 20 |- 300 \-00:1 200 | A% | 350 305|325 90%) 00 29| 00,1395, | 35i{ S| 330 05| 54,05 XS3 Elementos de estructurasmannassituadasen la zona de camera de =Z 2
m’} Prelensado 275 300 300 300 300 300 325 350 325 325 325 300 325 300 325 325 350 350 325 35 35 mareas. 8
L e
XD1 Estructurasa lasque pueden llegarlosaerosolescon cloruros, I_

Tabla 43.2.1.b Resistencia caracteristica minima esperada para el hormigén " ubicadosentre 500y 5000 m de la costa. D B
—i
= ; — =
Sepism = Ciase de exposicién XD2 Estructurasconstantemente humedas (p.ej, piscinas) < 3

dosificacion  hormigén ] 3 -
g X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XS1 XS2 XS3 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XA1 XA2 XA XM1 XM2 XM3 XD3 ESUUCUJ/HSSOmBUdaSa C/C/OSde humedadysecado (/33_// zonas < g
ki VB B|-|=-|=|=|=|=|=|=|=|=|20|3 3 |3|30|3035|30|30|p de puentessometidosa salpicadurasde agua con salesfundentes) [— N
! - - - - o
c;{mdfg;mlw Amado | 25 25 25 30 30 30 30 35 30 30 30 30 30 30 0 30 3N B N 0 I XF1 Superficies verticalesen ambientescon lluvia y helada. (ol 5

mm?]

! Pretensado 25 25 25 30 30 30 35 35 35 35 35 30 30 30 30 30 35 35 30 30 3 O 1=
3 3 3 - 3
(") Resistencia caracteristica minima alcanzable para un hormigén fabricado con cemento de categoria XF2 SUP erficiesverticalesen ambientescon lluvia y fundentes. U =2

resistente 32,5 R con un contenido minimo de cemento y maxima relacion agua/cemento, conformes a lo indicado
en la tabla 43.2 1a.

XF3 Superficies horizontalesen ambientescon lluvia y helada.
— '-EMENTO TIPO_ HORMIGON XF4 Superficies horizontalesen ambientescon lluvia y fundentes.
Homigon limpieza HM-20 XA1 Elementos situadosen ambientescon contenidosde sustancias °
v Cl|m|entadc_|on| :2 28;2;28; 212 quimicascapacesde provocarla alteracion del hormigon con &
astialesy dinteles - i
y ai velocidad lenta. 3
@
AMB,IENTE Y NIVEL DE CONTRO L, ) ) ) ) XAZ Elementosen contacto conagua de mar. Elementos situadosen 1§>
ElCodigo Estructural, en su articulo 26, nosmuestra la necesidad de identificarel tipo de ambientescon contenidosde sustanciasquimicascapacesde o
ambiente que defina la agresividad a la que va a estar sometido cada elemento provocaria alteracion del hormigon con velocidad media o
estructural. 2
lasclasesde exposicion ambiental se definen conforme a lo indicado enla Tabla 27.1: XA3 Elementossituadosen ambientescon contenidos de sustancias 8
quimicascapacesde provocarla alteracion del hormigon con 8
Clase Codigo Comentarios velocidad rdpida §
Estructural XM1 Superficies industriales con trdfico de neumaticos. §
£
X0 Homwgon enmasa o elementosde interiores de edificios con muy XM2 Superficies sometidasa elementosde transporte y elevacion de § s
baja humedad cargas T
: g o
XM3 Abrasion extrema porvehiculosde elevacion de carga Z%
XC1 Interiores de edificioscon baja humedad o elementos desp/azadosporrz?edas e/ementosdeaceroocadéqnas gf%
permanentemente sumergidos. : i xev
[ Rh=]
Xcz Incluye elementosfrecuentemente humedos asicomo los . ) L ) ggé
entemados Para los elementos aéreos se considera una exposicion tipo XS1 comrespondientes a 23§
— — - Estructurasubicadasen dreascosteras a menosde 500m de la linea de costa. 28E
XC3 Incluye interioresde edificioscon humedad alta o moderada, asi . o ) ane
X . ) Para loselementosenterrados se considera una exposicion tipo XS2 comrespondientes a g38%
como exterioresprotegidosde la lluvia. ) ) . . gl
Elementos de estructuras marnas sumergidas permanentemente, por debajo del nivel 289
. - . minimo de bajamar :gé
Xc4 Incluye superficiesen contacto con agua, no incluidasen XC2 Se ha considerado en todos los elementos estructurales “in situ” un control de ejecucion SES
normalmente con cicloshumedad-secado. S52
normal. 29¢
SgE
XS1 Estructurasubicadasen dreascosteras a menosde 500m de la g%é
linea de costa. e=0
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N
RECUBRIMIENTO S ABERTURA MAXIMA DE FISURA PERMITIDA 8
El recubrimiento de hormigon esla distancia entre la superficie exterior de la armadura Se adoptan losvaloresindicadosen la siguiente tabla 27.2. <R
(incluyendo cercosy la superficie de hormigén méascercana. Tahia 272 Abariira tmaxima della fsimm Oo
Para la obtencion de losrecubrimientos minimos por motivos de durabilidad, se adopta Winax (mm) =
como clase estructural de referencia para una vida utiilnominalde 50anos. Cltise 86 mvposiivn Hormigon armado Hormigon pretensado I_ P
Losvaloresde recubrimiento minimo porrazonesde durabilidad, de lasarmaduraspasivas (parala comzlnwtm cuasi- (para la combinacion frecuente de = 5
se definen en la Tabla 44.2.1 en funcion de lascomespondientesclasesestructurales. permanEnie e Bcaenes) actenas) TR
- . . X0®), XC1@ 04 0.2 I_ I~
Tabla 44.2.1.1.a Recubrimientos minimos (mm), ¢, para las clases de exposicion D o
relacionadas con la corrosion por carbonatacion —
T o
XC2, XC3, 03 02m < <
Resistencia Vida util de proyecto XF1. XF3.XC4 a0 ¥ ~
Glase Tipo de cemento caracteristica del ek} (afios) < o
de exposicion P! R 5 N
hormlgon [Nlmm ] 50 100 XS| XS2 H 6
X0 Cualquiera. f,225 15 25 ADT. 907, 408, 0z o 5
XF2, XF4, XA1® ) O
25<f, <40 15 25 Descompresion £
CEM . ( ) é’
f, 240 10 20 2
XC1, XC2 0 XC3 o XS3, XA2®), XA3® 01
Otros tipos de cementos o en el caso 25=1, <40 20 30
deempleade adiconesal hommigon. fy 240 15 25 Para loselementoscon una exposicion deltipo XS1 se prescribe una abertura maxima de
25<f, <40 20 30 fisura de 0,2mm.
CEM I.
f, 240 15 25 =
XC4 4.3 ACEROS N
Otros tipos de cementos o en el caso 25sf, <40 25 35 P . . Q
a T 2 Llas caracteristcas del acero de ammar seran las determinadas en la EHE. El acero >
e empleo de adiciones al hormigén. f >40 20 30 X X 2
& empleado eselsiguiente: ©
c
Tabla 44.2.1.1b Recubrimiento minimo (mm), ¢, para las clases de exposicion Tabla 34.2.a Tipos de acero soldable &
relacionadas con la corrosion por cloruros o
Tipo de acero Acero soldable Acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad g
i i Cisspdesxposicion Designacion B 400 S B500S B 400 SD B 500 SD z
Tipo de elemento Cemento 2 XD1, O]
£ proyecto (tg) (anos) ysq xs2 xs3 xo2, Limite elastico, f, (Nfmm?) 2400 2500 2 400 2500 S
XD3 =
Carga unitaria de rotura, f, (N/mm?) =440 2550 2480 2575 2
CEM Il/A, CEM II/B, CEM IV, 50 25 30 45|35 o
CEM I/B-V, CEM IIA-D u Alargamiento de rotura, € , (%) 214 212 220 216 [}
hormigon con adicion de - e
rilcrasilice supéiior al 6% de i o T e Alargamiento total bajo #¢8r0 Suministrado en barra 250 250 275 275 | g
:F;'g:s volantes superior carga maxima, £, (%) acero suministrado en rollo =75 275 >10,0 210,0 S %
oo % — 0 5
Hormigén ammado. . = P ey ey g Relacion f/f, 21,08 21,08 1,20 < £/f,£1,35 1151/ <1359 g s
CEM II/B-S, B-P. : &2
100 35 40 T0 45 Relacion f, _Jf, .orov. = = €120 125 ge 3
- . X OO
Resto de cementos utilizables, 50 40 45 B
Segun elarticulo 23, 100 gal). & || % ELEMENTO TIPO ACERO 888
. a g
CEM IVA-D o bien CEM | con 50 30 35 50 40 Aceros amadura pasiva B-500-SD Xse
adicion de humo de silice Q0o
B peti 160 ] P P Aceros estructurales S275JR g s
Hormigén pretensado. % ‘,o_- %
Resto de cementos utilizables, 50 45 55 2 EES 3
segun el articulo 28. 100 . . . : gg
=R
* Estas situaciones obligan a uncs imi ivos, d jables desde el punto de vista de '(Cua 'z “5
la ejecucion del elemento. En estos casos, se recomienda realizar un estudic especifico para establecer el ReReh
espesor de recubrimiento necesario en funcion de las condiciones de agresividad y la vida Util requerida. g S g
- - - .- - - - o
Se considera un recubrimiento minimo de 40 mm en cimentacionesy de 30en pilas, muros TE3
- QRO
y dinteles o>a
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5 ACCIONES SOBRE EL TABLERO
De acuerdo con las nomas mencionadas en el apartado anterior las acciones a
consideraren elcdlculo son lassiguientes:

51 ACCIONES PERMANENTES DE VALOR CONSTANTE (G)
4.1.1. Peso propio.
Llamaremos peso propio a las cargas debidas al peso de los elementos resistentes. De
acuerdo con el articulo 10.2 de la EHE, estas cargas se calcularan a partir de las
dimensiones nominales y de las densidades de los materiales que componen dichos
elementosy que seran lassiguientes:

e Hommigon amado: 2500 Kg/m 3

e Hormigon en masa: 2300 Kg/m 3

e Acero estructural: 7850 Kg/m 3

e Madera: 500 Kg/m3

4.1.2. Carga permanente o carga muerta

Es la carga debida a los pesos de los elementos constructivos etc., que soporta la
estructura o elemento estructural. Se considera la carga debida altablero compuesto de
placas de homigon prefabricado, barandila, topes laterales,... Las cargas por metro
linealen cada arco seran:

L0DI60
cM1 TABLERO 0.9KN/m2
cMm2 BARANDILLA 0,50 KN/m

52 ACCIONES PERMANENTES DE VALORNO CONSTANTE (G *)

Acciones debidas al terreno

Se tienen en cuenta las acciones debidas al relleno del tasdos de los estribos,
considerando independientemente losefectosdelpeso deltereno y de losempujes.

El peso del tereno se determina aplicando al volumen de terreno que gravita sobre la
superficie delelemento horizontal, el peso especifico delrelleno vertido y compactado.
Elempuje sobre loselementosestructuralesse determinard de acuerdo conlosconceptos
geotécnicos, en funcion de las caracteristicas del temeno y de la interaccion temreno-
estructura.

Eneste apartado se consideranlasaccionesoriginadasporelterreno naturalo de relleno,
sobre loselementosde la estructura en contacto con él.

Elempuje sobre loselementosverticalesesfuncion de lascaracteristcasdelterreno y de
la interaccion temeno-estructura, de acuerdo con la formulacion que se describe méas
adelante.

En ningun caso, en que su actuacion sea desfavorable para elefecto estudiado, elvalor
delempuje serd inferioralequivalente empuje hidrostatico de un fluido de peso especifico
iguala 5kN/m3.

En el caso en que exista una incertidumbre sobre la posible actuacion del empuje de
tiemas, deberd no considerarse en loscasosen que su actuacion sea favorable para el
efecto en estudio.

No se incluye en esta accion la posible presencia de sobrecargasde uso, actuando en la
coronacion de los terraplenes, que ocasionan un incremento de los pesosy empujes
transmitidos por el terreno al elemento portante. La actuacion de estas sobrecargas se

considerara como una accion variable, de acuerdo con lo especificado en elapartado
"AccionesVariables".

Empuje activo

A efectos del célculo de estabilidad y tensiones en el termreno, se considera una ley
tiangular, actuando sobre un plano vertical desde la parte final del talon. La ley de
empujes es efectiva desde la superficie del temeno. Los coeficientes de empuje
consideradoshan sido losque proporciona el Estado de Rankine:

cos f--/cos> B-cos’®

cos B+ cos® B-cos’@

An=cos’ B = Coef. de empuje horizontal

cos f-+/cos? B-cos’@

= Coef. de empuje vertical
cos B+ cos” f-cos @

Ay=sen fcosf

Siendo:

¢ =angulo de rozamiento intemo delrelleno

B =angulo que forma eltalud de coronacion con la horizontal

A efectos del cdlculo estructural del alzado del muro, se considera una ley tiangular
actuando desde la seccion inferior del mismo hasta su coronacion. Se admite que el
relleno del trasdos es de la suficiente calidad como para suponer que el empuje es el
comespondiente al Estado de Coulomb, con un dngulo de rozamiento tieras-muro de 6.

2
%= sen”(a * ¢) = Coef.de empuje horizontal

59“20{14, [sen(e+5)sen(e-p)

v sen(a + 8) sen(a - B)

Siendo:

¢ =angulo de rozamiento tierras-muro

a=angulo que forma eltrasdoscon la horizontal

Empuje pasivo

Debido a la falta de seguridad de la movilizacion del empuje pasivo, se ha decidido no

incluiresta accion.

Empuje en reposo

Se ha calculado segun la formula de Jaky cuya formulacion esla que sigue:
k=1-senp 0

Donde :

KOeselcoeficiente de empuje en reposo.

¢ eselangulo de rozamiento intemo del terreno.

Con el fin de quedamosdellado de la seqguridad, se considerara el empuje activo o el

empuje en reposo, segun sea masdesfavorable para los distintos esfuerzos que se estén

analizando, con losvaloresde loscoeficientesde empuje indicadosanteriormente.

El empuje del temmeno es relevante para la situacion de cédlculo de vacio. Para la

determinacion delvalordel empuje de lastiemas sobre lostrasdoses se han considerado

lascaracteristicasdelrelleno:
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Referencias Descripcion Coeficientesde

empuje
Activo trasdos: 0.33
Pasivo intrado¢s: 3.00

1 - RELLENO Densidad aparente: 200kg/dm?3
Densidad sumergida: 1.10kg/dm?3
Angulo rozamiento intemo: 30.00 grados
Cohesion: 0.00 /m?

Sobrecarga repartida: 1.000kg/m2

Para el empuje se ha considerado el coeficiente de empuje al reposo, ya que, porla
rigidez de lospropiosmurosesimprobable que se desamolle la cuna de rotura delactivo.
Dellado de la sequridad se adopta un coeficiente de empuje de 0,33.

53 ACCIONES VARIABLES (Q)
4.3.1. SOBRECARGAS DE USO
Cargas verticales en zonas de uso peatonal

En laszonas de uso peatonal de los puentes (aceras, rampasy escaleras), se supondrd
aplicada una sobrecarga uniforme de 5 kN/m2 en las zonas mas desfavorables,
longitudinaly transversalmente, para elefecto en estudio.

En puentes en los que sean de prever aglomeraciones de personas, se considerara la
actuacion de la sobrecarga uniforme de 5 kN/m2 en lugar de las cargas verticales
debidas al trafico de vehiculos definidas en el apartado 4.1.2.1 anterior, para aquellos
casosen que sea masdesfavorable para el elemento en estudio. Esta carga, prevista a
efectos de comprobaciones generales, estara asociada unicamente a situaciones de
célculo transitorias.
Sobrecarga de uso en pasarelas
Para la determinacion de losefectosestaticosde la sobrecarga de uso debida al trafico
de peatones, se considerara la accion simultanea de lascargassiguientes:

a. Una carga verticaluniformemente distribuida qfk de valoriguala 5kN/m2

b) Una fuerza horizontal longitudinal Qflk de valorigual al 10% del total de la carga

vertical unifoomemente distribuida, actuando en el eje del tablero al nivel de la
superficie del pavimento

Ambas cargas se consideran como una accion unica, cuyo valor constituye el valor
caracteristico de la sobrecarga de uso cuando se combina con elresto de lasacciones
(cargaspemanentes, viento, etc.).
La fuerza horizontal Qflk sera en general suficiente para aseqgurarla estabilidad horizontal
longitudinal de la pasarela; no asi la estabilidad horizontal transversal, que debera
asegurarse mediante la consideracion de lasaccionescorespondientes.
A efectosde lascomprobacioneslocales, se considerara una carga vertical puntual Qfwk
de valoriguala T0kN, actuando sobre una superficie cuadrada de 0,10 m de lado
Esto provoca lassiguientesacciones:

L0160

Q1 Sobrecarga uniforme 5 KN/m2
Q2 Fuerza horizontal O0,5KN//m2

54  VIENTO
El empuje producido porel viento se calculard por separado para cada elemento del
puente, teniendo en cuenta lossiguientesaspectos:

o Elarea expuesta alviento o lascaracteristicasaerodinamicasdelelemento pueden
resultar modificadas por la materializacion de otras acciones actuando en la
estructura (nieve, sobrecargasde uso, etc.).

o En situaciones transitorias, algunos elementos pueden presentar superficies de
exposicion alviento diferentesa lasdefinitivas (porejemplo, cajon abierto frente a
cermado). Ademés, los elementos auxiliares de construccion pueden anadir
superficiesadicionalesa teneren cuenta.

Elempuije delviento sobre cualquierelemento se calcularda mediante la expresion:

1 2
Fw={5_ﬂ Vi (T) Q.(Z) Cy A.'e!

siendo:
F, empuje horizontal del viento [N]
%p vi(T) presion de la velocidad basica del viento g, [N/m’]
p densidad del aire, que se tomara igual a 1,25 ka/m*
v(T) velocidad basica del viento [m/s] para un periodo de retorno T
¢ coeficiente de fuerza del elemento considerado (figura 4.2-b)
A area de referencia, que se obtendra como la proyeccion del area sélida expuesta
sobre el plano perpendicular a la direccion del viento [m?]
c,(2) coeficiente de exposicién en funcion de la altura z calculado segun la formula si-
guiente':
2 z) z)
e lz)=k? o2 In? _]' Tkc In(—
e r ! o Z e, para z =2z,

Empuje de Viento transversal (Fw)
Para elcéalculo delempuje transversal (direccion X) sobre estostablerosse entenderd que
el area de referencia Arefx es el producto de la longitud del tramo de puente
considerado porla altura equivalente hegq.
A falta de datosexperimentales elcoeficiente de fuerza enla direccion X se determinara
mediante la expresion:

chx=25-03(BMheq)

donde:

Banchura totaldeltablero [m]

heq altura equivalente [m]obtenida considerando, ademédsdelpropio tablero (enelcaso
deuntablero de vigaso varioscajones, se considerara unicamente elelemento de mayor
canto), la Altura de cualquierelemento no estructural que sea totalmente opaco frente
alviento o, sise tiene en cuenta la presencia de la sobrecarga de uso, la altura de ésta,
encaso de sermasdesfavorable.

Sobrecargas por Empuje de Viento Vertical (Fw,z)
Se considerard un empuje vertical, direccion Z, sobre el tablero actuando en el sentido
méasdesfavorable, iguala:
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VIENTO o
F =X sv2m)|ez)e. A <<
wz 5 g b (2 fz “refz 1. Coeficientes de calculo: o™
( ) o
Vb velociad basica viento (m/s) 26,00 | | B
. Vb (T) velociad de célculo (m/s) 26,00 i
donde: Cprob factorde probabilidad 1,00) I_ P
£ Co factorde topografia 1,00|
Fuz empuje vertical del viento [N] Cr(z) factorde ugosidad 1,16 Z 'S
os - . . 2. Vm (z) velociad media del viento (m/s) 30,09 (&)
12 p ﬁ(T) presion de la velocidad basica del viento definida en el apartado 4.2.3 [N/m-] e TeRR R EY RSN 2‘6_0| LIJ L
s %7 £ Cfxcoeficiente de fuerza X del tablero s/sobrecarga 1,38 I—
Ce(2) coeficiente de exposicion definido en el apartado 4.2.3 B R e e IR E eI A RreEar e %06 D B
; o S 3 o Crxcoefi de fuerza X de | i 2,20
Crx coeficiente de fuerza en la direccion vertical Z, que se tomara igual a 0,9 Cozgfi;ifgf m‘;uci’,ffde‘ ;;Zrzmms 057 8
% 2. Presion de la velocidad basica (KN/m 2) 0,42 < 1
Am[z area en planta del tablero [m ] Presion de la velocidad punta (KN/m2) 1,10 g
vigas a sotavento < o
- - . . Relacion de solidez 1,00] N
Empuje provocado por el viento longitudinal espaciamiento relativo 200 — 5
i 7 H 5 H H HP Coeficiente de ocultamiento 019
Se considerara un empuje hlonzqntal paralelo aIAeJe del puente (direccion Y) sobre los o T Tt T ST = o 5
elementosde desarmollo longitudinal (tablero, pretilesy barandillas). Chxcoeficiente de fuerza X del tablero c/sobrecarga 0.38 O £
Este empuje longitudinalserd una fraccion delempuje transversal producido porelviento Q) é’
transversal (direccion X), multiplicado por un coeficiente reductor. El valor de dicha 2 Resultados sin sobrecarga:
fraccion seré:
|Presi0n transversal sobre tablero de alma llena (kN/mz) | 1‘51|

o 25% para los elementos solidos (tableros tipo cajon, losa o vigas, sistemas de

contencion no permeables, pantallas antiruido, sobrecarga de uso, etc.). Para el Iiresiontr‘ansversalsobrevigasocultasdelmblero deama 028| Empuje transversal sobre tablero de alma llena | ZW|

cdalculo de este empuje longitudinal no se considerara la reduccion debida a la llena_(kN/m ) : (Kh7m} : o
inclinacion de lasalmasen los ; ; . X
Presion transversal sobre pretiles (kN/m ) 2,42 [}
o tablerosde alma llena. °
o 50% parg'los elementos que presenten huecos (tableros tipo celosia, sistemas de |pmwcmcammmm p— | 099| |Empuﬁvemca‘wmwblm - | 3’O| o
contencion pemeables, barandillasy, en su caso, sobrecargasde uso). )
o
|Presi0n longitudinal sobre tablero de alma llena (kN/mZ) | O37| |Empuje g IR ERED G ale IS5k | O,3| —_
(kN/m) ©
s
|Presi0n del viento sobre p\\as(kN/mZ) | ‘\,2| |Em puje del viento sobre pilas (kN/m) | ‘\,5| g
o
Q
3. Resultados ¢/ sobrecarga: 2
z
|Pnes|0n transversal sobre tablero de alma llena (kN/mZ) | 2‘27| aw)
©
Presion transversal sobre vigasocultasdel tablero de alma 042| Empuje transversal sobre tablero de alma llena | 62| g
IHina (kN/m?) kN/m) i g €
[S I
[OY
|Pres|0n transversal sobre pretjles(kN/mz) | 242| g ©
Z- 0
§é%
Presion vertical sobre tablero (kN/mZ) | 099| |Em puje vertical sobre tablero (kN/m) | 3,o| Q gg
Wwecao
2ot
|Presic’m longitudinal sobre tablero de alma llena (kN/m?) | 055| |f|:';f/fnj? ongitudinal sobre tablero de ama llena | m| 2% 2
X33
Qaoc
|Pms|u’n del viento sobre pilas (kN/m?) | 1‘2| |Empuje del viento sobre pilas (kN/m) | 1,5| o :g
ges
Qg9
3%8

prg-%
SEE
o .. =
© CQ
28
8248
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55  NIEVE

De acuerdo con la tabla E2 de la norma DB SE-AE la sobrecarga de nieve para
edificaciones situadas en una poblacion con altitud de 10 m y en la zona 6, esde 0,20
KN/m?2.

Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal {kN.fmz)
Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 7
0 03 04 0,2 0,2 0,2 0,2 02
200 05 05 0,2 0,2 03 0,2 02
400 06 06 0,2 0,3 04 0,2 02
500 07 07 0,3 0.4 04 03 02
600 0,9 0,9 0,3 0,5 05 04 02
700 1,0 1,0 04 0,6 06 05 02
800 1,2 11 0,5 0,8 07 07 02
900 14 1,3 06 1,0 03 09 02
1.000 17 1,5 07 12 09 1,2 02
1.200 23 2,0 1,1 19 1,3 2,0 02
1.400 32 26 17 3,0 18 33 02
1.600 43 35 26 45 25 55 02
1.800 - 46 40 - - 9.3 02
2.200 - 3.0 - - - - -

56 ACCIONESSISMICAS
En Cumplimiento del Real Decreto 997/2002de 27 de Septiembre, porelque se aprueba
la Norma Sismormesistente: "Parte General y Edificacion (NCSE-02)", se considera en el
calculo la posibilidad de aplicarAccionesSismicas.
Segun el punto 1.2.3. Criterios de aplicacion de la Norma, tenenos que la aplicacion de
esta Norma esobligatoria en lasconstruccionesrecogidasen elarticulo 1.2.1, excepto:
o Enlasconstuccionesde importancia moderada.
o En las edificaciones de importancia nomrmal o especial cuando la aceleracion
sismica basica ab sea inferiora 0,04 g, sendo g la aceleracion de la gravedad.
o Enlasconstruccionesde importancia normalcon porticosbien amostradosentre si
o en todaslas direcciones cuando la aceleracion sismica basica ab (art 2.1) sea
inferiora 0,08 g. No obstante, la Norma serd de aplicacion en los edificiosde méas
de siete plantassila aceleracion sismica de célculo, ac, (art 2.2) esigual o mayor
de 008g.

Porotro lado la Noma de Construccion Sismorresistente: Puentes (NC SP-07) indica que:
No serd necesaria la consideracion de las acciones sismicas cuando la aceleracion
sismica horizontalbédsica delemplazamiento ab definida en elapartado 3.4cumpla:
ab <004g
,donde g esla aceleracion de la gravedad.
Tampoco serd necesaria la consideracion de lasaccionessismicasen lassituacionesen
que la aceleracion sismica horizontalde cdlculo ac definida enelapartado 3.4cumpla:
ac <0049

Como no esnuestro caso, esnecesaria la aplicacion de lasaccionessismicas

&
SISMO o
< N
1.Datosgenerales: R
[Autonomia [ Andaluci | U Q
ndalucia
i LO
[Provincia [ Malaga ] I_ —
[Municipio [ Torrox | Z _fCU
O
[Aceleracion Ssmica Basca (ab) [ 018 L N
[Coeficiente de contribucion (K) [ 1,00] I_
N
|Clasiﬂcac\on delpuente, Importancia | Normal‘ D 8
[Factord Tt ) I ] < <
actorde importancia (Yl 1
T
= [}
[Definicion deltemreno (C) [ 1,47 < o
(g}
Estato Tipo Espesor (m) —_
- oo a8
2 m 5,00 ()]
3 [} 20,00 O
4 [} 0,00| { } \g
SISMO z
Ultimo Frecuente Construcc
[Periodo de Retomno Pr | 500 100 15
[Factorde importancia (v}) ] 1.0 1.0 1.0
[Factorde Periodo de Retomo (vll) | 1.0 05 02
[Factorde Riesgo (p) | 1 053 025
[Coeficiente de Amplificacion delTerreno (S) | 1,13 1,18 1,21
[Aceleracion Sismica de Calculo (ac) | 0,203 0111 0,053 9
[Velocidad Maxima del Terreno (V) ] 023329 006396 0,03068 m/s
[Desplazamiento Maximo delTemreno (dc) ] 010109 001386 0,00865 m
[Definicion delEspectro de Respuesta Elastico | SISmMo
Ultimo Frecuente Construcc
[Periodos de Referencia ] TA 0147 0073 0073 s
B 0,587 0,293 0,293 s
T 3,467 1,733 1,733 s
[Tipologia delPuente | Hormmigon amado
[Indice de Amortiguamiento (&) | 5 3 3 s
|Facturde Correccion por Amortiguamiento (v) | 1,0000 1,2267 1,2267
[ordenada Espectral Maxima (S, may) | 0,5072 0,3412 0,1637 g
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5.7 EMPUJE HIDRODINAMICO EN PILAS 6 GEOTECNIA DE CIMENTACION DEL PUENTE o
El empuje debido a comentes de agua y amastres se calculara mediante la expresion Teniendo en cuenta los factores expuestos en los pamafos superiores, se deberan < %
siguiente: considerarlassiguientesrecomendacionespara realizarla cimentacion de la estructura: U =3
1. El nivel 1 de suelo de alteracion deberd sereliminado en su totalidad retirando =
E:|:lpV2(T)] ¢, A(T) cualquier resto que no haya sido identificado porlos ensayos de campo y que I_ P
2 pudiese aparecerdurante el proceso de excavacion. Z-S
p— 2. Elnivel 2de Depc’)sitosaluvialeslpresentan en superficie tramosde caracter suelto Ll @
f detectados hasta una profundidad de 6,00 m. En el sondeo S-2 de reconocen |—
= enguie 1ol [N valores mas compactos a partir de los 1500 m de profundidad. Cabe tener en DB
p densidad del agua, igual a 1000 ka/m” cuenta que este nivel 2 se caracteriza por unas caracteristcas heterogéneas, < 3
w(T) veioctd_ad de la corriente correspondiente al caudal de avenida de periodo de retomo donde se intercalan tramos gra nula resy cohesivos. +
doTafios [mis]. 3. la presencia de nivel fredtico a cotas muy superficiales dificultarda cualquier < =
Cy coeﬁciente de' fuerza (o de afrastre) de la seccién ql{e sqpona el empu;_e Qe la excavacion que se realice enla zona de estudio. [— N
f:r;:e(r_\rt?, sce'(gr; Izasﬁgv:;e’}:zézhﬁir:;l c;?]sul:e#gﬁase:c;‘)g‘ ::l;(;ukaé,eséVi's;!ilt'm:‘epﬁ 4. Tanto leI nivel 3de Grava y arena limosa VQBiCOlOF con in;e rcalaciones deltramos (a 8
év(T)=0,4 m*/s cohesivos y con algunos bolos como el nivel 4 de Esquistos de tonos grisaceos O b=
AT area de la superficie del elemento proyectada sobre un plano perpendicular a la tectonizadosy alterados, presentan un cardctercompacto. @
corriente, correspondiente a la seccion mojada de la avenida de periodo de retorno de 5. En base a su caracterresistente desde el punto de vista geotécnico se pueden
T afios [m’] diferenciardosniveles Nivel Suelto y Nivel Compacto.
El Nivel Suelto se considera un tramo superiorde cardctersuelto, comespondiente
Para situaciones persistentes, se adoptard un periodo de retomo de 100 afos. Si se al ramo del nivel 2 reconocido desde la superficie hasta una profundidad
considera necesario evaluareste empuje para periodosde retomo mayoresde 100anos, intermedia de 1200 m, en base a los resultados obtenidos en los ensayos de
la accion se considerard como accidental. penetracion.
Enelcaso de que exista alguna posibilidad razonable de que algunoselementosflotantes El Nivel Compacto , esta representado porlosnivelesde caracter compacto: el
puedan quedarretenidosporlaspilaso eltablero delpuente, se considerara su influencia nivel 2 de Depositosaluviales gravasy gravillasen matiz arenosa de tonos grises
a efectosde determinar el valor del coeficiente de fuerza cfy del area de la superficie con intercalaciones de ramos mas limosos 0 arenosos en su tramo inferior de
proyectada. caracter compacto; nivel 3de Grava y arena limosa versicolorcon intercalaciones
La velocidad delagua esde 3,32m/sg para el T=100anos de rtamos cohesivosy con algunosbolos y nivel 4de Esquistosde tonosgrisaceos
tectonizadosy alterados
B 2 <oz 04 | 08| 07| 10] 20|50 [2100 6. Se recomienda que cualquier cimentacion que se realice en la zona de estudio
X I:lI,, deberd quedarempotrada en el NivelCompacto
s el St e U et el It s I perfil litologico obtenido eselsiguiente
w o lus;ﬁggi'::-lrﬂm: udn;"o::‘e“.ﬁ::i:mﬁ!da 51 &2 S-1
= Q R ﬁ>@ Bv (/a8 By, M 6@ <emh Q; Nivel 1 -
) =07 6=12 0,30 m : 0,30 m

Nivel frestico a una
protfundidad de entre
350mas,00m

6,30 m

w w w w ” p SR e
e ) = = = = = = Nivel fredtico a una > AR S
= s i O &L = O Zlr= O 2 profundidad de entre E R R R S
3,50ma500m STt :
w w w
= =18 =i =22 = =20

Se tomars siempre superficie rugosa excepto si la rugosidad superficial equivalente resulta menor de ¢ -10% m

6,30m

10.20m 1020m

12,00m 1200m

FIGURA 4.2-b  COEFICIENTE DE FUERZA ¢, PARA LAS SECCIONES MAS HABITUALES

00160 7 TS i

EH Presion hidrodindmica 9,12 KN/ml
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Para el calculo de los pilotesen la zona de estudio se considerara:

1.

2.

4

El nivel 1 despreciable de cara a los calculos, dada su similitud con el tramo
superficial delnivel 2y su escaso espesordetectado enla zona de estudio.

Se considera un tramo superiorde caractersuelto, que nombraremos Nivel Suelto,
comespondiente al tramo del nivel 2 reconocido desde la superficie hasta una
profundidad intermedia de 1200 m, en base a los resultados obtenidos en los
ensayosde penetracion.

Se considera como capa portante un NivelCompacto , representado por: el nivel
2 de Depositosaluviales gravasy gravillasen matriz arenosa de tonos grises con
intercalacionesde tramosmaés|limososo arenososen su trtamo inferiorde cardcter
compacto; nivel3de Grava yarena limosa versicolorconintercalacionesde ramos
cohesivos y con algunos bolos, y nivel 4 de Esquistos de tonos grisiceos
tectonizados y alterados.

. Elnivelfredtico se considera a una cota masdesfavorable de 3,50m.

Losparametrosgeotécnicosa considerar

FAVORABLE DESFAVORABLE

NIVEL Uu.G PROF INIC. PROF FINAL Qp (MPa) Tf (MPa)
NIVEL1 SUELTO 00 120 312 2816
NIVEL 2 COMPACTO 120 180 19,57 94,13

7 BASES DE CALCULO

7.1 ESTADOS LIMITE

De acuerdoconlasnormasempleadaspara elcédlculo de lasestructuras, losestadoslimite

consideradosen el cdlculo son:

Estadoslimite ultimos

o Estado limite de equilibrio.

o Estado limite de inestabildad.
o Estado limite de agotamiento.
(¢}
(¢}

Estado limite de anclaje.
Estado limite de adherencia.
Estadoslimite de servicio.
o Estado limite de deformacion.
o Estado limite de vibraciones.
o Estado limite de fisuracion.

7.2  COEFICIENTES DE SEG URIDAD

Para losestadoslimitesultimos (ELU), elvalorde loscoeficientesparcialesde seguridad de
mayoracion de acciones utilizados para las combinaciones es el que se muestra en la
tabla siguiente.

P ropi 0 1,35

Permanente de valor cons- e !

tant

e (1o Carga muerta 1,0 1,36

Pretensado P, 1,0 1,0/ 1,2M 1,39
Pretensado P, 1,0 1,35
Otras presolicitaciones 150 1,0

Permanente de valor o

A e Reoldgicas 1,0 1,35
Empuje del terreno 40 15
Asientos 0 1,21:35%
Rozamiento de apoyos deslizantes 1,0 1,35
Sobrecarga de uso 0 1,35
Sobrecarga de uso en terraplenes 1] 15
Acciones climaticas 0 15

Variable (Q)
Empuje hidrostatico 0 15
Empuje hidrodinamico 0 1,6
Sobrecargas de construccion 0 1;35

(1) El coeficiente y5.= 1,2 serd de aplicacion al pretensado P, en el caso de verificaciones locales tales como la transmision
de la fuerza de pretensado al hormigén en zonas de anclajes, cuando se toma como valor de la accion el que corres-
ponde a la carga maxima (tension de rotura) del elemento a tesar.

(2) El coeficiente ;. = 1,3 se aplicara al pretensado P, en casos de inestabilidad (pandeo) cuando ésta pueda ser inducida
por el axil debido a un pretensado exterior.

(3) El coeficiente yg. = 1,35 corresponde a una evaluacion de los efectos de los asientos mediante un calculo elasto-plasti-
co, mientras que el valor ;. = 1,2 corresponde a un calculo elastico de esfuerzos.

Para losestadoslimitesde servicio (ELS), elvalorde loscoeficientesparcialesde seguridad
de mayoracion de accionesutlizadospara lascombinacioneseselque se muestra en la

tabla siguiente.
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N
1) Situaciones persistentes o transitorias, Peso propio, sobrecarga, viento. o
“ lascombinacionesde lasdistintasaccionesconsideradas se realizaran de acuerdo con <R
ACCION el siguiente criterio: @) o
FAVORABLE DESFAVORABLE =i LN
ZYGijj + YQ1\Pp1Qk1 + ZYQi\PaiQki I_ —
Permanente de valor FHEO IR b iy i i . i6 - Z 2
bt - — Gk,ji=valorrepresentativo de cada accion pemanente O
sidbealy Carga muerta 1,0 1,0 G*k.m=valorrepresentativo de cada accion permanente de valorno constante Ll ¢
5 - = 9 Qk,T =valorcaracteristico de la accion variable dominante I— ~
Pretensado P, 0,9 1t 0/ Qki=valores de combinacion de las acciones variables concomitantes con la ) S
'P’ N e 1’0 170 kS accion variable dominante. <q>
ietensado’ry ) : G, Qcoeficientesparciales S
Ohias prasclisitacionss 10 10 a) situacionescon una accion variable: < g
J ' G, .+ i
Permanente de valor Reoléai 10 10 Z:‘ 76,80 + 7010k a9
no constante (G') eolegioas g ’ . ) ) ’ ) <
——— S b) situacionescon doso mésaccionesvariables: O g
je del 0 0 ):
Empuje del terreno 1, 1 Z VG,ij,,/ +z 099'7Q,1Qk,1 =
E izl i1
el g b 2) Situaciones accidental, Peso propio, sobrecarga
Rozamianto de apoyos deslizantes 10 10 lascombinacionesde lasdistintasaccionesconsideradas se realizaran de acuerdo con
8 i el siguiente criterio:
Sobrecarga de uso 0 1,0 ¢
. O = S N ZGk,f + ZGk,m + Qk,1 + ZU’z,i Ok,j + Ay
Sobrecarga de uso en terraplenes 0 1.0 j21 m>1 i1
; o Gk,j=valorrepresentativo de cada accion permanente
Acciones climaticas 0 1,0 * ; .
Variable (Q) s R, = i i G*k,m=valorrepresentativo de cada accion pemanente de valorno constante
Empuje hidrostatico 0 10 1,1 Qk1=valorfrecuente de la principalaccion variable concomitante conla accion
DR C——— accidental
Empuje hidrodinamico 0 1,0 2,1 Qki=valorcasi-permanente delresto de lasaccionesvariablesconcomitantes.
Advalorde cdlculo de la accion accidental
Sobrecargas de construccion 0 1,0

(1) Para la accion del pretensado se tomaran los coeficientes que indique la EHE-08 o normativa que la sustituya. En la
tabla figuran los valores que la EHE-08 recoge para el caso de estructuras postesas. En el caso de estructuras pretesas,
los coeficientes parciales son 0,95 y 1,05 para efecto favorable y desfavorable, respectivamente.

7.3 HIPOTESIS CONSIDERADASEN LOS CALCULOS.
Lashipotesisde cdlculo aplicadasseran lasprescritasporla Instruccion sobre lasacciones
a consideraren elproyecto de estructurasde hormigon armado EHE.

7.3.1. HIPOTESIS EN ESTADOSS LIMITE ULTIMO S.
Se han definido lassiguientescombinacionesde acuerdo con elmétodo simplificado del
articulo 13.2de la instruccion EHE y con los siguientes significados.

Vg, =Coeficiente de mayoracion de lasaccionespermanentes (Peso propio).
Yo, =Coeficiente de mayoracion de lasaccionesvariables (Sobrecarga).
G,w. =Valorcaracteristico de lasaccionespemanentes (Peso propio).

Qw. =Valorcaracteristico de lasaccionesvariables (Sobrecarga).

3) Situacion sismica,
lascombinacionesde lasdistintasaccionesconsideradas se realizaran de acuerdo con
el siguiente criterio:

;Gk,j 2 Z”Glz,m + Uy Oy + Agg

Gkj=valorrepresentativo de cada accion permanente
G*k.m=valorrepresentativo de cada accion permanente de valorno constante
2iQki=valorcasi-permanente de la sobrecarga de uso (segun tabla 6.1-a).
Advalorde calculo de la accion sismica

7.3.2. HIPOTESIS EN ESTADOSS LIMITE DE SERVICIO
Losestadoslimitesde servicio (ELS) tomardn sempre 7 =7Q=1, eliminando y sustituyendo
loscoeficientesO,9por1yse aplicana desplazamientosy tensionesen el terreno.
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8 CALCULO DE LA ESTRUCTURA DE MADERA tablero se completa mediante la colocacion de tirantesde acero inoxidable que unen

El presente documento tiene como objeto el calculo estructural y dimensionamiento de
UN PUENTE DE MADERA SOBRE EL RIO TORROX (MALAGA)DE 164,61 metrosde luzy 3metros
de ancho libre interior, prefabricado de madera.

El puente consta de 7 vanosde luces: 1516+ 20,0+20,0+20,2+19,44+57,72+17,30. El vano
principalque cruza sobre elrio Tomox se compone de unarco de 57,72m de luz.

B g )

- :af__,‘- e

Se realizard en madera de Pino silvestre (Pinus Sylvestris) ratada en autoclave mediante
tratamiento de Proteccion Profunda para Clase de Uso IV (sempre antesde laminaren el
caso de la madera laminada),

Quedan expresamente prohibido entre otras especies (0 subespecies/variedades) tales
como: Picea Abies (también conocida como Picea, Abeto, Abeto Rojo, efc.),
Pseudotsuga (comunmente llamado también abeto Douglas, pino-abeto, pino Oregon,
etc.), Pinus Radiata (también conocido como pino insigne, pino de Monterrey, pino de
Califomia, etc.), PinusPinaster (conocido también como Pino maritimo, pino resinero, pino
negro, etc.) Alerce, etc. yenlineasgeneralescualquierespecie que no tenga durabilidad
naturalpara clase de uso IV o que no sea impregnable para conseguirdicha durabilidad),
porun conjunto de motivos técnicosque incluyen, entre otras, lassiguientes:

falta de durabilidad natural,

incapacidad de tratamiento

problematica conelcomecto secado

gran coeficiente de contraccion (hinchadocontraccion) que perudica la
estabilidad dimensional de la madera perjudicando el comportamiento de las
uniones, del encolado y favoreciendo el aumento de deslaminados,
deformacionesy también el fendado (y, por tanto, también la penetacion de
agua liquida que perudica la durabildad), etc.

a)
b)
c)
d)

Todas las vigas, tanto las principales como las secundarias serdn de MLE (Madera
Laminada Encolada) G130h/sup con Certificado CE, DoP (Declaracion de Prestaciones),
PEFC y/0 FSC y Certificado DAP (Declaracion Ambientalde Producto).

El vano principal del puente presenta una tipologia de tipo arco. En un primer orden
estructural se dispone de vigascurvasque trabajan principalmente a compresion

En un segundo orden estuctural se disponen las vigas riostras, colocadas
perpendicularmente a las vigas del tablero, realizando la doble labor de sustentar los
elementosinmediatamente superioresyaseqgurarla estabilidad transversalde la estructura
alservirde amostramiento a lasvigasprincipales.

El tercer orden estructural lo componen las viguetas de madera laminada colocadas
sobre lasvigas riostrasy se dispone sobre éstas el tablon de piso. El ammostramiento del

lasvigasenelplano de la pasarela

La barandilla, también de madera esta formada por montantes rectos, entre los que se
disponen bamotillosde forma no escalable.

La estructura se anclard a la cimentacion mediante herrajes de acero inoxidable. Estos
apoyosestandisenadosde talforma que evitanelcontacto de la madera con eltemeno,
pemiten la ventlacion de la madera y faciltan la evacuacion del agua de lluvia
impidiendo que se estanque en contacto con la madera.

Estoshermajesse fijan alhomigon mediante anclajesde tipo mecéanico de tipo "SPIT

En el caso de los vanos secundarios se siguen los mismos principios anteriormente
comentadosa excepcionde que trabajan como vanosisostaticos, esdecir, no transmiten
esfuerzoshorizontalesprovenientesde cargasverticales.

En el presente proyecto se ha modelizado y calculado la estuctura de madera de la
paserela a efectos de obtencion de las reacciones en estribos y pilas.

Se incluye en el Apendice 3 el listado de calculo de la pasarela calculada, donde se
indican la secciones de los diferentes elementos.

La pasarela que finalmente se construya, podra sufir pequenas modificaciones en las
secciones de madera del arco y del tablero, pero no se podran modificarni la longitud de
los vanos, ni el ancho util de la misma

Una vez adjudicado el proyecto, se faciltara a la Direccion Facultativa el proyecto
definitivo de la pasarela de madera, que redactara el fabricante de la misma, y se
comprobara que las reacciones resultantes no sean mayores que las consideradas en el
presente proyecto.

81 MODELIZACION DE LA ESTRUC TURA
Elanalisisde la estructura se realiza a travésdelsiguiente modelo utilizando elsoftware de
célculo RFEM de la compania Dlubal Software Gmbh.
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i Rtk DRSO EXPEDIENTE: MG /PTU/7548
malaga.es diputacin Sehty oot MALAGA
8.1.1. HIPOTESIS DE CARGA. SOBRECARGA DE USO PEATONAL MODULOSLATERALES CARGADOS(SUmlc):
A continuacion, se muestra la distribucion de cargasen elmodelo: SU = 7,5kN/m porcordon
CARGAS PERMA MENTES (CP):

CC4 : SOBRECARGA DE USO MODULOS LATERALES

CP=1,35kN/m porcordon

VIENTO TRANSVERSAL + VERTICAL (Vx + V7):
Vz=15kN/m porcordon
Vx =variable segun altura (1,1-2kN/m) porcordén

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024

COPIA AUTENTICA

SOBRECARGA DE USO PEATONAL TOTALMENTE CARGADO (SUtc):
G2 SOBRECARGA DE USO TOTAL Isométrico CC8: VIENTO LATERAL Isométrico

SOBRECARGA DE USO PEATONAL MODULO CENTRAL CARGADO (SUmcc): 8.1.2. ESFUERZOS Y DEFORMACIONES
SU =75kN/m porcordon Se muestran a continuacion los resultados del célculo estructural del modelo de la
CC3 | SOBRECARGA DE USO MODULO CENTRAL Isométrico estructura descrito después de un andlisis lineal y no lineal de segundo orden por el

método incremental (aplicacion de la carga mediante incrementos de la misma y
actualizacion de la matrizde rigidezy de la geometria despuésde cada incremento).
Los esfuerzos reflejados en el presente apartado comesponden a la envolvente de
resultados (valores maximos y minimos), obtenidos tras hacer un analisis estatico lineal
primero y una doble comprobacion mediante analisisno lineal de segundo orden de las
combinacionesde carga
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. ol | cosmapeLsoL EXPEDIENTE: MG /PTU/7548
malaga.es diputacion ? MALAGA
ELU: Esfuerzos axiles [kN] CR2: ELU (STR/GEQC) - Permanente / transitoria - Ec. 6.10 Isométrico
Esfuerzos intemos V-z
CR2: ELU (STR/GEO) - Permanente / transitoria - Ec. 6.10 Isométrico Combinaciones de resultados: \Vaiores méx. y min.
Esfuerzos intemos N Btz et
Combinaciones de resultados: Valores max. y min Ve o
mmm neer

e

£

EIE

e

e

e

EETH

ErETY
s
Aen

16257
Er

I
[
e

Max. N: 338.02, Min. N: -867.24 [kN]

Max, V-z: 152.07, Min, V-z: 148,24 [kN]

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024
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ELU: Esfuerzoscortantes Vy [kN] ELU: Esfuerzosflectores My [kNm]
CR2 : ELU (STR/IGEO) - Permanente / transitoria - Ec. 6.10 Isométrico CR2 : ELU (STR/GEO) - Permanente / transitonia - Ec. 6.10 Isométrico
Estuerzos intemos V-y Eslus[zos internos M-y
Combinaciones de resultados: Valores max. y min. Combinaciones de resultados: Valores max. y min.
Estuermm Prermot EsNeTos niemos.
vy AN M, [kNem)

™ 20T

@x 208 41

e - 183

»n 12905

_ o L 01
2 0.3

an 106

i E A

na 50

246 10866

~H545 BT

it LR

ez -] ar: 047
. Bl At

Max. V-y: 74.18, Min. V-y: -68.63 [kN] Max. M-y: 24917, Min. M-y: -188.17 [KNm]

ELU: EsfuerzoscortantesVz [kN]
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ELU: Esfuerzos flectores Mz [kKNm]
CR2 : ELU (STR/GEOQ) - Permanente / transitoria - Ec. 6.10
Esfuerzos intemos M-z
Combinaciones de resultados: Valores max. y min.

Exteszms remos
s (iNm]

17857
l e
- e0si et

=2 nm:

&
e ol e
18583 - L
| 3 NG
- 218 < ¥ b,
R >
s A i
£
ana Y
625 -
naax
M

Max. M-z 178.97, Min. M-z. -362.54 [kNm]

Isométrico

8.1.3. REACCIONESEN APOYOS
De la misma manera, se muestran las reacciones por hipotesis simple de la estructura
(reaccionesporapoyo, eldoble porestribo).

CC1: CARGAS PERMANENTES
Reacciones en apoyos[kN]

En direccion Y

Max. P-X': 96.33, Min. P-X": -96.22 kN
Max. P-¥: 0.03, Min. P-Y": -0.04 kN
Max. P-Z'- -11.60, Min. P-Z". -124.52 kN

CC2 : SOBRECARGA DE USO TOTAL
Reacciones en apoyos{kN]

En direccion Y

Max. P-X: 185.17, Min. P-X". -185.09 kN
Max, P-¥" 0.07, Min. P-Y": -0.10 kN
Max. P-Z: -32 .85, Min. P-Z" -283.87 kN

CC3 - SOBRECARGA DE USO MODULO CENTRAL
Reacciones en apoyos[kN]

En direccion Y

oot . o ool
I o . S oc 01 | VIR o
: < = g -
& I

Max. P-X: 295.41, Min. P-X: -295.41 kN

Max. P-Y': 0.05, Min. P-Y": -0.05 kN

Max. P-Z':0.29, Min. P-Z": -197.73 kN
CC4 : SOBRECARGA DE USO MODULOS LATERALES
Reacciones en apoyos[kN|

En direccion Y

T f =

" 111.29, Min. P-X" -111.35 kN
P-Y: 0.07, Min. P-Y": -0.10 kN
Max. P-Z': -32.87, Min. P-Z": -158.26 kN

Max. P-X
Max.
ax.
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EXPEDIENTE: MG /PTU/7548

CCS5 : VIENTO LATERAL
Reacciones en apoyos[kN]

e
“SE—TY .
5

en

?‘_:.‘

Max. P-X: 201.25, Min. P-X": -178.85 kN
Max. P-Y': 177.04, Min. P-Y" 1.17 kN
Max. P-Z': 94.83, Min. P-Z'- -204.61 kN

CC5: VIENTO LATERAL
Reacciones en apoyos[kN]

En direccién Z

Max. P-X': 201,25, Min. P-X". -178.85 kN

Max. P-Y": 177.04, Min. P-Y": 1.17 kN
Max. P-Z': 94.83, Min. P-Z: -204.81 kN

8.1.4. DIMENSIONAMIENTO Y COMPROBACION DE ELEMENTO S

Se realiza la comprobacionde lasseccionesde loselementosprincipalesde acuerdo con
lassolicitacionesobtenidasen la simulacion.

Comprobacion ELU

Para la seccion de cada elemento se hace la comprobacion haciendo referencia a su
clase resistente, especie y clase de servicio, indicando las solicitaciones a las que se
encuentra sometida para lasdiferenteshipotesis.

Se indicanlascaracterisicasgeomeétrico-resistentesdebidasa la geometria de cada una
de lasseccionesy lasresistenciascaracteristicasy modulosde elasticidad asociadasa su
Clase Resistente, que se modificardn de acuerdo con losfactores que influyen sobre la
capacidad resistente: clase de servicio, duracion de la carga, efecto del tamano de la
pieza...)

Lla comprobacion de los Estados Limites Ultimos se hace porla comparacion entre las
tensionesde cdlculo (obtenidasporaplicacion de lasformulascldsicasde resistencia de
materiales sobre las solicitacionesde céalculo) con lasresistenciasde calculo (obtenidas
porla aplicacion sobre lasresistenciascaracteristcasde losfactoresde modificacion).

En direccidn Y

Enla comprobacion de lasseccionescomprimidasse aplican parametrosde minoracion
porpandeo basadosenla determinacion de la longitud eficazde pandeo.

RF-TIMBER Pro CA1 Isométrico
limite Gitimo - Caleulo de la seccién

M

Razén de tensiones [-]

[ I
= aw

| 0o

030
I 020 -
7
S
Lolsss

7|

M 100
Mo 000

Comprobacion ELS
Los valores limites de las deformaciones estdn definidos en la noma EN 1995-2:
EUROCODIGO 5: Proyecto de estructurasde madera, Parte 2: Puentes:

Tabla 7.1 = Valores limites para la flecha de vigas, placas y celosias

| Acclon Rango de valores limites
|(_'nl‘r:.| de rafico caracteristica £/400 a (/500
| Carga de peatones y carga de wafico bajo £/200 a /400

Criteriospara la limitacion de la deformacion:
Criterio 1
El primer criterio limita las deformaciones que producen danos en elementos no
estructurales, producidosporcargasvariables:
fmax =328mm < L/200=86mm

CR6 : ELS - Frecuente Isométrico
Deformaciones globales u-Z [mmj]
Combinaciones de resultados: Valores max. y min

Coeficiente de deformaciones: 100.00
Max.u-Z: 11.7, Min. u-Z: -32.8 mm

Criterio 2
El segundo criterio limita la deformacion debida a la carga totaly se utiliza para cumplir
requisitosde funcionalidad yaspecto visual. Elfactorde deformacionincrementa la flecha
instantanea considerando elfendmeno de fluencia, que depende de la clase de servicio
yde la duracion de la carga

fmax =47,2mm < L/200=86mm
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3 Syt | COSTADELSOL EXPEDIENTE: MG /PTU/7548
malaga.es diputacion il i MALAGA
gR:fELS;Cuas';Emane;[e ’ lsométrico Engeneral, se considera verificado elestado limite de servicio de vibracionesen pasarelas
ieformaciones les u-Z [mm] . . . P . .
s i o Mdos s i eatonales sisus frecuenciasnaturales se sitian fuera delrango critico para vibraciones
¥

verticales de 1,25a 4,60 Hz.

Estando los cuatro primeros modos de vibracion dentro de ese rango serd necesario
efectuar un estudio dinamico especifico para asegurar los requisitos de confort En la
practica esto supone la determinacionin situ de losparametrosmodalesmediante analisis
modalexperimentalin situ sobre la pasarela colocada.

Una vez obtenidos los modos propios se mediran las aceleraciones en condiciones
pésimas, esdecir, enresonancia con cada uno de losmodulosdentro delrango critico.
Se incorporaran uno o varios amortiguadores TMD (amortiguador de masa sintonizada)

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024
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Coeficiente de deformaciones: 100.00 sintonizadosa lasfrecuenciascomespondientescuando lasaceleracionessean superiores

Max.u-Z: 19.0, Min. u-Z: -47.2 mm alasnecesariaspara ungrado de confortmedio (aceleracionesverticalesporencima de
1-2m/s2).

8.1.5. ANALISIS DE PANDEO GLOBAL

Elanalisisglobalde pandeo esun analisisno linealen el que se consideran losefectosde MODO 1: Frecuencia = 2,004 Hz

segundo orden, a través de un calculo iterativo de sucesivos analisis lineales vy

recalculando la estructura con la geometria deformada resultante del anterior hasta sggmmf;m[_] Isometrico

convergera una solucion que satisfaga lascondicionesde equilibrio, de compatibilidad y Deformada del modo 1 - 2.004 Hz

de comportamiento de losmateriales. br i

Para el calculo de pandeo globalse ha considerado la combinacion de hipotesis mas l e

desfavorable -

LEr
= seee
osms
Qasas
036364

RF-STABILITY CA1 Isométrica
Vector propio nm. 1 - 272215
Vector propio - u [-]

L
orm

LTI

o
ii

Coeficiente de deformaciones: 9.00
Max.u: 1.00000, Min. u: 0.00000 -

MODO 2 Frecuencia = 2,860 Hz

RF-DYNAM Pro Isométrico
Vibracion natural u [-]
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)

N

Deformada del modo 2 - 2 860 Hz 3

wencen (=]

[Te] %
r ks
Coeficiente de deformaciones: 2.00 nx 8 g
Méx.u: 1.0, Min. u: 0.0 - Shain NE
oy %5
I 06380 g'é‘
8.1.6. MODELO VIBRATORIO DE LA ESTRUCTURA asesss 83
Se muestra a continuacion loscinco primerosmodosde vibracion comespondientesa las T 23
frecuenciasnaturalesde lasestructuras. . samans &%
PR . . . s aE
Este andlisisesnecesario para verificarque lasfrecuenciasde la estructura se encuentran P gs
en los valores admitidos por la nomativa y se encuentra fuera del rango critico para fam Y
. . . L O ey ) c2
vibracionesverticales exigido porel Eurocodigo n°5: Proyecto de estructurasde madera. = o 9E
Parte 2. Puentes y que las mismas pueden ser enfrentadas con los valores obtenidos §§
mediante un ensayo dinamico posterior. =g
Coeficiente de deformaciones: 9.00 :8%
Max.u: 1.00000, Min. u: 0.00000 - o=
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MODO 3: Frecuencia = 4,146 Hz

RF-DYNAM Pro Isométrico
Vibracion natural u [-]
Deformada del modo 3 - 4.146 Hz

Viteason nanes
Ll ]
100000
o508

osimis

Quasass

o6

" ozmm

oz

oosa
ax
nn

Coeficiente de deformaciones: 9.00
Max.u: 1.00000, Min. u: 0.00000 -

MODO 4: Frecuencia = 4,240 Hz

RF-DYNAM Pro Isométrico
Vibracién natural u [-]

Deformada del modo 4 - 4.240 Hz

e

o

frees
ousass
. 38340
= ozmaTs
sz
wax
s

Coeficiente de deformaciones: 4.50
Max.u: 1.00000, Min. u: 0.00000 -

MODO 5: Frecuencia = 4,694 Hz
RF-DYNAM Pro Isométrico
Vibracion natural u [-]
da del modo 5 - 4.694 Hz

v
s

Coeficiente de deformaciones: 9.00
Max.u: 1.00000, Min. u: 0.00000 -

9 DIMENSIONAMIENTO DE PILAS

Elanalisisestructural correspondiente a losporticos que configuran las diferentes pilas, se
ha realizado mediante elprograma CYPECAD V.2024a, a partirde losesfuerzostrasmitidos
por cada uno de los ramos del puente de madera para las acciones horizontales y
verticalesaplicadas El programa realiza una discretizacion de laspilasmediante nudosy
bamas Enelcaso de la cimentacion, genera un empanillado.

Se diferencian dostiposde pilas.

Los 5 primeros vanos del puente, apoyan sobre cuatro pilas constituidas por 2 fustes
circularesde @125cm. Lasalturasde laspilasson lassiguientes:

N° PILA TIPO 1 SECCION ALTURA |
1 201,25 3,50
2 201,25 3,50
3 201,25 3,50
4 201,25 3,80

Eltramo en arco, apoya sobre dospilasde seccion variable, de 5m enla base y 1m en
la coronacion. Estas pilas también reciben el empuje del vano n°® 5y 7 del puente. Las
alturasde laspilasson lassiguientes:

N° PILA TIPO 2 ALTURA ‘
5 4,00
6 3,00

Segun se indica en el estudio geotécnico, se definen los siguientes tiposde cimentacion
para cada pila:

N° PILA TIPO CIMENTACION DIMENSION ‘ N° PILOTES
ZAPATA/ENCEPADO

1 PILOTES 7,00x4,50X1,60 4 @650
2 PILOTES 7,00x4,50X1,60 40650
3 PILOTES 7,00x4,50X1,60 4 @650
4 PILOTES 7,00x4,50X1,60 4 @650
5 PILOTES 8,00X10,00x1,80 4 @1.000
6 PILOTES 8,00x9,00X1,80 4@1.000

Poraplicacion de lascargasverticalesy horizontalesobtenidasen el cdlculo deltablero,
se elaboran lasdiferentescombinacionesde célculo, tanto para ELSy ELU, y se obtienen
los esfuerzos finales que se emplean para realizar el dimensionamiento de las diferentes
secciones.

Porotro lado, hay que teneren cuenta elempuje hidrostatico producido porelagua, que
eselsiguiente:

L0160
EH Presion hidrodind mica 9,12 KN/ml

Y finalmente la presion delviento sobre laspilas, que esde:

IIP
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3 COSTA DEL SOL
malaga.es diputacion St Lt MALAGA

L0160 PILA TIPO 2. ELU Vertical (tn) Hx (tn) Hy ()

V1 Presion transversal viento 1,50 KN/mlI Peso propio 14,32 9,53 1.10

A continuacion, se incluye un modelo 3d de laspilasdisenadas: Sobrecarga uso puente completo 31,72 19,21 327
Sobrecarga uso puente solo arco central 22,80 35,25 1,92

Viento 20,50 20,20 17,70

Sismo 1,41 1,62 0,65

Una vezrealizado elcalculo se determina que la carga maxima transmitida a cada pilote

es la siguiente:

TIPO DE PILA

Situaciones

persistentes (Tn)
92,22

TPO 1:1a 4

Situaciones

sismicas (Tn)

70,42

PO 2:5a 6

15818

152,34

]

2
Poraplicacion de lascargasverticalesy horizontalesobtenidasen el célculo deltablero,
se elaboran lasdiferentescombinacionesde calculo, tanto para ELSy ELU, y se obtienen
los esfuerzos finales que se emplean para realizar el dimensionamiento de las diferentes
secciones.

10 DIMENSIONAMIENTO DE ESTRIBO S
Los estribos son abiertos con aleta en vuelta, de hormigon armado con cimentacion
profunda enambosestibos. Lasalturasde losestribosson lassiguientes:

ESTRIBO ALTURA

ESTRIBO 1 5,00
ESTRIBO 2 3,50

Pilas1a 4

Segun se indica en el estudio geotécnico, se definen los siguientes tiposde cimentacion
para cada estribo:
N° ESTRIBO TIPO CIMENTACION DIMENSION N° PILOTES
ZAPATA/ENCEPADO

8,00x8,00X1,80

7,00x6,00X1,60

PILOTES
PILOTES

421.000
41.000

Lasreaccionesmaximasobtenidaspara ambosestribosson lassigiuentes:

Pilas5y 6 ESTRIBOS. ELU Vertical (in) Hx (n) Hy (tn)

Lasreaccionesmaximasobtenidaspara laspilastipo 1 son lassigiuentes: Peso propio 1,95 4,38 072

Sobrecarga uso puente completo 509 11,27 3,46

PILA TIPO 1. ELU Vertical (tn) Hx (tn) Hy (n) Sobrecarga uso puente solo arco central 509 11,27 3,46

Peso propio 7,79 2,76 0,91 Viento 1,00 1,10 1,80

Sobrecarga uso puente completo 17,13 4,53 310 Sismo -0,35 -3.42 0,08
Sobrecarga uso puente solo arco central 1713 4,53 310
Viento 5,80 8,55 0,86
Sismo 0,08 017 015

Para laspilastipo 2delarco tenemos:

Elestribo 1. Dispone de un muro frontalde 1,25m de espesory 5m de longitud, asicomo
murosen vuelta de 50cm y 4m de longitud
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Elestribo 2 Dispone de un muro frontalde 1,25m de espesory 5m de longitud, asicomo
murosen vuelta de 50cm y 2m de longitud

Una vezrealizado elcdlculo se determina que la carga maxima transmitida a cada pilote
es la siguiente:

ESTRIBO Situaciones Situaciones
persistentes (Tn) sismicas (Tn)
1 205,86 201,97
2 146,26 142,10

11 CALCULO DE LA CIMENTACION PROFUNDA
Para la realizacion del Proyecto, se ha realizado un estudio geotécnico, consistente en:

o Sondeosmecdnicosa rotacion
o Prueba de penetracion dinamica DSPH
o Prueba de penetracion estandar

El perfil litologico obtenido esel siguiente

S-1 s-2 S-2

0.30m

Nivel fredtico a una
profundidad de entre

Nivel freditico a una
profundidad de entre

Py 350ma500m
6,30 m ,30 m
1020m 0,20 m
e 12,00m
18,00m e Nivel 4 Nivel 4 S 18,00m

Elnivel fredatico se encuentra a 3,50 m

11.1 CALCULO DE LA CARGA DE HUNDIMIENTO

La carga de hundimiento, Qh, se considerara iguala la suma de doscantidades, la parte
correspondiente a la punta Qp yla parte que comesponde al fuste Qf.

a) Cargade hundimiento porpunta

La parte de la carga de hundimiento que comesponde a la punta, se deducirda de las
caracteristicas del terreno en la zona de influencia de la punta, que se indica en la
siguiente figura:

10 EQUILIBRIOVERTICAL Q. + W=Q, + O,

e

Q, = Carga vertical que, apicada an la cabeza dal plote, produce su fundimiento.

W= Pego propio del pikots.

= PAMA 0N M caig o a8 Mo Eponage o 8 i
= Parta que s

D= Didmelro real o equivalente del plote.

7= Profundidsd medida 0838 la supericis, hacia el Interior 0si 1eiTend,
L= Longitud otal enterrada del piote.

ESQUEMA DEL HUNDIMIENTO DE UN PILOTE AISLADO

Elvalorde calculo delparametro resistente cormespondiente a la resistencia porpunta sera
elvalormedio o semisuma delque se asigne a la zona activa inferiory el que se asigne a

p  on ol luste.
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la zona pasiva superior. A su vez, elvalorque se asigne a cada una de estaszonasdebe
seruna estimacion prudente del parametro en cuestion en el entomo de la punta, por
debajo de ella (zona activa) y porencima de la misma (zona pasiva).

La carga de hundimiento porpunta puede obtenerse mediante el producto delarea de
la punta, Ap, poruna presion unitaria de hundimiento, qp que se van a estimar segun el
método basado en los parametros resistentes del modelo de Mohr-Coulomb, que se
indican a continuacion:

Q‘[) = AP .q"l
Donde:
Qp =Carga de hundimiento porpunta.

Ap =Area de la punta.
gp=Carga de hundimiento unitaria, porpunta.

b) Cargade hundimiento por fuste
La contribucion delfuste a la carga de hundimiento, Qf, puede estimarse como la integral
de la resistencia unitaria porfuste, 1f, en todo el contomo de la parte enterrada. Esdecir

Qs =J0LJT-D-TJ,- -dz

Donde:

Qf=Carga de hundimiento por fuste.

D =Didmetro realo equivalente del pilote.

Tr = Resistencia unitaria porfuste, a la profundidad z

z = Profundidad medida desde la superficie, hacia elinteriordel terreno.
L = Longitud enterrada del pilote.

Losvaloresde Trse van a estmarsegun el método basado en losparametros resistentes
delmodelo de Mohr-Coulomb.

11.2 METODO BASADO EN LOS PARAMETROS RESISTENTES DEL MODELO DE MOHR-
couLomB

a) Resistencia porpunta
Cuando se conozcan lascaracteristicasresistentesdeltemmeno en t¢érminosdelmodelo de
Mohr-Coulomb, se podra utilizar la siguiente expresion para el calculo de la capacidad
resistente porpunta:

q, = Nr/ ¥, +Nv nag

Vo
Donde:
gp = Carga de hundimiento unitaria porpunta.
o 'vo = Presion vertical efectiva alnivelde la punta del pilote.
Nc* Ng*=Factoresde capacidad de carga para cimentacionesprofundas.
¢ = Cohesion.
1+"en¢ J\'Tgc'i_f N=:<:Nf,'x‘_‘l

N *=135- Ty !
l—seng te ¢

q

Donde:
®=Angulo de rozamiento intemo.

Losvaloresde (c, ) a utilizaren esta expresion deben representarla resistencia deltemeno
en elentomo de la punta (zonasactiva y pasiva indicadasen la figura del Esquema del
Hundimiento de un Pilote).

Esta aproximacion se considera adecuada para profundidadesde la punta inferiores o
igualesa 20didmetros (Zpunta < 20*D). Para profundidadesmayores (Zpunta > 20*D) se utilizara
como valor de o'vo, la presion vertical efectiva a una profundidad igual a veinte
diametos.

El factor fd tiene en cuenta el efecto del diameto del pilote en el coeficiente de
capacidad de carga, y puede estimarse mediante la expresion:

1
—1--Dz
fa=1-3

[SSHIN ]

Para comprobarlassituacionesde corto plazo, en lasque se supone que fcalculo=0, el
valorde Nc*dado porlasexpresionesanteriores, debe tomarse iguala:

Nr.‘ ¥ (Q'dkrrh} = 0) =9- .fD

b) Resistencia por fuste
La resistencia unitaria porfuste puede tomarse iguala:

T,=c+K, tgd o, <90 kPa

Donde:

Tr = Resistencia unitaria por fuste alnivel considerado.
¢ =Cohesion alnivelconsiderado.

Ko = Coeficiente de empuje alreposo.

& =Angulo de friccion del contacto pilote-terreno.
o'v = Presion vertical efectiva al nivel considerado.

Cuando no se disponga de informacion fehaciente, acerca de losvaloresde Ko, y/o del
angulo &, se puede suponer Para elcaso de pilotescuyo fuste esté encontacto con suelos
arcillosos saturados, y para el analisisconcreto de situacionesde corto plazo, se utilizara
elvalor

K, tgd=03
Para elcaso de pilotescuyo fuste esté en contacto con suelosarcillosossaturados, y
para elanalisisconcreto de situacionesde corto plazo, se utilizara elvalor

ll)[)
——— < 70 kPa

If =9,
Po + S.u'

Donde:
su= Resistencia alcorte sin drenaje alnivel considerado.
po=Presion de referencia, que se toma iguala 100kPa, (po=100kPa).
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11.3 CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS PILOTES

A continuacion, se va a procedera la comprobacion de la capacidad portante de los

pilotes, considerando la resistencia porfuste y punta, para lossiguientespilotes:

N° PILA TIPO CIMENTACION N° PILO TES
1 PILOTES 4 @650
2 PILOTES 4 @650
3 PILOTES 4 @650
4 PILOTES 4 @650
5 PILOTES 4 @1.000
6 PILOTES 4 @1.000
N° ESTRIBO TIPO CIMENTACION N° PILOTES
1 PILOTES 4 @1.000
2 PILOTES 4 ©1.000
La resistencia porfuste y punta definida en elanejo geotécnico es
NIVEL U.G PROF INIC. PROF FINAL Qp (MPa) Tf (KPa)
NIVEL 1 SUELTO 00 120 312 2816
NIVEL 2 COMPACTO 12,0 180 19,57 93,32

Losfactoresde sequridad aplicadosson:

FACTORES DE SEGURIDAD ADOPTADO S
Por Fuste 3,00
Por Punta 3,00

Se ha procedido a calcular las reacciones maximas en cada pilote, obteniendo lo
siguientesresultados:

TIPO DE PILA Situaciones Situaciones
persistentes (Tn) sismicas (Tn)
TPO 1:1a 4 92,22 70,42
TPO 2 5a 6 158,18 152,34
ESTRIBO Situaciones Situaciones
persistentes (Tn) sismicas (Tn)
1 205,86 201,97
146,26 142,10

A partirde estosvalores, se determina la longitud minima de cada pilote, para soportar
dichosesfuerzos:

PILOTES @65 cm
Diametro Pilotes
Prof 0,65
f (kPa) Qf (Tn) Qhp () Qhad
0,00 28,16 0,00 0,00 9,39
0,50 2816 2,88 0,00 9,39
1,00 2816 575 0,00 9,39
1,50 2816 8,63 0,00 9,39
2,00 2816 11,50 0,00 3,83
2,50 2816 14,38 0,00 4,79
3,00 2816 17,25 0,00 575
3,50 2816 2013 0,00 6,71
4,00 2816 23,00 0,00 7,67
4,50 2816 25,88 103,53 43,14
500 2816 2876 103,53 44,10
550 2816 31,63 103,53 45,05
6,00 28,16 34,51 103,53 46,01
6,50 28,16 37,38 103,53 46,97
Estrato SUELTO 7,00 2816 40,26 103,53 47,93
7,50 2816 4313 103,53 48,89
8,00 2816 46,01 103,53 49,85
8,50 28,16 48,89 103,53 50,81
9,00 2816 51,76 103,53 51,76
9,50 2816 54,64 103,53 52,72
10,00 2816 57,51 103,53 53,68
10,50 2816 60,39 103,53 54,64
11,00 2816 63,26 103,53 55,60
11,50 2816 66,14 103,53 56,56
12,00 2816 69,01 103,53 57,52
94,13 94,13 7863 649,39 242,67
94,13 94,13 88 24 649,39 245,88
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- - 8
Diametro Pilotes CARGA ADMISIBLE (KN) <<
o
0,65 35000 O¢
Prof. |_ —
f (kPa) Qf (Tn) Qhp (tn) Qhad 300,00 Z _;:«i
94,13 94,13 97,85 649,39 249,08 ]
L &
94,13 94,13 107,46 649,39 252,28 #0109 = .-
23
94,13 94,13 117,07 649,39 255,49 S = 3
94,13 94,13 126,68 649,39 258,69 i
o
94,13 94,13 136,29 649,39 261,89 15300 s N
o
94,13 94,13 145,90 649,39 265,10 — % 5
94,13 94,13 155,51 649,39 268,30 £
Q=
94,13 94,13 165,12 649,39 271,51 50,00
94,13 94,13 174,73 649,39 274,71 gy SRR i ||| ””I
94,13 94,13 184,34 649,39 277,91 888888888883 8338883888 88 8
Ny shies g s usE s g 0dH o
Estrato Q
[
o
COMPACTO 94,13 9413 193,96 649,39 281,12 Teniendo en cuenta un empotramiento de 6 diametros, se definen pilotes de 16,0 m de ®
R H ©
9413 9413 203,57 649,39 284,32 longitud en las pilas 1a 4 5
o
94,13 94,13 21318 649,39 287,52 PILOTES @100 cm T
- - o
9413 9413 222,79 649,39 290,73 Diametro Pilotes 3
O]
94,13 94,13 232,40 649,39 293,93 Prof. 1,00 8
if(kPa) | Qf(Tn) Qhp () Qhad 5
94,13 94,13 242,01 649,39 297,13 &
0,00 28,16 0,00 0,00 9,39 8
94,13 94,13 251,62 649,39 300,34 0,50 2816 442 0,00 9,39 L §
94,13 94,13 261,23 649,39 303,54 1,00 2816 8,85 000 9,39 g 3
Q
94,13 94,13 270,84 649,39 306,74 1,50 2816 13,27 0,00 9,39 gmg
gop
94,13 94,13 280,45 649,39 309,95 200 2816 17.70 0.00 2l Sg8
2,50 28,16 22,12 0,00 7,37 45
oo
94,13 94,13 290,06 649,39 313,15 5 2816 26,54 0,00 885 éé :
o
3,50 2816 30,97 0,00 10,32 285
Segun estos calculos, a partrde 120m de profundidad el pilote trabaja porpunta casi 400 2816 35 39 000 11.80 %§g
exclusivamente, siendo capazde lascargastrasmitidassin problema : : : : : %QE
4,50 2816 39,82 245,04 94,95 $58
prg %
5,00 2816 44,24 245,04 96,43 SEE
5,50 2816 48,66 24504| 97,90 Ss8
@
6,00 2816 53,09 245,04 99,38 Z€5
Q o
6,50 2816 57,51 24504| 100,85 S2a
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<«
Diametro Pilotes Segun estoscalculos, a partrde 1200m de profundidad el pilote trabaja porpunta casi )
exclusivamente, siendo capazde lascargastrasmitidassin problema. < %
Prof. 1,00 @) =3
f (kPa) Qf (Tn) Qhp (tn) Qhad Il:| L
Estrato SUELTO 7,00 2816 61,94 24504| 102,33 CARGA ADMISIBLE (KN) = ©
7,50 2816 66,36 24504| 103,80 20000 L E’_,
800 2816 70,78 24504| 105,28 —
8,50 2816 75,21 24504| 106,75 £00.00 - §
9,00 2816 79,63 24504 108,23 <L
9,50 2816 84,06 24504| 109,70 500,00 < §
10,00 28,16 88,48 24504 111,17 —_
10,50 2816 92,90 24504| 112,65 400,00 (a 8
11,00 2816 97,33 24504| 114,12 O S
11,50 2816 101,75 245,04 115,60 300,00 Oz
12,00 2816 106,18 24504| 117,07
12,50 9413|1209 1537,02| 552,66 Sl
13,00 94,13 135,75 1537,02| 557,59 —
1350| 9413 15053|  1537,02| 562,52 | | | | | | | | | | | | | | | | g
14,00 94,13 165,32 1537,02| 567,45 0,00 A AR nn AR 3
14,50 94,13 180,11 1537,02| 572,38 8 8 88888 8888888888 88 88 8 8 8 s
1500 9413] 194,89 1537,02| 577,31 Somseersegg22sr2 28RN g
15,50 94,13 209,68 1537,02| 582,23 %
16,00 94,13 224,46 1537,02 587,16 Teniendo en cuenta unempotramiento de 6diametros, se definen la siguiente longitud de 2
16,50 9413 23925 1537,02| 592,09 pilotes longitud en el estribo 1 8
8
et 17.00 94,13 254,03 1537,02| 597,02 ELEMENTO AXIL (KN) LONG ITUD) E
S 7]
COMPACTO 17,50 94,13 268,82 1537,02| 601,95 E'SLTA%SS/ 16 12(5)?;32 138 é
18,00 94,13 283,61 1537,02| 606,88 ESTRIBO 2 146,10 180 g §
18,50 94,13 298,39 1537,02] 611,81 g =
19,00 94,13 31318 1537,02| 616,73 5%%
19,50 94,13 327,96 1537,02| 621,66 283
20,00 94,13 342,75 1537,02 626,59 §§§
20,50 94,13 357,54 1537,02| 631,52 g§§
21,00 94,13 372,32 1537,02| 636,45 % <2
21,50 94,13 38711 1537,02| 641,38 §§§
22,00 9413| 401,89 1537,02| 646,31 pE-
22,50 94,13 416,68 1537,02| 651,23 :§§§
23,00 94,13 431,47 1537,02| 656,16 §§ g
23,50 94,13 446,25 1537,02| 661,09 g’;‘, g
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11.4 ARMADO DE LOS PILOTES
Se va a realizardoscomprobacionesen lospilotes:

o La CARGA DE HUNDIMIENTO DEL PILOTE es la carga maxima soportada por el
terreno bajo la punta delpilote, mésla carga soportada poreltereno enelcuerpo

o fuste del mismo

o EITOPEESTRUCTURALDELPILOTEeselvalorde méaximo de compresion que escapaz

de soporta el pilote, debido a la geometria delpilote y tipo de hormigon

La formula de CTE para pilotes perforados es:

Q

TOPE —

o *A

T

Siendo:

A = area de la seccion transversal pilote

o, = tension de trabajo en N/mm? en el pilote (ver tabla).

Q 1opg = Carga nominal del pilote.

TOPE

Q TOPE

El tope estructural depende de la seccion transversal del pilote, es tipo de material
del mismo, el procedimiento de ejecucion y del terreno

Hormigén
Metalicos
Madera

Hormigén pretensado o postesado 0,30 (fu = f5)
armado 0,30-fu
0,30-fi
5

Lodos
En seco

Entubados

Barrenados sin control de pardmetros
Barrenados con control de parametros

5:(fa / 25) | 6:(fuc/ 25)
4(fu [ 25)  5:(f [/ 25)
4-(fu/ 25) | 5:Afac/25)

315-“::1': / 25) s

4 (fac [ 25) =

En nuestro caso tenemos pilotes perforados entubados con camisa recuperable

Losesfuerzos, segun losELU, a aplicarson:

TIPO PILO TE AXIL (KN) CORTANTE (KN) | MOMENTO (m .KN)
PILA 1a 4 92.22 62,50 405,0
PILA 5y 6 15818 167,75 656,6
ESTRIBO 1 205,86 206,50 604,4
ESTRIBO 2 139,50 220,30 584,2

A continuacion, se procede a dimensionarla armadura longitudinalde lospilotes.

A) PILOTESPILA 1a 4
Se ha procedido a la comprobacion de los pilotes de la Pila 1 a 4, obteniéndose los
siguientesresultados:

CALCULO DE ARMADO DE PILOTES

MATERIALES

HORMIGON HA-30 fek= 3.0 kNfcm? oy
ACERO B-5008 fyk= 51 kN/cm?

RECUBRIMIENTO 7cm

I

e 12 oA 1

rc 1.50 i

= 115

DIAMETRO DEL PILOTE [ 68 em =
FACIOR DE FORMA [——aa=— '
ARACTER AS D RRENO
Resistencia por fuste| Resistencia por
descripcién longitud KN/} punta [KN/m?) | I
Estrato 1 12,00 28,16 0.00 Ny W
Esirato 2 4,00 94,13 19570,00 i 21 13
— i
| [ 3
CAPACIDAD DEL PILOTE | 4 i
por fuste (con coeficiente seguridad) 486,30 KN = ' HI
por punta [con coeficiente seguridad) 2.164.6 KN t i
COEFICIENTE DE SEGLRIDAD El) | P l s -4 -
CARGA DE HUNDIMIENTO DEL PILOTE 2.650,9 KN CUMPLE = ;u' 4 CPLG Pilones peefiorados sin
TOPE ESTRUCTURAL REAL 16151 KN Pt i i b
TOPE ESTRUCTURAL CONSIDERADO 1.211.3 KN CUMPLE s
DIMENSIONAMIENTO DE LA ARMADURA [[[= | | J L ':t'
A¥IL DE CALCULO 92220 |kN =2t S
MOMENTO MAXIMO 4050  |mkM : | = (B
TENSION M AXIMA DE TRABAJO 0,44 |kN/en it ML 2
PREDIMIENSI ONAMIENTO 2077 |em2 Il )
DIAMETRO MINIMO 51 cm CUMPLE L. | E;,L
DIAMETRO DE CALCULO 50,7 cm L
a3
excenfricidad 0,44 = L
CPLT Pidotes barrenados s
tE ZPT (kA e el o it
[Us . — 25 [KN aresa
CUANTIA GEOMETRICA MINIMA 808 cm?
CUANTIA MECANICA MINIMA 341 |env
numero minime de barras 13,00
56212
31e1é
20220
13@25
13232
COMPROBACIONES REAL VALORDE CUMPLE
CALCULO
CARGA DE HUNDIMIENTO (KN) 2.650,9 922,20 sI
TOPE ESTRUC TURAL (KN) 1.211,30 922,20 Sl

Se ha considerado una longitud de pilote de 1600 m y @650 mm, empotrando en el
estrato 2 Tal como se ha comprobado, seria suficiente con un amado longitudinal de
13925
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B) PILOTESPILA 5y 6

Se ha procedido a la comprobacion de los pilotes de la Pila 5y 6, obteniéndose los

siguientesresultados:
| CALCULO DE ARMADO DE PILOTES

HORMIGON HA-30 fck= 3,0 kN/cm?
ACERO B-5008 fyk= 51 kMN/em?
RECUBRIMIENTO 7cm

VG 1,60

3 1,50

= 1,15

DIAMETRO DEL PILOTE
FACTOR DE FORMA

D RR O
Resistencia por fuste | Resistencia por
descripcion longitud [(KN/md) punta (KN/m?) I
Esfrato 1 12,00 28,16 0,00 [
Esfrato 2 6,00 94,13 19570,00
4
5 —— -
&
i
8 ES
CPLE Pilotes perferados sui
seabacicn  eon lodo e
wpscos
CAPACIDAD DEL PILOTE p
por fuste (con coeficiente seguridad) 945,31 KN ;
por punta (con coeficiente seguridad) 51234 KN ‘ L ;_u
COEFICIENTE DE SEGURI DAD 3.0 g L A"
CARGA DE HUNDIMIENTO DEL PILOTE 6.068,7 KN CUMPLE = rJ—‘
TOPE ESTRU CTURAL REAL 28.205 KN e —’EJ\
TOPE ESTRU CTURAL CONSI DERADO 21154 |KN CUMPLE @‘ i
|| BB
DIMENSIONAMIENTO DE LA ARMADURA i =
AXIL DE CALCULO 1.581.80 kN 5]
MOMENTO MAXIMO. 656,6 micN ” %
L 7: Piotes barrenados sia
TENSION MAXIMA DE TRABAJO 044 |kN/cn? i = okt
PREDIMIENSI ONAMIENTO 3588 |em2 bamens
DIAMERO MINIMC 66 cm CUMPLE
DIAMEIRO DE CALCULO 87,0 cm
excentricidad 0,42
Uc 5.578 KN
Us 193 KN
CUANT A GEOMETRICA MINIMA 14,10 cm?
CUANTA MECANICA MINIMA 5,96 cm?
numere minime de barras 20,00
38012
21216
20225
20032
COMPROBACIONES REA VALORDE CUMPLE
CALCULO
CARGA DE HUNDIMIENTO (KN) 6.068,70 1.581,80 Sl
TOPE ESTRUC TURAL (KN) 21154 1.581,80 Sl

Se ha considerado una longitud de pilote de 1800 m y @1.000 mm, empotrando en el
estrato 2 Tal como se ha comprobado, seria suficiente con un ammado longitudinal de
200 25

C) PILOTES ESTRIBO 1
Se ha procedido a la comprobacion de los pilotes de la Estibo 1, obteniéndose
siguientesresultados:

oS

CALCULO DE ARMADO DE PILOTES

MATERIALES

HORMIGON HA-30 fck= 3.0 kN/cm?
ACERD B-5008 fyk= 51 kN/em?
RECUBRIMIENTO 7em

COEFICIENTES DE MINORACION

VG 1,60
e 1,50
= 115
DIAMETRO DEL PILOTE IS < iy
FACTOR DE FORMA P =nre =
D
Resistencia por fuste| Resistencia por
descripcién longitud (KN/ ) punta (KN/m#)
Estralo 1 12,00 28,16 0,00 'y
Estrato 2 6,00 94,13 19570,00

AR P

Ll
{

- )

CFLS - Pilotes extracca con
cuchara y camass perdda

CAPACIDAD DEL PILOTE

por fuste [con coeficiente seguridad) 945,31 KN

por punta [con coeficients seguridad] 51234 KN

COEFICIENTE DE SEGURIDAD 30

CARGA DE HUNDIMIENTO DEL FILOTE £.0687  |KN CUMPLE
TOPE ESTRUCTURAL REAL 28205 [KN

TOPE ESTRUCTURAL CONSIDERADO

RN cumpLe g

DIMENSIONAMIENTO DE LA ARMADURA

AXIL DE CALCULO 2.058,40 kN

MOMENTO MAXIMO s044  |mkN ¥
TENSION MAXIMA DE TRABAJO 044 |kN/en? e i CPEY, Pilotes baremados s
PREDIMIENSI ONAMIENTO 4837 |em2 oo il
DIAMETRO MINIMO 76 |em CUMPLE
DIAMETRO DE CALCULO 470 |em
excentricidad 0,29
Uc 5578 |KN
Us ol - 1.926 [k
CUANT A GEOMETRICA MINIMA 1410 |env?
CUANTIA MECANICA MINIMA 596  |em?
numere minime de barras 20.00
20212
20014
20225
20032
COMPROBACIONES REAL VALORDE CUMPLE
CALCULO
CARGA DE HUNDIMIENTO (KN) 6.068,70 2.058,60 Sl
TOPE ESTRUCTURAL (KN) 21154 2.058,60 Sl

Se ha considerado una longitud de pilote de 1800 m y @1.000 mm, empotrando en el
estrato 2 Tal como se ha comprobado, seria suficiente con un ammado longitudinal de
200 25

IIP
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L o | costapeLso EXPEDIENTE: MG /PTU/7548
malaga.es diputacion il 1ALA
&
D) PILOTES ESTRIBO 2 12 SOCAVACION EN LA CIMENTACION Q
Se ha procedido a la comprobacion de los pilotes de la Estibo 2 obteniéndose los La socavacion que se produce en un rio no puede ser calculada con exactitud, solo < =
siguientesresultados: estmada, muchosfactoresintervienen en la ocumencia de este fenomeno, talescomo: UQ
| CALCULO DE ARMADO DE PILOTES o FElcaudal =2
o Tamanoyconformacion delmaterialdelcauce I P
HORMIGON _ HA-30 fek= 30 ke T o Cantidad de transporte de solidos = S
T o bty o lasecuaciones que se presentan a continuacion son una guia para estmar la LLl ®
geometra hidraulica delcauce de unrio. Lasmismasestan en funcion del material |—

delcauce S
v .60 S
: o <3
v 115 121 EROSION EN UN CAUCE <
T o | ! La implantacion de una opra en un curso de agua, altera Ifas condlc[onesAen que se < 8
FACTOR DE FORMA i desamollan los procesos fluviales, que luego producen una serie de modificacionesen el —
escummiento: variacionesde losnivelesdelrio, cambiosen elperfilde velocidadesdelrio a9
ReslancIa hor e | ResFencia ia y generacion de comentes secundarias y torbellinos. La principal consecuencia de los O GE"
descripcion longitud (KN/rr?) punta (KN/m) | cambios mencionadosesla erosion. La socavacion eselresultado de la accion erosiva ( )‘3
Estralo 1 12,00 28,16 0,00 . : =

T = o e de las comentes de agua, excavando y transportando el material desde el lecho y

margenes de un curso. Dependiendo del tipo de suelo, serd la profundidad méaxima

; alcanzada, y eltiempo necesario para que esa socavacion maxima se produzca, entre

[ otrosfactores. Losdiferentestiposde erosion pueden clasificarse de la siguiente manera:

£ |

£ b4 3
2 N
i g [EROSION TOTAL 2
| o
por fuste (con coeficlente seguridad) 945,31 KN ©
por punta (con coeficiente seguridad) 5.123.4 KN || - "y -r . cgn
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 3.0 =i} Erosion a largo plazo Erosion en crecida iy
CARGA DL IUNDIMICNTIO DLL PILOTC 6.068,7 KN CUMPLE - 4 | —
TOPE ESRUCTURAL REAL 28205 |kN H W oA W g
L = | - pey
TOPE ESJRUCTURAL CONSIDERADO 2.1154 KN CUMPLE g | d G e Por " o 1 lizad. %4
| B o
AXIL DE CALCULO 145100  |en AN = | ]
MOMENTO MAXIMO 5842 |mkN ' = W . . 2
TENSION MAXIMA DE TRABAJO 044  |kNfom? o e e CPLE B s En pilaz En sstnibos é
PREDIMIENSIONAMIENTO 3291 |om2 barmema = 2
sl e o4 _fom FAPL Clasificacion de la erosion dellecho E
DIAMEIRO DE CALCULC 47,0 cm a8
N o]
= I . o g =
Emﬁ"’cmd 5‘;;’; i En las siguientes figuras se ilustra el esquema general de un proceso de socavacion 9 o
. . .l ©
he . rr ocasionado porla construccion de un puente %m;
CUANTIA GEOMETRICA MINIMA 14.10 el g‘ $§
CUANTIA MECANICA MINIMA 596 lcm? X270
numero minimo de barras 20,00 % § g
258
DIAMETRO SUGERIDOS QB 8
20025 $32
20032 %é%
COMPROBACIONES REAL VALORDE CUMPLE £53
CALCULO 338
CARGA DE HUNDIMIENTO (KN) 6.068,70 1.461,0 Sl SEE
o .. =
TOPE ESTRUC TURAL (KN) 21154 1.461,0 Sl 362
Se ha considerado una longitud de pilote de 1800 m y @1.000 mm, empotrando en el sgg
- . - - =1
estrato 2. Tal como se ha comprobado, seria suficiente con un amado longitudinal de ) 858
200 25 Figura 1. Cauce natural o>a
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Figura 3 Cauce en elmomento de una crecida

122 SOCAVACION GENERALDELCAUCE
Eseldescenso generaldellecho debido a unaumento de la capacidad de transporte de
una corrriente en crecidas.
La socavacion generalse puede producirporvariascausas
o Aumento delcaudaldurante lasavenidas
o Incremento de la pendiente del cauce por alteracion del canal, o corte de
meandros.
o Remocion de sedimentos del flujo por la constuccion de una presa o por
extraccion de materialesdelfondo delcauce.
o Transferencia de agua de una cuenca a otra, la cual altera la capacidad de
transporte de sedimentosde ambascomentes.
o Disminucion de la rugosidad delcauce porobrasde requlacion delcanal.
Esta socavacion esuna erosion generalde todo el cauce yno depende de que exista o
no un puente u otra estructura. La socavacion general tiene como resultado una
disminucion en el nivel del fondo del cauce y los nivelesde agua y porlo tanto puede
producirexposicion de lasfundacionesy otrasestructurascolocadasen elcauce delrio.
Una de las formas de determinar su magnitud es a partr del criterio de inicio de
movimiento ante una comente permanente: la socavacion general se define como el
descenso del fondo de un rio cuando se presenta una avenida, debido a la mayor
capacidad que tiene la comente de transportar particulas en suspension, particulas que
toma delfondo delcauce. Alaumentarla velocidad de la comente, manteniendo fijosel
caudalyla posicion de la superficie libre delagua, aumenta sucapacidad de transporte
porlo que erosiona el fondo, al socavaraumenta el drea de la seccion y disminuye la
velocidad delflujo hasta el punto en que la velocidad esincapazde moverlasparticulas
que componen ellecho.

Sibien en el caso de estudio analizado no se efectuo el célculo de la magnitud de la
erosion generalizada, el modelado de lasaccionesactuantes sobre la pila se desamollo
enbase a este criterio.

Erosién por contraccion

Consiste en el descenso del fondo del cauce del rio en aquellas secciones donde se
reduce elancho, debido a la mayorvelocidad de la comente en esa zona. Esto ocurre
cuando se construyen obrasdentro delcauce de unrio, como puenteso espigones

e e L L T T

— =0 GﬂMra-:c.tfn:l“"--.
—, Wiy Wa — Oy
__.____,..::;':l_
-"

Para la determinacion de la socavacion general se empleara el criterio de Lischtvan -
Levediev.

Velocidad erosiva que esla velocidad media que se requiere para degradarelfondo esta
dado porlassiguientesexpresiones:

= 1.18 x |
‘ Ve=080ga bH, m/seg sueloscohesivos

‘ Vc =0.68 b dy, %2 HX

|m/seg sueloscohesivos

En donde:
Ve = Velocidad media suficiente para degradarelcauce en m/seg.
Jgd - Peso volumétrico del material seco que se encuentra a una profundidad Hs,
medida desde la superficie delagua (Ton/m3)
b= Coeficiente que depende de la frecuencia con que se repite la avenida que
se estudia. Vertabla N° 3
X = Esun exponente variable que esta en funcion delpeso volumétrico gsdel
materialseco (Ton/m3)
Hs - Tirante considerado, a cuya profundidad se desea conocerque valorde Ve
se requiere para amastrary levantar
almaterial (m)
dm- Eseldidmetro medio (enmm ) de losgranosdelfondo obtenido segun la
expresion.
dm= 001 Sdipi
Enelcual
di= Diametro medio, en mm, de una fraccion en la curva granulométrica de la
muestra total que se analiza
pi= Peso de esa misma porcion, comparada respecto alpeso totalde la muestra.

Lasfraccionesescogidasno deben ser
igualesentre si.

IIP
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COEFICIENTE DECONTRACCION, m

(1) -Perfilantesde la erosion.

<
S

| B | - - - <N
| | Velocidad media enla Longitud libre entre dosestribos Py
seccion, en m / seg 10 13 16 18 21 25 30 42 52 63 106 124 200 U %

Menorde 1 .00 1.00 100 100 100 100 10 100 10 10 100 100 100 I_‘_'

1,00 096 097 098 099 099 099 100 100 100 100 1.0 1.0 100 Z_fCU

1,50 094 096 097 097 097 098 09 099 099 099 1.0 1.00 1.00 8

2,00 093 094 09 09% 097 097 098 098 099 099 099 099 1.00 LIJU-

2,50 090 093 094 09 09 09% 097 098 098 099 099 099 1.00 I_l\

300 089 091 093 094 095 09% 09 097 098 098 09 09 09 )8

350 087 090 092 093 094 09 09 097 098 098 099 09 09 <C|>

4.000 mayor 085 089 091 092 093 094 095 09 097 098 099 09 09 g

<| o

(a\]

—_

a. e

b

[

Oce

D=1

Q=

(2) -Perfldespuésde la erosion TABLA N° 2
VALORES DE X PARA SUELOS COHESIVOSY NO COHESIVOS
Calculo de la profundidad de la socavacion en suelos homogéneos: SUELOS COHESIVOS SUELOS NO COHESIVOS
P. especifico gd (T/m X dm (mm) X

0,80 0,52 005 043

Hs - aH ™ | 10 083 051 015 042
0.60b g,"® 086 0,50 050 oM .
088 049 1,00 040 Q
. 0,90 0,48 1,50 0,39 3
Sueloscohesivos: 093 047 250 038 %
0,96 0,46 4,00 037 :§,
0,98 0,45 6,00 0,36 o
Hs . a H,5"? 1% 1,00 044 800 035 g
- 1,04 043 10,00 034 2
0.68b % 1,08 042 15,00 033 =
N 112 041 20,00 032 5
Suelosno cohesivos 1,16 040 25,00 031 %
1,20 0,39 40,00 0,30 g
1,24 038 60,00 029 a8
Donde: a =Qd/(Hm5/3Be.m) 1,28 037 20,00 028 g g
Qg = caudalde diseno (m3/seg) 134 036 140,00 027 g =
Be = ancho efectivo de la superficie delliquido enla seccion transversal 1,40 035 190,00 026 3?,_%
m = coeficiente de contraccion. Vertabla N° 1 1,46 0,34 250,00 025 %g%
Hm = profundidad media de la seccion =Area /Be 1,52 0,33 310,00 0,24 8%?,
X = exponente variable que depende deldiametro delmaterialy se 1,58 032 370,00 023 §%§
encuentra enla tabla N° 2 1,64 0,31 450,00 022 Egg
dm = diametro medio (mm) 1,71 030 570,00 021 Eé%
1,80 029 750,00 020 2%5‘,
1,89 0,28 1000,00 019 5%‘5
2,00 027 §;S_§
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EXPEDIENTE: MG /PTU/7548

TABLA N°3
VALORES DEL COEFICIENTE b
Periodo de retomo | Coeficiente
delgasto de disefo b
(anos)

2 082

5 0,86

10 0,90

20 094

50 097

100 1,00

500 1,05

Obtenemoselsiguiente resultado:

DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD DE SOCAVACION EN ESTRIBOS

123 SOCAVACION LOCALEN ESTRIBOS

Junto a losestribosdel puente se genera turbulencia, la cual produce erosion adicionaly
disminuye localmente el nivel del fondo delcauce junto alestribo. Losvorticesjunto a los
estribosforman fosasprofundasde erosion especialmente en losextremosdelestibo junto
alsitio de estrechamiento delcauce. Esta socavacion debe adicionarse a la profundidad
de socavacion producto de la contraccion de la seccion delcauce

Flujo
hacia abagje

Hueco de socavacion

TPO DECAUCE 2 (vercuadro adjunto) CAUCE TIPO
SUELO COHESVO ! Esquema del flujo junto a estribosde puentes
SUELO NO COHESIV 2
A.- Célculo de la socavacion general en el cauce: - ) . .
9 La socavacionlocalen elestribo de un puente ocurre en dossitios. Puede originarse una
Hs= profundidad de socavacion (m) gran fosa de socavacion en el pie delestribo, causada porun remolino horizontal y otra
Qd = caudalde diseno 43330 m3/seqg fosa aguas abajo del estribo causado por un remolino vertical. La fosa formada por el
Be = ancho efectivo de la superficie de agua 8040 m remolino horizontal se forma generalmente en la punta aguasamba delestribo.
Ho = trante antesde la erosion 134 m La mayoria de las formulas desarolladas para calcular la socavacion en el estribo se
Vm - velocidad media enla seccion 336 m/seg refieren a la estimacion de la fosa, producida porel remolino horizontal. La totalidad de
m = coeficiente de contaccion. Verabla N*1 O estasecuacionesse basan en expermentos de laboratorio y no han sido verificadas en
9a = pdesoes"ec‘ﬁzode'sue'Ode'cauce g /m3 campo, porlo tanto se requiere criteriosde ingenieria para eldiseno de lascimentaciones
= dia iy i . ‘L ‘. . .
dm = diametro medio logg mm de losestribos. Para la proteccion contra la socavacion causada porelremolino vertical
X = exponente variable. Vertabla N°2 0,340 d Hli . defect iarl ient baio del
Tr = Periodo de retomo del gasto de diseno 50000 afios se puede utilizarriprap o en su defecto un muro para guiarla comente aguasabajo de
b =coeficiente que depende de la frecuencia del caudal de diseno. Vertabla N°3 1,05 eStﬂbO. Estas estructuras tﬁmblen deben prOtegerse con revestimientos para evitar |a
A = areade la seccion hidraulica 127,50 m2 erosion.
Hm = profundidad media de la seccion 1,586 m
a = 2,524
Entonces,
Hs = 2,28 m
ds = profundidad de socavacionrespecto alfondo delcauce
ds = 094 m
Asumimos ds= 1,00 m
.... Roasur 31 ANEJO N° 6. CALCULOS ESTRUC TURALES
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PROYECTO DE EJECUCION DE PUENTE Y ESPACIOS COLINDANTES SOBRE EL RIO TORROX (MALAGA)
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R e

El método que sera expuesto se debe a K. F. Artamonov y pemite estimar no solo la
profundidad de socavacion al pie de estribos sino ademaéas al pie de espigones. Esta
erosion depende del gasto que tedricamente es interceptado por el espigon,

relacionando con elgasto total que escure porelrio, deltalud que tienen loslados

del estribo y del angulo que el eje longitudinal de la obra forma con la comente. El
tirante incrementado alpie de un estribo medido desde la superficie libre de la comente,
esta dada por

St = P,P,PgH,

enque:

Pa = coeficiente que depende del angulo a que forma el eje del puente
con la comente.

Pq = coeficiente que depende de la relacion Q1/Q, en que Q1 es el gasto que

teoricamente pasaria por el lugar ocupado por el estribo si éste no existera y Q,
es el gasto total que escume porelrio.

PR = coeficiente que depende deltalud que tienen losladosdelestribo

Ho = tirante que se tiene enla zona cercana alestribo antesde la erosion

{}0 DEL ESTRIZD R 1

Q-(Q,+Q,)

TABLA N° 4
VALORESDEL COEFICIENTE CORRECTIVO Pa EN FUNCION DE a
a 3 608 o 1200 150°
P, 0.84 0.94 1.00 1.07 1.19
TABLA N°5

VALORESDEL COEFICIENTE CORRECTIVO Pq EN FUNCION DE Q1/Q

Q./Q 010 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80

Py 2.00 2.65 322 3.45 3.67 3.87 4.06 4.20
TABLA N°6
VALORESDEL C OEFICIENTE CORRECTIVO PREN FUNCION DER
TALUDR 0] 0.50 1.00 1.50 2.00 3.00
Pr 1.00 091 0.85 0.83 0.61 0.50

Obtenemoselsiguiente resultado:
1.- Esribo margen izquierda aguasabajo

St = tirante incrementado alpie delestribo debido a la socavacion en mts.

Ho = tirante que se tiene enla zona cercana alestribo antesde la erosion 065 m
Q - caudalde diseno i 43330 m3/seg
Q1 = caudalque tedricamente pasaria porellugarocupado porelestribo de la mar 000 m3/seg
Q1/Q = 000 m3/seg
Pq = coeficiente que depende de la relacion Q1/Q. Vertabla N° 5 2,00
a = angulo que forma eleje delestribo con la comiente 90,00 °
Pa = coeficiente que depende delangulo a.Vertabla N° 4 1,00
R = talud que tiene elestribo 0,00
Pz = coeficiente que depende deltalud que tiene elestribo. Vertabla N° 6 1,00
Entonces,

st = 1,30 m

ds = profundidad de socavacion respecto alfondo delcauce

So = 065 m

Asumimos So = 200 m

IIP
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2.- Estribo margen derecha aguasabajo 124 SOCAVACION LOCALEN LASPILAS 8

! ) ) ) - Enlaspilasdentro delcauce se producen remolinosde turbulencia, loscualeshacen que <%

St = trante incrementado alpie defestribo debido a la socavacion en mts elniveldelrio descienda especialmente junto a estasestructuras. Alrededorde laspilasse Oo

Ho = tirante que se tiene en la zona cercana alestribo antesde la erosion 000 m . . R L. =

Q - caudalde diseno r 43330 m3seq forma una fosa pr.ofunda porsocavacion, produmda porunsistema de vorticesgenerados =

Q1 = caudalque teéricamente pasaria porellugarocupado porelestribo de la mat 0,00 m3/seg P0r|a interferencia que la plla causa alﬂuJO' I_ ©

Q1/Q = 000 Los patrones de flujo caracteristicos de la erosion localizada en una pila se pueden Z 5

Pq = coeficiente que depende de la relacion Q1/Q. Vertabla N° 5 2,00 observaren la siguiente figura: L N
a = angulo que forma eleje delestibo con la corriente 90,00 ° I_

Pa = coeficiente que depende delangulo a.Vertabla N° 4 1,00 N

R = talud que tiene elestribo 0,00 D 8

Pr = coeficiente que depende deltalud que tiene elestribo. Vertabla N° 6 1,00 < C,’

<

Entonces, < %

|

St = 000 m (al o

| | Oe

ds = profundidad de socavacionrespecto alfondo delcauce U E

So = 000 m

Asumimos So = 200 m

Erosion localen pilasde puentes

Flujo descendente aguasarmiba: Genera erosion al pie.

Vortice en hermadura: Genera erosion al pie.

Vortice en estela aguasabajo: Amastra el sedimento erosionado.
Sobreelevacion de la superficie delagua.

O O O O

Vormee
supel
(1 Perrrulaciin

Diagrama en seccion longitudinal del flujo alrededorde la pila de un puente y esquema
enplanta de unvortice de hermadura alrededorde una pila
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COSTA DEL SOL
Senda Liroral AALA

PROYECTO DE EJECUCION DE PUENTE Y ESPACIOS COLINDANTES SOBRE EL RIO TORROX (MALAGA)
EXPEDIENTE: MG /PTU/7548

Los factores principales que afectan las caracteristicas de la socavacion en pilas de
puentesson:
o Llaspropiedadesdelliquido: Densidad, viscosidad cinemadtica, aceleracion de la
gravedad.
o laspropiedadesdelflujo: Profundidad, velocidad, angulo de ataque
o las propiedades del material de fondo del cauce: Densidad y tamano de las
particulas.
o lascaracteristicasde la pila: Ancho, forma, orientacion.

Existe una gran cantidad de formulasy modelos para el calculo de socavacion en pilas
de puentes, especialmente para los casos de materiales granulares en el cauce. La
socavacionenpilasde puentespuede sertan profunda en materialescohesivoscomo en
materiales no cohesivos, sin embargo, en suelos cohesivos puede tomar mas tempo en
lograrse la profundidad médxima de socavacion. El ancho de la pila es un factor
determinante de la socavacion.

A continuacion, se presenta la formula de Laursen empleada para determinarla erosion
en pilasde puentes.

Férmula de Laursen

e = Maxima profundidad de erosion local
y =calado
b*=proyeccion delancho de pila en la direccion delescurmmiento cuya ecuacion esla
siguiente:
b«=b (cosa+ L/b sena)

1.-Pilan°la 4

e = Maxima profundidad de erosion local

y = calado 040 m
b* =proyeccion delancho de pila enla direccion delescurrimiento 1,20m
a = angulo que forma eleje delestribo conla corriente 0,00°
b =proyecciondelancho de pila enla direccion delcauce 1,20m
L=Longitud de la pila 7,00m
Entonces,

e = 1,25 m
Asumimos e-= 200 m

2.- Pila n°5y 6

e = Maxima profundidad de erosién local

y = calado 1,20m
b* = proyeccion delancho de pila enla direccion delescurrimiento 350m
a = angulo que forma eleje delestribo conla corriente 000°
b =proyecciondelancho de pila enla direccion delcauce 500m
L= Llongitud de la pila 1000 m
Entonces,

e = 367 m
Asumimos e= 400 m

DE HORMIGON ARMADO HA-30/F/20/LLA+QC
CONSISTENCIA FLUIDA Y TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM, DE 65 CM DE DIAMETRO, EJECUTADO MEDIANTE CON
PERFORACION POR ROTACION CON HINCA DE ENTUBACION RECUPERABLE CON AZUCHE EN PUNTA, INCLUSO PARTE
PROPORCIONAL DE TRANSPORTE E IMPLANTACION DE EQUIPO, PERFORACION DE PILOTE DE EXTRACCION VERTICAL,
COLOCACION DE LAS ARMADURAS Y DEL HORMIGON, COLOCACION DE TUBOS METALICOS SOLDADOS PARA CONTROL
DE LA EJECUCION (3X040XL), DESCABEZADO, CONSTRUIDO SEGUN EHE, NCSR-02 Y CTE.
MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA HASTA LA PLATAFORMA DE APOYO DEL EQUIPO.
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13 COMPORTAMIENTO DE LOS PILARES DURANTE EL MONTAJE DEL TABLERO

Se va a procedera la comprobacion de los desplazamientos que se produciran en las
cabezasde laspilas durante elmontaje de losdiferentestramosde la pasarela peatonal.
Losresultadosobtenidosson védlidospara cualquiera de lassiguientesfasesde montaje:

o Primero lostramoslateralesy finalmente elarco

o Primero elarco yluego lostramoslaterales
Para elcdlculo solo se considera el peso propio
Se adjunta a continuacion losesfuerzosmaximosque se trasmiten a cada pila.

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024

COPIA AUTENTICA

Una vezaplicadaslasreaccionesresultantes, se obtienen lossiguientesresultados:

Desplazamiento en sentido longitudinal maximo: O mm
Desplazamiento en sentido transversal maximo: O mm

Situaciones persistentes o transitorias %

S

Pilar Planta %?:)a D(?i?r")x D(e;?r;)Y D(?ﬁfr;)z %
P1 PILA 3.25 0.01 0.01 -0.01 %
ARRANQUE 0.50 0.00 -0.00 -0.00 %
Cimentacién 0.00 0.00 0.00 0.00 £

P2 PILA 3.25 0.01 0.01 -0.01 “§
ARRANQUE 0.50 0.00 -0.00 -0.00 E‘
Cimentacién 0.00 0.00 0.00 0.00 %

P3 ARRANQUE 0.50 0.00 0.00 -0.00 °
Cimentacién 0.00 0.00 0.00 0.00 g

P4 ARRANQUE 0.50 0.00 0.00 -0.00 ;g
Cimentacién 0.00 0.00 0.00 0.00 %
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APENDICE 1. LISTADOS PILA TIPO 1
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PILAS

PILA 1 PUENTE TORROX Fecha: 17/06/23

1. LISTADO DE DATOS DE LA OBRA

1.1. Version del programa y namero de licencia
Version: 2024

Numero de licencia: 138219

1.2. Datos generales de la estructura
Proyecto: PILA 1 PUENTE TORROX

Clave: PILA TIPO 1 v.2

1.3. Normas consideradas
Hormigén: Cédigo Estructural

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.4. Acciones consideradas

1.4.1. Gravitatorias

Planta SECALY Cargas muertas
| (t/m?) (t/m2)
PILA | 0.00 0.00
Cimentacion 0.00 0.00

1.4.2. Viento

Se ha tenido en cuenta la accidn del viento mediante cargas aplicadas en las siguientes hipdtesis: 'V 1', 'V
2'y'EA 1"

1.4.3. Sismo
Se ha tenido en cuenta la accion del sismo mediante cargas aplicadas en las siguientes hipétesis: 'S 1'.

1.4.4. Hipotesis de carga

Automaticas Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Adicionales Referencia Descripcion Naturaleza
Q 1 (TABLERO COMPLETO) SOBRECARGA PEATONAL|Sobrecarga de uso
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)/SOBRECARGA PEATONAL|Sobrecarga de uso

Vi1 VIENTO SOBRE PUENTE Viento
V2 VIENTO PILAS Viento
EA 1 EMPUJE AGUA EN PILAS Viento
S1 SISMO Sismo

1.4.5. Cargas horizontales y en cabeza de pilares

1.4.5.1. Cargas horizontales en pilares
Referencia pilar Direccion de la carga Tipo de carga Hipotesis Valor Cota (m)
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PILAS

PILA 1 PUENTE TORROX Fecha: 17/06/23
Referencia pilar Direccion de la carga Tipo de carga Hipdtesis Valor Cota (m)
P1 X Local Carga uniforme V2  0.15 t/m Desde: 0.00 Hasta: 3.80
X Local Carga uniforme EA 1 0.91 t/m Desde: 0.00 Hasta: 3.80
P2 X Local Carga uniforme V2  0.15 t/m Desde: 0.00 Hasta: 3.80
X Local Carga uniforme EA 1 0.91 t/m Desde: 0.00 Hasta: 3.80

1.4.5.2. Cargas en cabeza de pilar

Referencia pilar Hipdtesis N (t) Mx (t-m) My (tm) Qx (t) Qy (t) T

P1 Peso propio 7.80 0.00 0.00 0.91 2.76
Q 1 (TABLERO COMPLETO) 17.13 0.00 0.00 3.10 4.53
V1 5.80 0.00 0.00 0.86 8.55
S1 0.08 0.00 0.00 0.15 0.17

P2 Peso propio 7.80 0.00 0.00 0.91 2.76
Q 1 (TABLERO COMPLETO) 17.13 0.00 0.00 3.10 4.53
V1 5.80 0.00 0.00 0.86 8.55
S1 0.08 0.00 0.00 0.15 0.17

1.5. Estados limite

(t-m)
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones|/Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.6. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdan de acuerdo con los

siguientes criterios:
- Situaciones persistentes o transitorias
- Con coeficientes de combinacion

ZVGJGKJ +vpP + YQ1\Pp1QK1 + Z Yo Qyq
j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion
216G+ 1ePe + 210 Qy
el i1

- Situaciones sismicas
- Con coeficientes de combinacion

Zijij +vpP + yAEAE + ZVQ\‘Pa\Qk\
=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién
ZYGJGKJ +7pP + YAEAE + ZYQ\QM
j=1 i1

- Donde:

Gk Accion permanente
P« Accion de pretensado

Pagina 3

PILAS

PILA 1 PUENTE TORROX

Fecha: 17/06/23

Qk Accidn variable
Ae Accion sismica

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
yp Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

yq1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vqi Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yae Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

wp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal
va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

1.6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigoén: Cédigo Estructural

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

\ Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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PILAS PILAS
PILA 1 PUENTE TORROX Fecha: 17/06/23 PILA 1 PUENTE TORROX Fecha: 17/06/23 5,
Sismica Comb.| PP | CM | Qa |Q 1 (TABLERO COMPLETO) Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) V1 | V2 [EA1l| S1 < 8
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y) 7 /1.000/1.000/1.500 1.500 U 8
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya) 8 [1.350/1.350/1.500 1.500 —_
Viento (Q) 9 1.000/1.000 1.500 |— -
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000 10 |1.350]1.350| 1.500 =Z 2
11 1.000/1.000|1.500 1.500 L 9
Desplazamientos 12 |1.350/1.350/1.500 1.500 |_ L
13 |1.000/1.000| 1.500| I~
14 1.350/1.350 1.500 - S
Caracteristica 15 1.000/1.000/1.050 1.500 < <
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion () 16 |1.350/1.350/1.050 1.500| g
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya) 17 ]1.000/1.000 1.050 1.500 < 8
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 18 |1.350/1.350 1.050 1.500 E S
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 19 11.000/1.0001.050 1.050 1.500| o
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 20 |1.350/1.350/1.050 1.050 1.500 Oce
21 [1.000/1.000 1.050 1.500 U é’
22 [1.350/1.350 1.050 1.500
23 |1.000/1.000/1.050 1.050 1.500
Sismica 24 [1.350/1.350/1.050 1.050 1.500
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion () 25 1.000/1.000/1.500 0.900
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya) 26 1.350/1.350/1.500 0.900
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 27 1.000/1.000 1.500 0.900 §
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 28 1.350/1.350 1.500 0.900 3
Viento (Q) 29 |1.000/1.000/1.500 1.500 0.900| B
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000 30 1.350/1.350/1.500 1.500 0.900 %
31 [1.000/1.000 1.500 0.900 s
32 [1.350/1.350 1.500 0.900 =
1.6.2. Combinaciones 33 [1.000/1.000/1.500 1.500 0.900] S
= Nombres de las hipétesis 34 [1.350/1.350/1.500 1.500 0.900 §
PP Peso propio 35 |1.000/1.000| |1.500 8
cM Cargas muertas 36 |1.350]1.350 1.500 5
Qa Sobrecarga de uso 37 |1.000/1.000/1.050 1.500 %
Q 1 (TABLERO COMPLETO) SOBRECARGA PEATONAL 38 11.350/1.350/1.050 {1.500 g
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) SOBRECARGA PEATONAL 39 _]1.000/1.000 1.050 1.500 g 8
Vi VIENTO SOBRE PUENTE 40 |1.350(1.350 1.050 1.500 g s
V2 VIENTO PILAS 41 1.000/1.000/1.050 1.050 1.500 2 o
EA 1 EMPUIE AGUA EN PILAS 42 1.350/1.3501.050 1.050 1.500 ?ﬂ%
s1 SISMO 43 1.000/1.000 1.050 1.500 Sgé
44 1.350(1.350 1.050 1.500 use
. 45 1.000/1.000/1.050 1.050 1.500 888
® E.L.U. de rotura. Hormigén 46 |1.350/1.350/1.050 1.050 1.500 gE_S
m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones 47 1.000/1.000/1.500 0.900 a §§
48 [1.350/1.350/1.500 0.900 §§§
Comb.| PP | CM | Qa |Q 1 (TABLERO COMPLETO)|Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| V1 | V2 |EA1| S1 49 11.0001.000 1.500 0.900 355??,
50 [1.350/1.350 1.500 0.900 cog
1 11.00011.000 51 |1.000 1.0001.500 1.500 0.900 9EE
2 |1.35011.350 52 [1.350/1.350/1.500 1.500 |0.900 S§%
3 11.00011.00011.500 53 [1.000/1.000 1.500 0.900 g.S%
4 |1.35011.35011.500 54 [1.350/1.350 1.500 0.900 858
5 _|1.0001.000 1.500 55 [1.000/1.000/1.500 1.500 |0.900 -
6 1.350/1.350 1.500
56 |1.350/1.350/1.500 1.500 0.900
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PILAS PILAS

PILA 1 PUENTE TORROX Fecha: 17/06/23 PILA 1 PUENTE TORROX Fecha: 17/06/23 E
o
Comb. PP | CM | Qa |Q 1 (TABLERO COMPLETO) Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| V1 | V2 |EA1l| S1 Comb.| PP | CM | Qa |Q 1 (TABLERO COMPLETO)|Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| V1 | V2 |EA1| S1 < o
57 |1.000/1.000 1.500 10 1.000/1.000/1.000 1.000 1.000 U 8
58 |1.350/1.350 1.500 11 1.000/1.000 1.000 1.000 —_ 5
59 11.000/1.000/1.050 1.500 12 /1.000/1.000/1.000 1.000 1.000 |— "'
60 [1.350/1.350/1.050 1.500 13 11.000/1.000| 11.000 Z o
61 |1.000/1.000 1.050 1.500 14 1.000/1.000/1.000 1.000 L )
62 |1.350/1.350 1.050 1.500 15 1.000/1.000 1.000 1.000 L
63 1.000/1.000/1.050 1.050 1.500 16 11.000/1.000/1.000 1.000 11.000 I_ ~
64 |1.350/1.350/1.050 1.050 1.500 17 1.000/1.000 1.000 1.000 D S
65 |1.000/1.000 1.050 1.500 18 1.000/1.000/1.000 1.000 1.000 < Q
66 |1.350/1.350 1.050 1.500 19 11.000/1.000| | 1.000 g
67 |1.000/1.000/1.050 1.050 1.500 20 (1.000 1.000/1.000 1.000 < g
68 |1.350/1.350/1.050 1.050 1.500 21 [1.000/1.000 1.000 1.000 —_ .
69 |1.000/1.000/1.500 0.900 22 |1.0001.000/1.000 1.000 | 1.000 o 8
70 |1.350/1.350|1.500 0.900 23 [1.000/1.000 1.000 1.000 O =
71 |1.000/1.000 1.500 0.900 24 |1.000/1.000/1.000 1.000 1.000 U é’
72 |1.350/1.350 1.500 0.900 25 [1.000/1.000 -1.000
73 |1.000/1.000|1.500 1.500 0.900 26 |1.000 1.000/1.000 -1.000
74 |1.350/1.350/1.500 1.500 0.900 27 [1.000/1.000 1.000 -1.000
75 |1.000/1.000 1.500 0.900 28 |1.000/1.000/1.000 1.000 -1.000
76 |1.350/1.350 1.500 0.900 29 [1.000/1.000 1.000 -1.000
77 |1.000/1.000|1.500 1.500 0.900 30 (1.000 1.000/1.000 1.000 -1.000 §
78 |1.350/1.350/1.500 1.500 0.900 31 [1.000/1.000 1.000 3
79 |1.000/1.000 -1.000 32 |1.0001.000/1.000 | 1.000 3
80 |1.000/1.000/0.600 -1.000 33 [1.000/1.000 1.000 1.000 %
81 [1.000/1.000 0.600 -1.000 34 |1.0001.000/1.000 1.000 1.000 iy
82 |1.000/1.000/0.600 0.600 -1.000 35 |1.000/1.000] 1.000 | 1.000 =
83 |1.000/1.000 0.600 -1.000 36 (1.0001.000/1.000 1.000 1.000 §
84 |1.000/1.000/0.600 0.600 -1.000 §
85 |1.000/1.000 1.000 . 3
86 |1.000/1.000/0.600 1.000 1.7. Datos geométricos de grupos y plantas S
87 [1.000/1.000 0.600 1.000 Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota %
88 [1.000/1.000/0.600 0.600 1.000 1 PILA 1 PILA 3.80 3.80 g
89 |1.000/1.000 0.600 1.000 0 Cimentacién 0.00 4 8
90 [1.000/1.000/0.600 0.600 1.000 g g
b Q.
= Tensiones sobre el terreno 1.8. Datos geométricos de pilares, pantallas y muros %%é
= Desplazamientos 1.8.1. Pilares %g%
GI: grupo inicial §%§
. Q
Comb.] PP | cM | Qa [Q 1 (TABLERO COMPLETO)|Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) V1 | V2 [EA1] S1 GF: grupo final g§§
1 /1.000/1.000 Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales aag
2 1.000/1.000/1.000 ges
oS©
3 |1.000/1.000 1.000 Datos de los pilares 5%}%
4 |1.000/1.000]1.000 1.000 Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacion exterior Ang. Punto fijo Canto de apoyo 5%5
5/ [1.000{1.000 1.000 P1 (-1.80, 0.00) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 1.60 §g§
6 |1.000/1.0001.000 1.000 P2 ( 1.92, 0.00) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 1.60 s§2
7 1.000/1.000 1.000 SS3
8 ]1.000/1.000/1.000 1.000 328
9 1.000/1.000 1.000 1.000
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PILAS

PILA 1 PUENTE TORROX Fecha: 17/06/23

1.9. Dimensiones, coeficientes de empotramiento y coeficientes de pandeo
para cada planta

Para todos los pilares

Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo

Planta
(cm) Cabeza Pie X Y

Coeficiente de rigidez axil

1 Didmetro 120 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00

1.10. Interaccion terreno-estructura (zapatas y encepados)

Referencias Datos de calculo

P1-P2 Encepado de 4 pilotes

Separacion entre ejes X de pilotes: 5 m
Separacién entre ejes Y de pilotes: 2.5 m
No se considera la interaccion

1.11. Materiales utilizados

1.11.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigén f Ye Tamafio maximo Be
(kp/cm?2) Naturaleza (mm) (kp/cm?2)
Todos HA-30 306 1.50 |Cuarcita 15 334730
1.11.2. Aceros por elemento y posicién
1.11.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero ik s
(kp/cm?2) !
Todos B 500 SD 5097 1.00a1.15

1.11.2.2. Aceros en perfiles

Tino de acero para perfiles| Acero Limite elastico|Médulo de elasticidad|
P para p (kp/cm2) (kp/cm2)

‘Acero conformado S235 2396 2140673

\Acero laminado S275 2803 2140673

2. LISTADOS DE CIMENTACION

Pagina 9
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PILA 1 PUENTE TORROX

Fecha: 17/06/23

2.1. Listado de elementos de cimentacién

2.1.1. Descripcion

Referencias Pilotes Geometria

P1-P2 Tipo: PILOTE 650 Encepado de 4 pilotes

Penetracion: 10.0 cm|Vuelo X: 100 cm

Vuelo Y: 100 cm

Canto: 160 cm

Separacion entre ejes X de pilotes: 5 m
Separacion entre ejes Y de pilotes: 2.5 m

No se considera la interaccion terreno-estructura

Armado

Parrilla inferior X: @25¢/20
Parrilla inferior Y: @25c¢/20
Parrilla superior X: @16c/20
Parrilla superior Y: @16c/20
Armado perimetral: 5316
Viga paralela X:

Armadura inferior: 10825
Viga paralela Y:

Armadura inferior: 10825

2.1.2. Comprobacién

Pagina 10

COPIA AUTENTICA

Cad. Validacion: 4ADPQPP9KDID3EX2Q5N49GQ2L

Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 95 de 230



PILA 1 PUENTE TORROX

PILAS

Fecha: 17/06/23

iNDICE

1. INTERACCION ENTRE LOS PILOTES 12
2. DIAMETRO MINIMO DE BARRA 12
3. SEPARACION ENTRE BARRAS 19
4. RECUBRIMIENTO DE HORMIGON 22
5. ANCLAJE DE LA ARMADURA LONGITUDINAL 22
6. TIRANTES 16
7. NUDOS 16
8. CAPACIDAD DEL PILOTE 18
Pagina 11

PILAS

PILA 1 PUENTE TORROX Fecha: 17/06/23

1. INTERACCION ENTRE LOS PILOTES

Cuando los pilotes se coloquen en varias filas, se deberia evaluar la acciéon sobre cada pilote teniendo en
cuenta la interaccion entre los pilotes (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 5.1.2 (4)).

Se puede ignorar esta interaccién cuando la distancia libre entre pilotes es mayor que dos veces el
didmetro del pilote (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 5.1.2 (5)).

4350.0 mm > 1300.0 mm 4/

donde:
Distancia libre entre pilotes 1 4350.0 mm
Diametro del pilote : 650.0 mm

2. DIAMETRO MINIMO DE BARRA

La armadura de traccidén principal para resistir los efectos de las acciones se deberia concentrar en las
zonas de tension entre las cabezas de los pilotes. Se deberia disponer un didmetro minimo de barra @min
(UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 9.8.1(3)).

NOTA El valor de @min para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional. El valor
recomendado es 12 mm.

¢ = Oy 25.0 mm > 12.0 mm \/
Rerorenca Diametro de la barra Cumple
(mm)
Viga paralela X - Armadura inferior 25.0 v
Viga paralela Y - Armadura inferior 25.0 v

3. SEPARACION ENTRE BARRAS

La distancia libre (horizontal y vertical) entre barras aisladas paralelas o capas horizontales de barras
paralelas no debe ser menor que el madximo entre: ki:(didametro de la barra), (dg + k2 mm), o 20 mm,
donde dg es el tamafio méximo del &rido (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 8.2(2)).

NOTA El valor de ki y k2 para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional. Los valores
recomendados son 1 mm y 0,25-dg mm, respectivamente.

Tamafio méximo del arido: 15.0 mm
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PILAS

PILA 1 PUENTE TORROX Fecha: 17/06/23

Rerarenain Didmetro de la barra | Distancia libre
(mm) (mm)

Viga paralela X - Armadura inferior 25.0 61.1 61.1 mm = 25.0 mm |y
Viga paralela Y - Armadura inferior 25.0 61.1 61.1 mm > 25.0 mm |y/
Parrilla superior - Barras paralelas X 16.0 184.0 184.0 mm = 20.0 mm \/
Parrilla superior - Barras paralelas Y 16.0 184.0 184.0 mm > 20.0 mm |y/
Parrilla inferior - Barras paralelas X 25.0 175.0 175.0 mm > 25.0 mm |y
Parrilla inferior - Barras paralelas Y 25.0 175.0 175.0 mm = 25.0 mm \/

Armado perimetral 16.0 322.0 322.0 mm > 20.0 mm |y/

4. RECUBRIMIENTO DE HORMIGON

En el caso de hormigdn encofrado con superficies irregulares, generalmente se deberia aumentar el
recubrimiento nominal en el proyecto para incluir mayores desviaciones. El aumento deberia cumplir con la
diferencia producida por las irregularidades, pero el recubrimiento nominal deberia ser al menos ki mm
para hormigén encofrado contra un terreno preparado (incluido el cegado) y k2 mm para hormigén
encofrado directamente contra el suelo (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 4.4.1.3(4)).

NOTA Los valores de ki y k2 para su uso en cada Estado pueden encontrarse en su anexo nacional. Los
valores recomendados son de 40 mm y 75 mm.

Cara Cumple
Inferior 50.0 mm > 40.0 mm v
Superior 50.0 mm > 40.0 mm v
Lateral 80.0 mm > 75.0 mm v

5. ANCLAJE DE LA ARMADURA LONGITUDINAL

Modelo de bielas y tirantes asociado a la combinacién: "1.35-PP+1.35:CM+1.05-:Q1(TABLEROCOMPLETO)+1.5-V1"

Elemento: 1 -2
Nudo inicial Nudo final
1 2
Reacciones (kN) | Solicitaciones (kN)
gt R1 =-119.51 P1 =1210.31
= R2 = -8.38 P2 =1210.31
& R3 = 614.55 T1 =-702.97
R4 = 528.01 T2 = -702.97
/
¢ 5
2
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PILA 1 PUENTE TORROX Fecha: 17/06/23

El anclaje de la armadura en los nudos sometidos a compresidn y tracciéon empieza al principio del nudo,
por ejemplo, en el caso de un anclaje de un apoyo empieza en su cara interna (véase la figura 6.27). La
longitud del anclaje se deberia extender sobre la longitud total del nudo. En ciertos casos, la armadura
puede estar anclada también después del nudo. Para anclaje y doblado de armadura, véase desde el
apartado 8.4 hasta el apartado 8.6 (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 6.5.4(7)).

by > eq 1244.60 mm > 607.53 mm /
donde:

Ib: Longitud de anclaje disponible Ib : 1244.60 mm

Como una alternativa simplificada al punto (1) del apartado 8.4.4, se puede disponer una longitud de
anclaje equivalente, lb,eq, €n lugar de los anclajes en traccion de ciertas formas que se indican en la figura
8.1. Se define In,eq €n esta figura y se puede tomar como (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 8.4.4(2)):

- a1 Ib,rqd para formas indicadas en la figura 8.1b a 8.1d (véase la tabla 8.2 para los valores de a1).

lb,eq =04 'lb,rqd = lb,mm Ibeq : 607.53 mm

a1 evalla el efecto de la forma de las barras suponiendo un recubrimiento adecuado (véase la figura 8.1).

Cy<3-¢
Tipo de anclaje : Patilla
ol 1.0
¢, =min(a/2,c,) ca: 30.6 mm

a: 61.1 mm
ci: 80.0 mm

Ib,rqa S€ calcula a partir de la ecuacion (8.3).

by qa = (8/4) - (0ua/foa) (8-3) lorqd : 607.53 mm
Donde osd €s la tension de calculo de la barra en la posicidon a partir de la cual se mide el anclaje.

(9] 1 25.0 mm
Osd 1 328.55 MPa

El valor de calculo de la tensién Ultima de adherencia fod para barras corrugadas se puede tomar como
(UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 8.4.2(2)):

fog=2.25-m 1, - fo foa: 3.38 MPa

donde:
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Fecha: 17/06/23

feta: s el valor de célculo de la resistencia del hormigén a traccion conforme al
punto (2)P del apartado 3.1.6. feta :

fog = Ot ‘fctk,o,us/‘{c

ye: es el coeficiente parcial de seguridad para hormigoén, véase el apartado
2.4.2.4. Yo !

act: Es el coeficiente que tiene en cuenta los efectos a largo plazo en la
resistencia a traccion y los efectos desfavorables, consecuencia de la forma
en que se aplica la carga. et :

NOTA El valor de oct para su uso en cada Estado se puede encontrar en su anexo
nacional. El valor recomendado es 1,0.

fclk,D,OS =0,7-f,

ctm fetk,0,05 :

feem: Valor medio de la resistencia del hormigén a traccién. fetm :
f..=0,30-f <C50/60
fim =2,12-In(1+(f, /10)) >C50/60

fem: Valor medio de la resistencia a compresiéon del hormigén
ensayado en probeta cilindrica. fem @

f., =fy +8(MPa)

fck: Resistencia caracteristica a compresion del hormigén

ensayado en probeta cilindrica a 28 dias. foi :
n1: es un coeficiente relacionado con la calidad de la condicidn de adherencia y
la posicion de la barra durante el vertido del hormigén (véase la figura 8.2). ni:

n1 = 1,0 cuando se obtienen "buenas" condiciones.

n1 = 0,7 para todos los demds casos, y para barras en elementos estructurales
construidos con encofrados deslizantes, a menos que pueda demostrarse que existen
"buenas" condiciones de adherencia.

n2: esta relacionado con el didmetro de la barra. nz2:
n2 = 1,0 para @ <32 mm
n2 = (132 - @)/100 para @ > 32 mm

Ib,min: €s la longitud minima de anclaje si no se aplica ninguna otra limitacion.
- para anclajes en traccion

1.35 MPa

1.5

1.00

2.03 MPa

2.90 MPa

38.00 MPa

30.00 MPa

1.0

1.0

Ib,min : 250.00 mm

lymin 2 Max{0,3 -1, ;10 - 4;100 mm} (8.6)
0,3-lb,rqd : 182.26 mm
10-0 1 250.00 mm
X Osd Ib,rqd |b,min Ib Ibeq
Tirante | vy | (MPa) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | Cumple

1-2 | 25.0 | 328.55 | 607.53 | 250.00 | 1244.60 607.53 |y
2-3 25.0 81.92 151.48 | 250.00 | 1244.60 | 250.00 |y
3-4 25.0 | 102.56 | 189.64 | 250.00 | 1244.60 | 250.00 |y
4-1 25.0 70.84 130.99 | 250.00 | 1244.60 | 250.00 |y
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6. TIRANTES

‘Modelo de bielas y tirantes asociado a la combinacién: "1.35-PP+1.35-CM+1.05-Q1(TABLEROCOMPLETO)+1.5-V1"

Elemento: 1 - 2

Nudo inicial Nudo final
1 2
Reacciones (kN) | Solicitaciones (kN)
£ R1 =-119.51 P1 =1210.31
= R2 = -8.38 P2 =1210.31
= R3 = 614.55 T1=-702.97
R4 = 528.01 T2 =-702.97

La resistencia de calculo de los tirantes transversales y de las armaduras debe limitarse de acuerdo con lo
dispuesto en los apartados 3.2 y 3.3 (Cddigo Estructural, A19.6.5.3(1)).

La armadura de traccién principal para resistir los efectos de las acciones se deberia concentrar en las
zonas de tensién entre las cabezas de los pilotes (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 9.8.1(3)).

A fo 2Ry 2134.25 kN 2 1612.78 kN /'
donde:

As: Area de la seccién transversal de la armadura pasiva. As: 4908.8 mm?2

fya: Limite eldstico de calculo del acero de la armadura pasiva. fya: 434.78 MPa

Fa: Valor de célculo de la fuerza de traccion. Fra : 1612.78 kN

Tirante (mAr:ﬂ) (I\/flga) (E;f‘) n Cumple
1-2 4908.8 434.78 1612.78 | 0.756 |/
2-3 4908.8 434.78 402.13 0.188 |v/
3-4 4908.8 434.78 503.46 0.236 |v/
4-1 4908.8 434.78 347.74 0.163 |v/
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7. NUDOS

Modelo de bielas y tirantes

PILAS

PILA 1 PUENTE TORROX Fecha: 17/06/23

fek: Resistencia caracteristica a compresion del hormigén ensayado en
probeta cilindrica a 28 dias. foc: 30.00 MPa

El valor del calculo de la resistencia a compresion se define como (UNE-EN 1992-1-
1:2010/NA:2015, 3.1.6(1)P):

fog = e T /e fea: 20.00 MPa

ve: es el coeficiente parcial de seguridad para hormigon, véase el

apartado 2.4.2.4. Ye: 1.50
acc: Es el coeficiente que tiene en cuenta los efectos a largo plazo en la

resistencia a compresion y los efectos desfavorables que resultan de la

manera en que se aplica la carga. acc: 1.00
NOTA El valor de acc para su uso en un Estado deberia estar comprendido entre 0,8 y

1,0 y se puede encontrar en su anexo nacional. El valor recomendado es 1.

a) En los nudos sometidos a compresidn en los que no existen tirantes anclados (véase la figura A19.6.26).

Fed Ac Oc | ORd,max

Referencia| ki (kN) | (mm2) |(MPa)| (MPa)

Combinacién de acciones n |Cumple

5-2 1.00|263.39 | 68865.4 | 3.82 | 17.00 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Q1(TABLEROCOMPLETO)+0.9-EA1 0.225|y/

5-3 |1.00/328.99/70523.8 4.66 17.00| 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Q1(TABLEROCOMPLETO)+1.5-V1 0.274|y

5-4 1.00| 659.72|245429.3| 2.69 | 17.00 1.35-PP+1.35-:CM+1.05-Q1(TABLEROCOMPLETO)+1.5-V1 0.158 v/

Fed Ac GRd,max

R GCc
Referencia | ki (kN) (mmz2) |(MPa) | (MPa)

Combinacion de acciones n Cumple

El dimensionamiento y el armado de los nudos de concentracidon de esfuerzos son cruciales a la hora de
determinar su capacidad resistente (Codigo Estructural, A19.6.5.4(3)).

O < Orgmax 4.66 MPa < 17.00 MPa /
donde:
cc: Tensidon de compresion en el hormigon. oc: 4.66 MPa
F
G = Aﬁ:
Fca: Valor de calculo de la fuerza de compresion del hormigon. Fca: 328.99 kN

Ac: Area de la seccién transversal del hormigén. Ac: 70523.8 mm?2

Los valores de calculo de las tensiones de compresion en el interior de los nudos se pueden
obtener (Cédigo Estructural, A19.6.5.4(4)):

a) En los nudos sometidos a compresion en los que no existen tirantes anclados (véase la figura
A19.6.26).

Orgmax = K1 - V'fy (6.60) Oramax : 17.00 MPa

NOTA El valor de ki para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional. El valor
recomendado es 1,0.

NOTA El valor de v' para su uso en un Estado puede encontrarse en su anexo nacional. El valor
recomendado viene dado por la ecuacién (6.57N):

vi=1-f,/200 (6.57N) . oss
v .

Pagina 17

7-3 1.00]656.15|277199.0| 2.37 | 17.00 | 1.35:PP+1.35-CM+1.05-Q1(TABLEROCOMPLETO)+1.5-V1 | 0.139 v

7-4 |1.00/190.40 65561.2 | 2.90 |17.00 1.35:PP+1.35:CM+1.5:V1 0.171 |y
8 CAPACIDAD DEL PILOTE
Se debe satisfacer:
NEd,s < NRd,s
. . . . . NEd,s NRrd,s
Situacion Combinacién de acciones © ) Cumple
Persistentes o transitorias PP+CM+Q1(TABLEROCOMPLETO)+V1 92.22 | 121.00 |y
Sismicas PP+CM+Q1(TABLEROCOMPLETO)+S1 70.42 | 121.00 |y/

1 Cuando existen varios soportes sobre un encepado, el programa utiliza el método de bielas y tirantes
~ para cada uno de ellos, superponiéndose los modelos, por lo que debera hacer las correcciones
manuales y calculos complementarios necesarios si este procedimiento sale fuera del campo de validez
de dicho método.
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PILAS

Fecl

ha: 17/06/23

3. ESFUERZOS Y ARMADOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

3.1. Materiales

3.1.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigén f Ye Tamafio maximo Be
(kp/cm?2) Naturaleza (mm) (kp/cm?2)
Todos HA-30 306 1.50 |Cuarcita 15 334730
3.1.2. Aceros por elemento y posicion
3.1.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero ok
(kp/cm?2) ¥
Todos B 500 SD 5097 1.00 a 1.15
3.1.2.2. Aceros en perfiles
Tino de acero para perfiles| Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
P para p (kp/cm2) (kp/cm2)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673
3.2. Armado de pilares y pantallas
3.2.1. Pilares
Armado de pilares
Hormigén: HA-30, Yc=1.5
Geometria Armaduras
Pilar Planta Dimensiones Tramo Barrzzantl'a Esmbosseparacién A?";:)V- Estado
cm m i ipcion®
(cm) (m) Esquina (%) Descripcidn (cm)
P1 |PILA Didmetro 120 |0.00/3.80 (18@20 |0.50 le@12 15 58.9 [Cumple
Cimentacion |- - 18020 |0.50 le@12 - 51.7 |Cumple
P2 |PILA Didmetro 120 |0.00/3.80 (18@20 |0.50 le@12 15 58.9 [Cumple
Cimentacién |- - 18020 |0.50 le@12 - 51.7 |Cumple
Notas:
(1) e = estribo, r = rama
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3.3. Esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipétesis

m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

1 Dimensién Tramo ‘ pase Cobess
Soporte|Planta (am) (m) Hipétesis N Mx | My |[Qx|Qy| T N Mx | My [Qx | Qy| T
(t) |[(tm)|(t-m)| (t) | (t) [(tm)| (t) |(tm)|(t-m)| (t) | (t) |(t:m)
P1 PILA |Didmetro 120| 0.00/3.80|Peso propio 18.54| 3.46/10.49 031‘2.76 0.00| 7.80 0.00. 0.00/0.91{2.76| 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00/0.00/0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/0.00/0.00{ 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00/0.00/0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/0.00/0.00| 0.00
Q 1 (TABLERO COMPLETO) |17.13|11.78|17.21|3.10|4.53| 0.00(17.13| 0.00| 0.00|3.10/4.53| 0.00
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 0.00| 0.00| 0.00/0.00/0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/0.00/0.00| 0.00
V1 5.80| 3.27|32.49|0.86/8.55| 0.00| 5.80| 0.00 0.00(0.86|8.55| 0.00
V2 0.00| 1.08| 0.00/0.57/0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/0.00/0.00| 0.00
EA 1 0.00| 6.57| 0.00/3.46/0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/0.00/0.00| 0.00
S1 0.08| 0.57| 0.65|0.15/0.17| 0.00| 0.08| 0.00, 0.00|0.15/0.17 0.00
P2 PILA |Didmetro 120/ 0.00/3.80|Peso propio 18.54| 3.46/10.49/0.91/2.76| 0.00| 7.80| 0.00/ 0.00(0.91|2.76/ 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00/0.00/0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00|0.00(0.00| 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00/0.00/0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/0.00/0.00| 0.00
Q 1 (TABLERO COMPLETO) |17.13|11.78(17.21|3.10|4.53| 0.00{17.13| 0.00| 0.00{3.10|4.53| 0.00
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 0.00| 0.00| 0.00{0.00/0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{0.00/0.00| 0.00
Vi 5.80| 3.27/32.49|0.86/8.55| 0.00| 5.80| 0.00  0.00|0.86|8.55| 0.00
V2 0.00| 1.08| 0.00/0.57/0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/0.00/0.00| 0.00
EA 1 0.00| 6.57| 0.00/3.46/0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/0.00/0.00| 0.00
S1 0.08| 0.57| 0.65/0.15/0.17| 0.00| 0.08| 0.00| 0.00/0.15/0.17| 0.00

3.4. Arranques de pilares, pantallas y muros por hipoétesis

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Arranques sobre cimentacion
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipétesis N Mx | My Qx |Qy | T
(t) |[(tm) (t-m)| (t) | () |(t-m)
P1 Peso propio 18.54| 3.46/10.49/0.91/2.76/ 0.00
Cargas muertas 0.00/ 0.00/ 0.00/0.00/0.00| 0.00
Sobrecarga de uso 0.00/ 0.00/ 0.00/0.00/0.00| 0.00
Q 1 (TABLERO COMPLETO) 17.13/11.78/17.21/3.10/4.53| 0.00
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 0.00 0.00/ 0.00/0.00/0.00| 0.00
V1 5.80| 3.27/32.49/0.86|8.55| 0.00
V2 0.00| 1.08/ 0.00/0.57/0.00, 0.00
EA 1 0.00| 6.57| 0.00/3.46/0.00| 0.00
S1 0.08/ 0.57| 0.65/0.15/0.17 0.00
P2 Peso propio 18.54) 3.46/10.49/0.91/2.76/ 0.00
Cargas muertas 0.00/ 0.00/ 0.00/0.00/0.00| 0.00
Sobrecarga de uso 0.00/ 0.00/ 0.00/0.00/0.00| 0.00
Q 1 (TABLERO COMPLETO) 17.13/11.78/17.21/3.10/4.53| 0.00
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 0.00, 0.00 0.00/0.00|0.00| 0.00
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PILAS

PILA 1 PUENTE TORROX Fecha: 17/06/23

Arranques sobre cimentacion

Esfuerzos en arranques
Soporte Hipdtesis N Mx | My |Qx |Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (t) | () [(t:m)
V1 5.80| 3.27/32.49/0.86/8.55 0.00
V2 0.00| 1.08| 0.00/0.57/0.00| 0.00
EA 1 0.00| 6.57| 0.00/3.46/0.00/ 0.00
S1 0.08| 0.57| 0.65/0.15/0.17| 0.00

3.5. Pésimos de pilares, pantallas y muros

3.5.1. Pilares

Resumen de las comprobaciones

" iy Esfuerzos pésimos
Dimension Aprov.

Pilares Tramo Posicion N Mxx | M X Pésima "7, Estado
(cm) Naturaleza ® | tm (t-g) ((Qt) ((th (%)

P1 Cabeza G, QV 37.21/0.00 (1.49 |5.7721.31|Q 58.9 |Cumple

G,Q,V |41.44/0.00 |1.66 6.65|18.22|N,M |1.8 |Cumple

G, QV 37.21/0.00 |1.49 5.77|21.31Q 58.9 |Cumple

PILA (0 - 3.8 m) |Didmetro 120 (3.3 m

G,QV  |41.44[0.00 |1.66 |6.65 18.22|N,M 1.8 |Cumple

0.6 m G, QV 49.30(67.47(18.28 |5.77 |21.31 |Q 56.9 |Cumple
Pie G, QV 51.72/80.97|21.94 |5.77|21.31 |Q 56.6 |Cumple
Cimentacion Didmetro 120 |Arranque |G, Q, V 51.72/80.97|21.94 |5.77|21.31 |N,M 51.7 |Cumple
P2 Cabeza G, QV 37.21/0.00 |1.49 |5.77|21.31Q 58.9 |Cumple
G,Q,V 41.44[0.00 1.66 |6.65(18.22|N,M 1.8  |Cumple
. G,QV 37.21/0.00 [1.49 [5.77|21.31|Q 58.9 |Cumple
PILA (O - 3.8 m) |Didmetro 120 [3.3 m
G, QV 41.44/0.00 |1.66 6.65]18.22 |N,M 1.8 Cumple
0.6 m G,QV 49.30 |67.47 18.28 |5.77 21.31|Q 56.9 |Cumple
Pie G, QV 51.7280.97 21.94 |5.77(21.31 |Q 56.6 |Cumple
Cimentacion Diametro 120 |Arranque |G, Q, V 51.72/80.97 |121.94 5.77|21.31 |N,M 51.7 |Cumple

Notas:
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)

3.6. Sumatorio de esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipétesis y
planta
m Solo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con

vinculacion exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

m Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.

3.6.1. Completo
= Nota:

Junto a la referencia de cada soporte se indican las coordenadas X e Y del centro de gravedad (m) y en
pilares, el angulo (grados) de giro de los ejes locales respecto a los globales.

Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

‘ Planta: Ci i6 ‘
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Esfuerzos locales en la base del soporte e e sliereddoslallotiaen
Soporte V7D Hipétesis (XS0:00.=0.001220:00)
(m) N Mx My |Qx | Q| T N Mx | My ‘ Qx| Qy ‘ T

(®) | (em) | (Em)| (t) | () [(tm)| (t) | (tm) |Em)) (t) | (1) | (tm)

P1 [-1.800;0.000;0.0 grados]| 0.00/3.80|Peso propio 18.54| 3.46| 10.49| 0.91) 2.76| 0.00|18.54|-29.91/10.49/0.91| 2.76 -4.97
(Didmetro 120) Cargas muertas 0.00| 0.00, 0.00|0.00/ 0.00/ 0.00 0.00 0.00 0.000.00/ 0.00/ 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00, 0.00|0.00/ 0.00| 0.00 0.00/ 0.00 0.00/0.00/ 0.00/ 0.00

Q 1 (TABLERO COMPLETO) | 17.13| 11.78| 17.21| 3.10| 4.53| 0.00|17.13|-19.05/17.21|3.10| 4.53| -8.15

Q1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 0.00 0.00| 0.00|0.00|0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/0.00 0.00, 0.00

Vi 5.80| 3.27| 32.49|0.86| 8.55| 0.00| 5.80| -7.17/32.49/0.86| 8.55|-15.39

V2 0.00| 1.08 0.00|0.57/0.00/ 0.00 0.00| 1.08 0.00/0.57| 0.00| 0.00

EA 1 0.00| 6.57, 0.00|3.46/ 0.00| 0.00 0.00| 6.57 0.00/3.46/ 0.00| 0.00

S1 0.08/ 0.57, 0.65/0.15/0.17| 0.00 0.08/ 0.43| 0.650.15 0.17| -0.31

P2 [1.920;0.000;0.0 grados] | 0.00/3.80|Peso propio 18.54| 3.46| 10.49| 0.91) 2.76| 0.00|18.54| 39.06/10.49/0.91| 2.76 5.30
(Didmetro 120) Cargas muertas 0.00| 0.00; 0.00|0.00/ 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00/0.00/ 0.00/ 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00; 0.00|0.00/ 0.00/ 0.00 0.00/ 0.00 0.00/0.00/ 0.00/ 0.00

Q1 (TABLERO COMPLETO) | 17.13| 11.78| 17.21| 3.10| 4.53| 0.00|17.13| 44.67|17.21|3.10| 4.53| 8.70

Q1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 0.00 0.00| 0.00|0.00|0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/0.00 0.00, 0.00

Vi1 5.80| 3.27| 32.49| 0.86| 8.55| 0.00| 5.80| 14.40/32.49/0.86| 8.55| 16.42

V2 0.00| 1.08 0.00|/0.57/0.00/ 0.00 0.00| 1.08 0.00/0.57| 0.00| 0.00

EA 1 0.00| 6.57| 0.00|3.46|0.00| 0.00| 0.00| 6.57| 0.00/3.46 0.00, 0.00

S1 0.08/ 0.57| 0.65|0.15|/0.17| 0.00| 0.08/ 0.72| 0.65|0.15| 0.17| 0.33

Sumatorio Peso propio 37.08 9.14/20.98/1.82| 5.52| 0.33
Cargas muertas 0.00, 0.00/ 0.00/0.00| 0.00/ 0.00

Sobrecarga de uso 0.00, 0.00/ 0.00/0.00| 0.00/ 0.00

Q 1 (TABLERO COMPLETO) 34.26| 25.62|34.43/6.20| 9.06| 0.54

Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) 0.00/ 0.00/ 0.00/0.00| 0.00, 0.00

Vi 11.60| 7.23|64.98|1.72/17.10| 1.03

V2 0.00| 2.17| 0.00|1.14| 0.00, 0.00

EA 1 0.00| 13.14| 0.00/6.92| 0.00, 0.00

S1 0.16| 1.15/ 1.29/0.30| 0.34, 0.02

4. DESPLAZAMIENTOS DE PILARES

Situaciones persistentes o transitorias

Pilar Planta Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
(m) (mm) (mm) (mm) |
P1 |PILA 3.80 0.30 0.89 -0.02
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
P2 |PILA 3.80 0.30 0.89 -0.02
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00

Situaciones sismicas

Pilar Planta Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
(m) (mm) (mm) (mm) |
P1 |PILA 3.80 0.23 0.42 -0.02
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
P2 |PILA 3.80 0.23 0.42 -0.02
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00

5. COMPROBACIONES E.L.U.

5.1. Notacion

En las tablas de comprobacién de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.
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PILA 1 PUENTE TORROX

PILAS

Fecha: 17/06/23

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

5.2. Pilares

5.2.1. P1
Seccion de hormigdn
5 L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo ITST;S)IOH FReSTEN Disj Arm @ || (0 Naturaleza | Com| oY Mxx | Myy | Ox | Qy | Estado
P @) | ()| (%) Pl [em)|em]| © | ©
G,Q,Vv® |Q 37.21/0.00 [1.49 |5.77|21.31
Cabeza |Cumple |Cumple |58.9/1.8 |58.9 T Cumple
G,Q V® |NM 41.44(0.00 |1.66 6.65|18.22
» G, Q Vv® |Q 37.21/0.00 |1.49 |5.77(21.31
PILA (O - 3.8 m) Diametro 120 [3.3 m Cumple |Cumple |58.9/1.8 |58.9 Cumple
G, Q V® |NM 41.44/0.00 [1.66 6.65|18.22
0.6 m Cumple |Cumple |56.9(41.1{56.9 |G, Q, V?® |Q,N,M |49.30|67.4718.28|5.77|21.31 Cumple
Pie Cumple |Cumple |56.6|51.7|56.6 |G, Q, V?® |Q,N,M |51.72(80.97|21.94|5.77|21.31 Cumple
Cimentacién Diametro 120 |Arranque N.P.() IN.P.(D |49 |51.7|51.7 |G, Q, V@ |Q,N,M |51.72|80.97|21.94|5.77|21.31 Cumple
Notas:
) La comprobacién no procede
@ 1.35:PP+1.35-CM+1.05-Q1(TABLEROCOMPLETO) +1.5-V1
3 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q1(TABLEROCOMPLETO) +0.9-V1
5.2.2. P2
Seccion de hormigén
- B Comprobaciones | Esfuerzos pésimos |
Tramo Tamy | Posicion | e, | Q[ NM[Aprov. | compn| N[ Mox [ Myy [ ox | oy | Estado
P L) [(%)| (%) Pl [em)|em)| ® | ©
G,Q V® |Q 37.21]0.00 |1.49 [5.77(21.31
Cabeza Cumple |Cumple|58.9/1.8 |58.9 Cumple
G,Q V® |NM 41.44[0.00 [1.66 |6.65|18.22
” G, Q V?® |Q 37.21/0.00 [1.49 |5.77|21.31
PILA (0 - 3.8 m) Didmetro 120 (3.3 m Cumple |Cumple [58.9/1.8 |58.9 Cumple
G,Q V® |NM 41.44(0.00 |1.66 6.65|18.22
0.6 m |Cumple |Cumple |56.9|41.1]56.9 |G, Q, V@ 1Q,N,M 49.30|67.47 18.28|5.77|21.31 | Cumple
Pie Cumple |Cumple |56.6|51.7|56.6 |G, Q, V@ |Q,N,M|51.72|80.97|21.94 5.77|21.31 |Cumple
Cimentacion Didmetro 120 |Arranque |[N.P.) IN.P.3) 4.9 |51.7|51.7 |G, Q, V® |Q,N,M |51.72|80.97|21.94|5.77|21.31|Cumple
Notas:

) La comprobacién no procede
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Q1(TABLEROCOMPLETO) +1.5-V1
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q1(TABLEROCOMPLETO) +0.9-V1
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PILAS

PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX

Fecha: 18/06/23

1. LISTADO DE DATOS DE LA OBRA

1.1. Version del programa y nimero de licencia
Versién: 2024

Numero de licencia: 138219

1.2. Datos generales de la estructura
Proyecto: PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX

Clave: PILA 5 TIPO 2

1.3. Normas consideradas
Hormigén: Cddigo Estructural

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.4. Acciones consideradas

1.4.1. Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m2) (t/m?2)

PILA 0.00 0.00

ARRANQUE 0.00 0.00

Cimentacion 0.00 0.00
1.4.2. Viento
Se ha tenido en cuenta la accion del viento mediante cargas aplicadas en las siguientes hipdtesis: 'V 1', 'V
2'y'EA 1",
1.4.3. Sismo

Se ha tenido en cuenta la accién del sismo mediante cargas aplicadas en las siguientes hipétesis: 'S 1'.

1.4.4. Hipétesis de carga

Automaticas Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

Adicionales Referencia Descripcion

1.4.5. Cargas horizontales y en cabeza de pilares

Vi1 VIENTO

V2 VIENTO PILAS

EA 1 EMPUJE AGUA EN PILAS
S1 SISMO

Naturaleza

Q 1 (PUENTE COMPLETO) |SOBRECARGA PEATONAL|Sobrecarga de uso
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)|SOBRECARGA PEATONAL|Sobrecarga de uso

Viento
Viento
Viento
Sismo
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1.4.5.1. Cargas horizontales en pilares

Referencia pilar Direccion de la carga Tipo de carga Hipdtesis Valor

Cota (m)

P1 X Local Carga uniforme V2  0.15 t/m Desde: 0.00 Hasta: 3.50
X Local Carga uniforme EA 1 0.91 t/m Desde: 0.00 Hasta: 3.50
P2 X Local Carga uniforme V2  0.15 t/m Desde: 0.00 Hasta: 3.50
X Local Carga uniforme EA 1 0.91 t/m Desde: 0.00 Hasta: 3.50

1.4.5.2. Cargas en cabeza de pilar

Referencia pilar Hipdtesis N (t) Mx (t-m) My (t-m) Qx (t) Qy (t) T (t'm)
P1 Peso propio 14.32 0.00 0.00 1.10 9.53 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 31.72 0.00 0.00 3.27 19.21 0.00
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) 22.80 0.00 0.00 1.92 35.25 0.00
V1 -10.50 0.00 0.00 17.70 -15.50  0.00
S1 1.41 0.00 0.00 0.65 1.62 0.00
P2 Peso propio 14.32 0.00 0.00 1.10 9.53 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 31.72 0.00 0.00 3.27 19.21 0.00
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) 22.80 0.00 0.00 1.92 35.25 0.00
V1 -10.50 0.00 0.00 17.70 -15.50  0.00
S1 1.41 0.00 0.00 0.65 1.62 0.00
1.4.6. Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m?2)
Grupo Hipdtesis Tipo Valor Coordenadas
PILA Cargas muertas Puntual 7.70 (0.01,1.07)
Cargas muertas Puntual 7.70 (3.79,1.06)
Q 1 (PUENTE COMPLETO) Puntual 17.00 (0.01,1.10)
Q 1 (PUENTE COMPLETO) Puntual 17.00 (3.76,1.08)

1.5. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.6. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

ZYGJGK] +VpPe + Yo ¥ i Qg + ZYQl\mek\
j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYG]GKJ +vpP + ZYQ\QM
e i1
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- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

zijij +¥pP + VAEAE + ZYQ\\{/a\Qk\

i=

iz1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGJGKJ +7pP + yAEAE + ZYO\QK\
el i=

- Donde:

Gk Accién permanente
Px Accion de pretensado

Qx Accién variable
Ae Accién sismica

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
yp Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado
yq.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal
vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yae Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

yp,1 Coeficiente de combinacién de la accidn variable principal
va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

1.6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: Cédigo Estructural

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

Sismo (E)

Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y) ‘

Coeficientes de combinacion (v)

Favorable Desfavorable
1.000 1.000
0.000 1.000
0.000 1.000

-1.000 1.000

Principal (yp) | Acompafamiento (ya)

0.600 0.600

0.000 0.000
1.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Pagina 5
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Fecha: 18/06/23

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable
1.000 1.600
0.000 1.600
0.000 1.600

Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
1.000 0.700
1.000 0.600

Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable
1.000 1.000
0.000 1.000
0.000 1.000

Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)

1.000 1.000
1.000 1.000

Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (v)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable

Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
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PILAS PILAS
PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23 PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23 5
S
Sismica Comb.] PP | CM | Qa |Q 1 (PUENTE COMPLETO)|Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| V1 | V2 |EAL]| S1 <<
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y) 26 1.350/1.350/1.500 0.900 U 8
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya) 27 [1.000/1.000 1.500 0.900 —_
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 28 1.350/1.350 1.500 0.900 I— ™
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 29 |1.000/1.000/1.500 1.500 0.900 =2 P
Viento (Q) 30 1.350/1.350/1.500 1.500 0.900 L g
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000 31 11.000]1.000 1.500 0.900 — -
32 |1.350/1.350 1.500 0.900 ~
33 11.000/1.0001.500 1.500 0.900 - R
1.6.2. Combinaciones 34 1.350/1.350/1.500 1.500 0.900 < <
= Nombres de las hipétesis 35 [1.000/1.000 1.500 N
op Peso propio 36 |1.350/1.350 1.500 <L Q
oM Cargas muertas 37 |1.000[1.000 1.050 1.500 E 5
08 Sobrecarga de uso 38 1.350/1.350/1.050 1.500 S
Q 1 (PUENTE COMPLETO) SOBRECARGA PEATONAL iz 1222 1222 18?8 iggg O E
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) SOBRECARGA PEATONAL 3201 : : U=
41 1.000/1.000/1.050 1.050 1.500
V1 VIENTO
42 [1.350/1.350/1.050 1.050 1.500
V2 VIENTO PILAS 43 [1.000/1.000 1.050 1.500
EAL EMPUIE AGUA EN PILAS 44 1.350/1.350 1.050 1.500
s1 SISMO 45 |1.000/1.000/1.050 1.050 1.500 °
46 |1.3501.350/1.050 1.050 1.500 &
= E.L.U. de rotura. Hormigén 47 11.0001.000/1.500 0.900 §
48 |1.350/1.350/1.500 0.900 %
Comb.] PP | CM | Qa |Q 1 (PUENTE COMPLETO)|Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| V1 | V2 |EAL]| S1 49 11.00011.000 1.500 0.900 5
1 100011000 50 |1.350/1.350 1.500 0.900 £
3501350 51 11.000/1.0001.500 1.500 0.900 s
3 1100011000500 52 |1.350/1.350/1.500 1.500 0.900 2
+ 1350113501 500 53 |1.000/1.000 1.500 0.900 8
= 11.0001.000 500 54 |1.350|1.350 1.500 0.900 8
& 113501350 500 55 11.000/1.0001.500 1.500 0.900 s
> 11.000/1 00015001 <500 56 |1.350/1.350 1.500 1.500 0.900 %
8 |1.350/1.350/1.500 1.500 57_|1.000]1.000 1.500 g
9 1.000/1.000 1.500 58 |1.350]1.350 1.500 g £
10 113501350 i + 500 59 |1.000]1.000)1.050 1.500 g s
11 |1.000/1.000/1.500 1.500 60 |1.350/1.350/1.050 1.500 2 o
12 [1.350/1.350/1.500 1.500 61 11.000j1.000 1.050 1.500 £33
13 11.000/1.000 i 500 62 |1.350/1.350 1.050 1.500 §58
14 113501350 500 63 |1.000]1.000)1.050 1.050 1.500 gse
15 |1.000/1.000/1.050 1.500 64 11.350/1.3501.050 1.050 1.500 85%
16 |1.350/1.350/7 050l L 500 65 |1.000]1.000 1.050 1.500 228
17 110001000 050 500 66 |1.350/1.350 1.050 1.500 %g%
18 |1.350|1.350 1.050 1.500 67_|1.000}1.000/1.050 1.050 1.500 5%
15 11.000/1 00011050 050 500 68 |1.3501.350/1.050 1.050 1.500 $5s
20 1.350/1.350/1.050 1.050 1.500 69 |1.000/1.000 1.500 1.500 SEE
21 1.000/1.000 1.050 1.500 70 |1.350/1.350 1.500 1.500 8&9
52 1135001 350 050 L 500 71 11.0001.0001.050 1.500 1.500 £3%
53 1000100011050 050 500 72 |1.350/1.350/1.050 1.500 1.500 ~88
24 |1.350[1.350/1.050 1.050 1.500 73 11.000/1.000 1.050 1.500 1.500 828
25 1100012 0001 500 0.900 74 |1.350/1.350 1.050 1.500 1.500
75 |1.000/1.000)1.050 1.050 1.500 1.500
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PILAS PILAS
PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23 PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23 5,
o
Comb.| PP | CM | Qa |Q 1 (PUENTE COMPLETO)|Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| V1 | V2 |EA1| S1 Comb.| PP | CM | Qa |Q 1 (PUENTE COMPLETO)|Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| V1 | V2 |EA1| S1 < o
76 |1.350/1.350/1.050 1.050 1.500 1.500 126 |1.000/1.000/0.600 0.600 -1.000 U )
77 |1.000/1.000 1.050 1.500 1.500 127 |1.000/1.000 0.600 -1.000 —_ 5
78 [1.350/1.350 1.050 1.500 1.500 128 [1.000/1.000/0.600 0.600 -1.000 |_ -
79 [1.000/1.000/1.050| 1.050 1.500 1.500 129 [1.000/1.000 1.000 = o
80 |1.350/1.350/1.050 1.050 1.500 1.500 130 |1.000/1.000/0.600 1.000 L 9
81 [1.000/1.000 1.500/1.500 131 [1.000/1.000 0.600 1.000 L
82 [1.350(1.350 | 1.500/1.500 132 [1.000/1.000/0.600 0.600 1.000 I_ I~
83 [1.000/1.000/1.050 1.500/1.500 133 |1.000/1.000 0.600 1.000 - S
84 [1.350/1.350/1.050 1.500/1.500 134 [1.000/1.000/0.600 0.600 1.000 < Q
85 [1.000/1.000 _ 1.050 1.500/1.500 N
861111.350/1.350 1.050 1.500|1.500 = E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones < 4
87 [1.000/1.000/1.050 1.050 1.500/1.500 L
88 1.350/1.350)1.050| 1.050 1.500/1.500 o 8
89 [1.000/1.000 1.050 1.500/1.500 Comb.| PP CM Qa |Q 1 (PUENTE COMPLETO)Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| V1 | V2 EA1l| S1 O £
90 1.350/1.350 1.050 1.500/1.500 1 [1.000/1.000 U é’
91 [1.000/1.000/1.050 1.050 1.500/1.500 2 1.600/1.600
92 1.350/1.350(1.050 1.050 1.500/1.500 3 ]1.000]1.000/1.600
93 [1.000/1.000/1.500 0.900 4 |1.600/1.600/1.600
94 1.350/1.350(1.500 0.900 5 |1.000]1.000 1.600
95 |1.000/1.000 1.500 0.900 6 ]1.600/1.600 1.600 .
96 |1.350/1.350 1.500 0.900 7 _]1.000/1.000/1.600 1.600 §
97 |1.000/1.000/1.500 1.500 0.900 8 [1.600/1.600|1.600 1.600 o
98 [1.350/1.350/1.500] 1.500 0.900 9 |1.000/1.000 1.600 e
99 |1.000/1.000 1.500 0.900 10 |1.600/1.600 1.600 2
100 |1.3501.350 1.500 0.900 11 ]1.000/1.000/1.600 1.600 3
101 |1.000/1.000/1.500| 1.500 0.900 12 11.600/1.600/1.600 1.600 =
102 1.350/1.350/1.500 1.500 0.900 13 |1.000/1.000 1.600 S
103 |1.000/1.000/1.500 0.900 0.900 14 11.600/1.600 1.600 g
104 |1.350)1.350)1.500) 0.900 0.900 15 |1.000/1.000/1.120 1.600 8
105 |1.000/1.000 1.500 0.900 0.900 16 |1.600/1.600/1.120 1.600 s
106 |1.350/1.350 1.500 0.900 0.900 17 ]1.000/1.000 1.120 1.600 %
107 |1.000/1.000/1.500 1.500 0.900 0.900 18 |1.600)1.600 1.120 1.600 g
108 |1.350/1.350/1.500 1.500 0.900 0.900 19 [1.000/1.000(1.120 1.120 1.600 . .§
109 |1.000/1.000 1.500 0.900 0.900 20 |1.600/1.600|1.120 1.120 1.600 o =
110 |1.350/1.350 1.500 0.900 0.900 21 1.000/1.000 1.120 1.600 % =
111 |1.000/1.000|1.500 1.500 0.900 0.900 22 |1.600/1.600 1.120 1.600 %gé
112 |1.350/1.350(1.500 1.500 0.900 0.900 23 [1.000/1.000|1.120 1.120 1.600 §g§
113 |1.000/1.000|1.500 0.900/0.900 24 |1.600/1.600/1.120 1.120 1.600 use
114 |1.350/1.350 1.500 0.900/0.900 25 |1.000/1.000|1.600 0.960 888
115 |1.000/1.000 1.500 0.900/0.900 26 |1.600/1.600/1.600 0.960 ggs
116 |1.350/1.350 1.500 0.900/0.900 27 |1.000/1.000 1.600 0.960 §25
117 |1.000/1.000|1.500 1.500 0.900/0.900 28 |1.600/1.600 1.600 0.960 g3
118 |1.350/1.350|1.500 1.500 0.900/0.900 29 |1.000/1.000|1.600 1.600 0.960 2§§
119 |1.000/1.000 1.500 0.900/0.900 30 |1.6001.600/1.600 1.600 0.960 Zég
120 |1.350)1.350 | 1.500 0.900/0.900 31 |1.000/1.000 1.600 0.960 §§'§
121 |1.000/1.000/1.500 1.500 0.900/0.900 32 |1.600/1.600 1.600 0.960 238%
122 |1.350/1.3501.500 1.500 0.900/0.900 33 |1.000/1.000|1.600 1.600 0.960 >38¢&
123 1.000/1.000 _ -1.000 34 |1.600/1.600|1.600 1.600 0.960 §§§
124 |1.000/1.000/0.600 -1.000 35 |1.000/1.000 1.600
125 |1.000/1.000 0.600 -1.000 36 |1.600/1.600 1.600
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PILAS PILAS

PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23 PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23 S
o
Comb.| PP | CM | Qa |Q1 (PUENTE COMPLETO)|Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| V1 | V2 [EA1[ S1 Comb.| PP | CM | Qa |Q 1 (PUENTE COMPLETO)Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| V1 | V2 [EA1[ S1 g
37 11.000/1.000/1.120 1.600 87 |1.000/1.000[1.120 1.120 1.600/1.600 oS8
38 |1.600/1.600/1.120 1.600 88 |1.600/1.600[1.120 1.120 1.600[1.600 —_
39 11.000/1.000 1.120 1.600 89 1.000/1.000 1.120 1.600/1.600 ="
40 |1.600[1.600 _ 1.120 1.600 90 [1.600[1.600 1.120 1.600/1.600 = 8
41 [1.000/1.0001.120 1.120 1.600 91 |1.000/1.0001.120 1.120 1.600/1.600 L8
42 |1.600[1.6001.120 1.120 1.600 92 [1.600[1.600/1.120 1.120 1.600[1.600 w
43 1.000[1.000 _ 1.120 1.600 93 |1.000/1.000)1.600 0.960 oy ~
44 1.600/1.600 1.120 1.600 94 |1.600/1.600)1.600 0.960 - R
45 |1.000/1.000/1.120 1.120 1.600 95 |1.000[1.000 1.600 0.960 <L
46 |1.6001.600/1.120 1.120 1.600 96 |1.600/1.600 1.600 0.960 iy
47 |1.000/1.000 1.600 0.960 97 |1.000/1.000)1.600 1.600 0.960 <C S
48 1.600/1.6001.600 0.960 98 |1.600/1.600)1.600 1.600 0.960 e
49 11.000[1.000 _ 1.600 0.960 99 |1.000[1.000 1.600 0.960 o 8
50 1.600/1.600 1.600 0.960 100 1.600 1.600 1.600 0.960 O ¢
51 1.000/1.000[1.600 1.600 0.960 101 |1.000 1.000/1.600 1.600 0.960 =
52 1.600/1.600/1.600 1.600 0.960 102 |1.600 1.600/1.600 1.600 0.960
53 1.000/1.000 1.600 0.960 103 |1.000 1.000/1.600 0.960 0.960
54 1.600/1.600 1.600 0.960 104 |1.600 1.600/1.600 0.960 0.960
55 1.000/1.000/1.600 1.600 0.960 105 1.0001.000 1.600 0.960 0.960
56 |1.600/1.600|1.600 1.600 0.960 106 1.6001.600 1.600 0.960 0.960 o
57 1.000/1.000 1.600 107 |1.000 1.000/1.600 1.600 0.960 0.960 &
58 |1.600/1.600 1.600 108 |1.600 1.600/1.600 1.600 0.960 0.960 °
59 |1.000/1.000[1.120 1.600 109 1.0001.000 1.600 0.960 0.960 2
60 |1.600/1.6001.120 1.600 110 1.600 1.600 1.600 0.960 0.960 £
61 1.000/1.000 1.120 1.600 111 |1.0001.000/1.600 1.600 0.960 0.960 g
62 |1.600/1.600 _ 1.120 1.600 112 |1.600 1.600/1.600 1.600 0.960 0.960 =
63 |1.000/1.0001.120 1.120 1.600 113 |1.000 1.000/1.600 0.960/0.960 s
64 |1.600/1.600/1.120 1.120 1.600 114 [1.600 1.600/1.600 0.960[0.960 8
65 |1.000/1.000 1.120 1.600 115 1.0001.000 1.600 0.960[0.960 g
66 |1.600/1.600 1.120 1.600 116 1.6001.600 1.600 0.960]0.960 5
67 |1.000/1.000/1.120 1.120 1.600 117 |1.0001.000/1.600 1.600 0.960[0.960 %
68 |1.6001.600/1.120 1.120 1.600 118 |1.600 1.600/1.600 1.600 0.960[0.960 o
69 |1.000/1.000 1.600 1.600 119 1.0001.000 1.600 0.960/0.960 L5
70 1.600/1.600 1.600 1.600 120 1.6001.600 1.600 0.960[0.960 g 2
71 11.000/1.000[1.120 1.600 1.600 121 |1.000 1.000/1.600 1.600 0.960[0.960 g =
72 |1.600/1.600/1.120 1.600 1.600 122 |1.600 1.600/1.600 1.600 0.960[0.960 £33
73 1.000/1.000 1.120 1.600 1.600 123 1.0001.000 -1.000 g8
74 1.600/1.600 1.120 1.600 1.600 124 [1.000 1.000/0.600 -1.000 use
75 11.000/1.000[1.120 1.120 1.600 1.600 125 1.0001.000 0.600 -1.000 858
76 |1.600/1.600/1.120 1.120 1.600 1.600 126 |1.000 1.000/0.600 0.600 -1.000 288
77_1.000/1.000 1.120 1.600 1.600 127 |1.0001.000 0.600 -1.000 gas
78 |1.600/1.600 1.120 1.600 1.600 128 |1.000 1.000/0.600 0.600 -1.000 ges8
79 11.000/1.000[1.120 1.120 1.600 1.600 129 1.0001.000 1.000 g%g
80 |1.600/1.6001.120 1.120 1.600 1.600 130 |1.000/1.000/0.600 1.000 =88
81 |1.000[1.000 _ 1.600/1.600 131 |1.0001.000 0.600 1.000 gic
82 |1.600/1.600 1.600/1.600 132 1.000 1.000/0.600 0.600 1.000 =t
83 |1.000[1.0001.120 1.600/1.600 133 1.0001.000 0.600 1.000 ~&5
84 |1.6001.6001.120 1.600/1.600 134 ]1.000 1.000/0.600 0.600 1.000 888
85 |1.000/1.000 1.120 1.600/1.600
86 |1.600/1.600 1.120 1.600/1.600
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PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX

Fecha: 18/06/23

= Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

Comb.

PP | CM

Qa

Q 1 (PUENTE COMPLETO)

Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)

V1

V2

EA 1

§i

1.000/1.000

1.000/1.000
1.000{1.000

1.000]

1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

1.000/1.000
1.000{1.000

1.000|

1.000
1.000

1.000/1.000

1.000

1.000{1.000

1.000

1.000

1.000{1.000

1.000

1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

1.000

1.000/1.000

1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

1.000/1.000
1.000/1.000

1.000|

1.000
1.000

1.000
1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

1.000/1.000
1.000/1.000

1.000]

1.000

1.000

1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

1.000/1.000
1.000/1.000

1.000|

1.000
1.000

1.000
1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

1.000/1.000
1.000/1.000

1.000]

1.000

1.000

1.000
1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

1.000

1.000(1.000

1.000

1.000

1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000/1.000
1.000/1.000

1.000|

-1.000
-1.000

1.000/1.000

1.000

-1.000

1.000/1.000
1.000/1.000

1.000]

1.000

1.000

-1.000
-1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

-1.000

1.000/1.000
1.000/1.000

1.000|

1.000
1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

1.000/1.000

1.000

1.000

1.000
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PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX

vl'

Fecha: 18/06/23

Comb.| PP | CM | Qa |Q 1 (PUENTE COMPLETO)|Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| V1 | V2 EA1| S1

47 {1.000/1.000 1.000 1.000

48 [1.000/1.000/1.000

1.000 1.000

1.7. Datos geométricos de grupos y plantas
Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota

2 PILA 2 PILA 3.50 4.00
1 ARRANQUE 1 ARRANQUE 0.50 0.50
0 Cimentacién 0.00

1.8. Datos geométricos de pilares, pantallas y muros
1.8.1. Pilares

GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares
Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacion exterior Ang. Punto fijo Canto de apoyo

P1 ( 0.00, 0.00) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 1.80
P2 ( 3.72, 0.00) 0-2 Con vinculacion exterior 0.0 Centro 1.80
P3 ( 0.00, 4.20) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 1.80
P4 ( 3.72, 4.20) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 1.80

1.9. Dimensiones, coeficientes de empotramiento y coeficientes de pandeo
para cada planta

\ P1, P2
Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . . i
Planta . Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
2 150x100 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
1 150x100 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
\ P3, P4
Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo

Planta

(cm) Cabeza Pie X Y

Coeficiente de rigidez axil

1 150x100 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00

1.10. Interaccion terreno-estructura (zapatas y encepados)

‘ Referencias Datos de célculo
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PILAS

PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX

Fecha: 18/06/23

Referencias

Datos de célculo

P1-P2-P3-P4 Encepado de 4 pilotes
Separacion entre ejes X de pilotes: 6 m
Separacién entre ejes Y de pilotes: 6 m

PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX

PILAS

Fecha: 18/06/23

No se considera la interaccion
1.11. Materiales utilizados
1.11.1. Hormigones
Arido
Elemento Hormigén fe Ye Tamafio maximo p
(kp/cm?2) Naturaleza i) (kp/cm?2)
Todos HA-30 306 1.50 |Cuarcita 15 334730
1.11.2. Aceros por elemento y posicion
1.11.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero fk
(kp/cm2) e

Todos B 500 SD 5097 1.00 a 1.15
1.11.2.2. Aceros en perfiles

Tio de acero para perfiles Acero Limite eldstico|Mddulo de elasticidad

P para P (kp/cm2) (kp/cm2)

Acero conformado S235 2396 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673
2. LISTADOS DE CIMENTACION
2.1. Listado de elementos de cimentacion
2.1.1. Descripcion

Referencias Pilotes Geometria Armado

P1-P2-P3-P4

Tipo: PILOTE 1000 |Encepado de 4 pilotes

Penetracién: 10.0 cm|Vuelo X: 100 cm
Vuelo Y: 200 cm
Canto: 180 cm

Separacion entre ejes X de pilotes: 6 m
Separacion entre ejes Y de pilotes: 6 m
No se considera la interaccidn terreno-estructura Armadura inferior: 9925

Parrilla inferior X: @20c/20
Parrilla inferior Y: @20c/20
Parrilla superior X: @16¢/20
Parrilla superior Y: @16¢/20
Armado perimetral: 6316
Viga paralela X:

Viga paralela Y:
Armadura inferior: 9925

Pagina 15
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Pagina 16

COPIA AUTENTICA

Cad. Validacion: 4ADPQPP9KDID3EX2Q5N49GQ2L

Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 111 de 230



PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX
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PILAS

PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23

1. INTERACCION ENTRE LOS PILOTES

Cuando los pilotes se coloquen en varias filas, se deberia evaluar la acciéon sobre cada pilote teniendo en
cuenta la interaccion entre los pilotes (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 5.1.2 (4)).

Se puede ignorar esta interaccién cuando la distancia libre entre pilotes es mayor que dos veces el
didmetro del pilote (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 5.1.2 (5)).

5000.0 mm > 2000.0 mm 4/

donde:
Distancia libre entre pilotes : 5000.0 mm
Didmetro del pilote 1 1000.0 mm

2. DIAMETRO MINIMO DE BARRA

La armadura de traccidén principal para resistir los efectos de las acciones se deberia concentrar en las
zonas de tension entre las cabezas de los pilotes. Se deberia disponer un didmetro minimo de barra @min
(UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 9.8.1(3)).

NOTA El valor de @min para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional. El valor
recomendado es 12 mm.

¢ = Oy 25.0 mm > 12.0 mm \/
Rerorenca Diametro de la barra Cumple
(mm)
Viga paralela X - Armadura inferior 25.0 v
Viga paralela Y - Armadura inferior 25.0 v

3. SEPARACION ENTRE BARRAS

La distancia libre (horizontal y vertical) entre barras aisladas paralelas o capas horizontales de barras
paralelas no debe ser menor que el madximo entre: ki:(didmetro de la barra), (dg + k2 mm), o 20 mm,
donde dg es el tamafio méximo del &rido (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 8.2(2)).

NOTA El valor de ki y k2 para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional. Los valores
recomendados son 1 mm y 0,25-dg mm, respectivamente.

Tamafio méximo del arido: 15.0 mm
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PILAS

PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23

Retorene Didmetro de la barra Distancia libre
(mm) (mm)

Viga paralela X - Armadura inferior 25.0 | 113.1 113.1 mm 2 25.0 mm‘\/
Viga paralela Y - Armadura inferior 25.0 113.1 113.1 mm = 25.0 mm |y
Parrilla superior - Barras paralelas X 16.0 184.0 184.0 mm = 20.0 mm \/
Parrilla superior - Barras paralelas Y 16.0 184.0 184.0 mm > 20.0 mm |y
Parrilla inferior - Barras paralelas X 20.0 180.0 180.0 mm > 20.0 mm |y
Parrilla inferior - Barras paralelas Y 20.0 180.0 180.0 mm = 20.0 mm \/

Armado perimetral 16.0 296.4 296.4 mm > 20.0 mm |y

4. RECUBRIMIENTO DE HORMIGON

En el caso de hormigén encofrado con superficies irregulares, generalmente se deberia aumentar el
recubrimiento nominal en el proyecto para incluir mayores desviaciones. El aumento deberia cumplir con la
diferencia producida por las irregularidades, pero el recubrimiento nominal deberia ser al menos ki mm
para hormigén encofrado contra un terreno preparado (incluido el cegado) y k2 mm para hormigdn
encofrado directamente contra el suelo (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 4.4.1.3(4)).

NOTA Los valores de ki y k2 para su uso en cada Estado pueden encontrarse en su anexo nacional. Los
valores recomendados son de 40 mm y 75 mm.

Cara Cumple
Inferior 50.0 mm > 40.0 mm v
Superior 50.0 mm > 40.0 mm v
Lateral 80.0 mm 2 75.0 mm v

5. ANCLAJE DE LA ARMADURA LONGITUDINAL

Modelo de bielas y tirantes asociado a la combinacién: "PP+CM+1.6-V1+1.6-EA1"

Elemento: 4 - 1
Nudo inicial Nudo final
4 1
Reacciones (kN) | Solicitaciones (kN)
R1 =18.37 P1 =503.29
R2 = 620.23 P2 = 815.30
R3 = 154.37 P3 =130.32
R4 = -59.51 P4 = 119.38
Tl =-445.42
T2 =-189.17
T3 =-145.93
T4 = -54.32
Pagina 19
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PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23

El anclaje de la armadura en los nudos sometidos a compresidn y tracciéon empieza al principio del nudo,
por ejemplo, en el caso de un anclaje de un apoyo empieza en su cara interna (véase la figura 6.27). La
longitud del anclaje se deberia extender sobre la longitud total del nudo. En ciertos casos, la armadura
puede estar anclada también después del nudo. Para anclaje y doblado de armadura, véase desde el
apartado 8.4 hasta el apartado 8.6 (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 6.5.4(7)).

b2l 2419.60 mm > 724.69 mm 4/
donde:

Ib: Longitud de anclaje disponible Ib 1 2419.60 mm

Como una alternativa simplificada al punto (1) del apartado 8.4.4, se puede disponer una longitud de
anclaje equivalente, lb,eq, €n lugar de los anclajes en traccion de ciertas formas que se indican en la figura
8.1. Se define In,eq €n esta figura y se puede tomar como (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 8.4.4(2)):

- a1 Ib,rqd para formas indicadas en la figura 8.1b a 8.1d (véase la tabla 8.2 para los valores de a1).

lb,eq =04 'lb,rqd = lb,mm lbeq : 724.69 mm

a1 evalla el efecto de la forma de las barras suponiendo un recubrimiento adecuado (véase la figura 8.1).

Cy<3-¢
Tipo de anclaje : Patilla
ol 1.0
¢, =min(a/2,c,) ca: 56.6 mm

a: 113.1 mm
ci: 80.0 mm

Ib,rqa S€ calcula a partir de la ecuacion (8.3).

by qa = (8/4) - (0ua/fa) (8-3) lorqd : 724.69 mm
Donde osd es la tension de calculo de la barra en la posicidon a partir de la cual se mide el anclaje.

(9] 1 25.0 mm
Osd 1 391.91 MPa

El valor de calculo de la tensién Ultima de adherencia fod para barras corrugadas se puede tomar como
(UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 8.4.2(2)):

foa=2.25-m M, foq foa: 3.38 MPa

donde:
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fata: s el valor de célculo de la resistencia del hormigdén a traccion conforme al
punto (2)P del apartado 3.1.6. feta :

fog = Ot ‘fctk,o,us/‘{c

ye: es el coeficiente parcial de seguridad para hormigoén, véase el apartado
2.4.2.4. Yo

act: Es el coeficiente que tiene en cuenta los efectos a largo plazo en la
resistencia a traccion y los efectos desfavorables, consecuencia de la forma
en que se aplica la carga. Olet :

NOTA El valor de oct para su uso en cada Estado se puede encontrar en su anexo
nacional. El valor recomendado es 1,0.

fclk,D,OS =0,7-f,

ctm fetk,0,05 :

feem: Valor medio de la resistencia del hormigén a traccién. fetm :
f..=0,30-f <C50/60
fim =2,12-In(1+(f, /10)) >C50/60

fem: Valor medio de la resistencia a compresiéon del hormigén
ensayado en probeta cilindrica. fem @

f., =fy +8(MPa)

fck: Resistencia caracteristica a compresion del hormigén

ensayado en probeta cilindrica a 28 dias. foi :
n1: es un coeficiente relacionado con la calidad de la condicidn de adherencia y
la posicion de la barra durante el vertido del hormigén (véase la figura 8.2). ni:

n1 = 1,0 cuando se obtienen "buenas" condiciones.

n1 = 0,7 para todos los demds casos, y para barras en elementos estructurales
construidos con encofrados deslizantes, a menos que pueda demostrarse que existen
"buenas" condiciones de adherencia.

n2: esta relacionado con el didmetro de la barra. nz2:
n2 = 1,0 para @ <32 mm
n2 = (132 - @)/100 para @ > 32 mm

Ib,min: €s la longitud minima de anclaje si no se aplica ninguna otra limitacion.
- para anclajes en traccion

1.35 MPa

1.5

1.00

2.03 MPa

2.90 MPa

38.00 MPa

30.00 MPa

1.0

1.0

Ib,min : 250.00 mm

lymin 2 Max{0,3 -1, ;10 - 4;100 mm} (8.6)
0,3-lb,rqd : 217.41 mm
10-9 : 250.00 mm
X Osd Ib,rqd |b,min Ib Ibeq
Tirante | ooy [ MPay | mm) | (mm) | (mm) | (mm) | CumPle
1-2 | 25.0 | 128.04 | 236.76 | 250.00 @ 1419.60 | 250.00 |y
2-3 | 250 | 129.50 | 239.46 | 250.00 | 2419.60 | 250.00 |y
3-4 | 250 | 170.33 | 314.96 | 250.00 | 1419.60 | 314.96 |y
4-1 | 25.0  391.91  724.69 250.00 2419.60  724.69 v/
6. TIRANTES
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\Modelo de bielas y tirantes asociado a la combinacién: "PP+CM+1.6-V1+1.6-EA1"

Elemento: 4 - 1
Nudo inicial Nudo final
4 1
Reacciones (kN) | Solicitaciones (kN)
R1 = 18.37 [P1 = 503.29
R2 =620.23 P2 = 815.30
R3 = 154.37 P3 = 130.32
R4 = -59.51 P4 =119.38
T1 = -445.42
T2 =-189.17
T3 = -145.93
T4 = -54.32

La resistencia de calculo de los tirantes transversales y de las armaduras debe limitarse de acuerdo con lo
dispuesto en los apartados 3.2 y 3.3 (Cddigo Estructural, A19.6.5.3(1)).

La armadura de traccion principal para resistir los efectos de las acciones se deberia concentrar en las
zonas de tension entre las cabezas de los pilotes (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 9.8.1(3)).

A, fa2Fy 1920.81 kN > 1731.42 kN 4/
donde:
As: Area de la seccién transversal de la armadura pasiva. As: 4417.9 mm?2
fya: Limite elastico de calculo del acero de la armadura pasiva. fya: 434.78 MPa
Fea: Valor de célculo de la fuerza de traccién. Fra: 1731.42 kN
Tirante (mAnSw2) (l\:ypda) (E;\d‘) n Cumple
1-2 4417.9 434.78 565.66 0.294 |y
2-3 4417.9 434.78 572.14 0.298 \/
3-4 4417.9 434.78 752.51 0.392 \/
4-1 4417.9 434.78 1731.42 0.901 \/
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7. NUDOS

Modelo de bielas y tirantes

PILAS

PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23

v 0.85

fek: Resistencia caracteristica a compresion del hormigén ensayado en

probeta cilindrica a 28 dias. fo: 30.00 MPa
El valor del célculo de la resistencia a compresion se define como (UNE-EN 1992-1-
1:2010/NA:2015, 3.1.6(1)P):

fuo = o /ve faa: 20.00 MPa

ve: es el coeficiente parcial de seguridad para hormigén, véase el

apartado 2.4.2.4. Ye ! 1.50
acc: Es el coeficiente que tiene en cuenta los efectos a largo plazo en la

resistencia a compresion y los efectos desfavorables que resultan de la

manera en que se aplica la carga. Qcc 1.00
NOTA El valor de acc para su uso en un Estado deberia estar comprendido entre 0,8 y

1,0 y se puede encontrar en su anexo nacional. El valor recomendado es 1.

a) En los nudos sometidos a compresion en los que no existen tirantes anclados (véase la figura A19.6.26).

El dimensionamiento y el armado de los nudos de concentracién de esfuerzos son cruciales a la hora de
determinar su capacidad resistente (Codigo Estructural, A19.6.5.4(3)).

Se < Orgmax 5.47 MPa < 17.00 MPa /"
donde:
oc: Tension de compresion en el hormigon. oc: 547 MPa
Fa
<7,
Fca: Valor de célculo de la fuerza de compresion del hormigén. Fed: 574.14 kN

Ac: Area de la seccién transversal del hormigén. Ac: 104883.6 mm?2

Los valores de calculo de las tensiones de compresion en el interior de los nudos se pueden
obtener (Cddigo Estructural, A19.6.5.4(4)):

a) En los nudos sometidos a compresion en los que no existen tirantes anclados (véase la figura
A19.6.26).

ORd,max — K, ‘V"fcd (6'60) GRdmax : 17.00 MPa

NOTA El valor de ki para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional. El valor
recomendado es 1,0.

NOTA El valor de v' para su uso en un Estado puede encontrarse en su anexo nacional. El valor
recomendado viene dado por la ecuacién (6.57N):

v'=1-f,/200 (6.57N)

Pagina 23

Referencia | ki (Ei\d‘) (m):fﬂ) (MGF:a) ?:,fp'g)x Combinacién de acciones n | Cumple
5-1 1.00| 841.85 | 424011.5| 1.99 | 17.00 1.6-PP+1.6-:CM+1.6-Q1(PUENTECOMPLETO)+0.96-V2+0.96-EA1 0.117 \/
5-2 1.00 | 404.95 | 114549.8 | 3.54 | 17.00 1.6-PP+1.6-CM+1.6-Q1(PUENTECOMPLETO)+0.96-EA1 0.208 v/
5-3 1.00 296.91| 71062.7 | 4.18 |17.00 1.6:PP+1.6:CM+1.6:Q1(PUENTECOMPLETO) 0.246 v/
5-4 1.00| 250.93 | 101946.5| 2.46 | 17.00 1.6-PP+1.6:CM+1.6-Q1(PUENTECOMPLETO) 0.145 \/

Referencia| ki ficd s Oc | ORdmax Combinacién de acciones n  |Cumple

(kN) (mm2) |(MPa)|(MPa)
6-1 1.00| 344.24 | 105267.2 | 3.27 | 17.00 1.6-PP+1.6:CM+1.6-Q1(PUENTECOMPLETO) 0.192 |y
7-2 1.00/1094.79| 545469.9 | 2.01 | 17.00 1.6-PP+1.6-:CM+1.6-Q1(PUENTECOMPLETO)+0.96-V1 0.118 |y
7-3 1.00/574.14 (104883.6|5.47 |17.00 PP+CM+1.12:Q1(SOLOARCOCENTRAL)+1.6-V1+1.6-EA1(0.322 |y
6-4 1.00| 317.04 | 68392.5 | 4.64 |17.00 1.6-PP+1.6-CM+1.6-Q1(PUENTECOMPLETO)+0.96-EA1 0.273 |y

Referencia| ki (E;\j) (mAnSn2) (MGFfa) ((‘I'f;;aa)x Combinacién de acciones n  |Cumple
9-1 1.00{129.98 | 97295.1 | 1.34 |17.00 1.6:PP+1.6-CM+1.6-Q1(PUENTECOMPLETO)+0.96-V1 0.079 |v/
9-2 1.00{197.17 | 69875.4 | 2.82 |17.00 PP+CM+1.12:Q1(SOLOARCOCENTRAL)+1.6-V1+1.6-EA1 0.166 |v/
9-3 1.00/349.59/111481.6| 3.14 (17.00| 1.6-PP+1.6-CM+1.6-Q1(SOLOARCOCENTRAL)+0.96-EA1 |0.185|y/
9-4 1.00|664.21 | 514091.1 | 1.29 |17.00 1.6-PP+1.6:CM+1.6-Q1(SOLOARCOCENTRAL) 0.076 |y

Referencia | ki i o ¢ || ORdimax Combinacién de acciones 1 |Cumple

(kN) (mm2) | (MPa)| (MPa)

11-1 1.00|119.46 | 66888.0 | 1.79 | 17.00  1.6-PP+1.6-CM+1.12-Q1(SOLOARCOCENTRAL)+1.6-V2+1.6-EA1 | 0.105 |y/
11-2 1.00| 178.01 | 97030.2 | 1.83 17.00. 1.6-PP+1.6:CM+1.12-Q1(SOLOARCOCENTRAL)+1.6-V1+1.6-EA1 | 0.108 |y/
11-3 1.00| 681.83 | 520077.2 | 1.31 | 17.00 1.6-PP+1.6-CM+1.6-Q1(SOLOARCOCENTRAL) 0.077 |v/
11-4 1.00/329.11|110733.3| 2.97 |17.00 1.6-PP+1.6-CM+1.6-Q1(SOLOARCOCENTRAL) 0.175 |y
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PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX

PILAS

Fecha: 18/06/23

8. CAPACIDAD DEL PILOTE

Se debe satisfacer:

PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX

PILAS

Fecha: 18/06/23

3. ESFUERZOS Y ARMADOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

3.1. Materiales

3.1.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigén Fe e Tamafio maximo P
(kp/cm?2) Naturaleza (kp/cm?2)
(mm)
Todos HA-30 306 1.50 |Cuarcita 15 334730

3.1.2. Aceros por elemento y posicién

3.1.2.1. Aceros en barras

fyk
Elemento Acero (kp/cm2) s
Todos B 500 SD 5097 1.00a1.15

3.1.2.2. Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles|Acero L'n’(‘;(ts/g:it)'co MOdUI?kiic?Lazs)t'c'dad
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673
3.2. Armado de pilares y pantallas
3.2.1. Pilares
\ Armado de pilares
Hormigén: HA-30, Yc=1.5
Geometria Armaduras \
Pilar Planta Dimensiones| Tramo Barras Cuantia EStrIbosSeparacién AFO;S)V" Estado
(cm) (m) Esquina|Cara X|Cara Y (%) Descripcion® @)
P1 |PILA
ARRANQUE 150x100 0.00/2.50 4320 14020 10020 0.59 2e@12+Y3r@12 15 61.2 Cumple
Cimentacion |- - 4020 | 14@20 (10020 |0.59 2e@12+Y3r@12 |- 20.4 Cumple
P2 |PILA
ARRANQUE 150x100 0.00/2.50 4020 |14020|100200.59 |2e@12+Y3r@12 15 >7:6 ‘cumple
Cimentacion |- - 4020 |14@20|10020 0.59 2e@12+Y3r@12 |- 10.3 |Cumple
P3 |ARRANQUE |[150x100 0.00/0.50 (4020 18016 10012 |0.40 5e@6+Y3rd6 10 72.0 |Cumple
Cimentacion |- - 4020 18016 (10012 |0.40 4e@6 - 9.3 Cumple

NEd,s < NRd,s
. i . . . NEd,s NRrd,s
Situacion Combinacién de acciones ® ® Cumple
Persistentes o transitorias PP+CM+Q1(PUENTECOMPLETO)+V1+EA1 158.18 | 211.00 |y/
Sismicas PP+CM+Q1(SOLOARCOCENTRAL)+S1 152.34 | 211.00 |y
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PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23 PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23 g
o
Armado de pilares Dimensién| Tramo Base Cabeza T < Q
o _ Soporte| Planta Hipotesis N [ mMx My ox| oy | T| N [ mMx|mMy|ox| ay | T )
Hormigon: HA-30, Yc=1.5 e Gy ® ‘(t-m) em| ® | ®© |em| © |emem| & | © |cm o
Geometria Armaduras Q1 (PUENTE COMPLETO) | 12.04 0.54| 7.74 0.40| 17.32] 0.52| 12.04| 0.34]-0.93] 0.40| 17.32] 0.52 —_ ey
T ) ) Barras Estribos Aprov. . Q1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 22.47 0.32|14.76| 0.23| 32.45| 0.31| 22.47| 0.20|-1.47| 0.23| 32.45| 0.31 —
Pilar Pt Dimensiones| Tramo Cuantia Separacion| (%) Estado Vi -12.24| 2.94|-7.84| 2.16|-17.60| 2.81|-12.24| 1.86| 0.96| 2.16/-17.60| 2.81 I o
(cm) (m)  |Esquina|Cara X|Cara Y (%) Descripcion® p(cm) V2 -0.04| 0.05/-0.02| 0.04| -0.06| 0.04| -0.04| 0.03| 0.00| 0.04| -0.06| 0.04 Z =
EA 1 -0.23| 0.29/-0.14 0.22| -0.33| 0.27| -0.23| 0.18] 0.02| 0.22| -0.33 0.27 []
P4 |ARRANQUE [150x100 0.00/0.50 |4@20 18016 (10012 |0.40 5e@6+Y3r@6 10 74.2 |Cumple s1 0.96/ 0.11) 0.63 0.08 1.39| 0.10| 0.96| 0.07|-0.06| 0.08| 1.39] 0.10 m Li‘_,
Cimentacion |- - 4320 18016 (110012 |0.40 4e@6 - 8.4 Cumple P4 ARRANQUE| 150x100 | 0.00/0.50|Peso propio 18.64) 0.28 1.12| 0.27] 11.27) 0.23] 16.77| 0.15-4.52| 0.27] 11.27) 0.23 I_
Notas: Cargas muertas 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00 ~
() e = estribo, r = rama Sobrecarga de uso 0.00| 0.00 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 ) 8
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 12.87| 0.54| 8.21| 0.40| 18.50| 0.52| 12.87 0.34/-1.03| 0.40| 18.50| 0.52 < o
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 22.96/ 0.32|15.04| 0.23| 33.14| 0.31| 22.96 0.20/-1.53| 0.23| 33.14  0.31 +
H = F 4 = Vi -7.74| 2.94|-5.25 2.16/-11.25| 2.81| -7.74| 1.86| 0.37| 2.16|-11.25 2.81 o
3.3. Esfuerzos de pllares' pantallas y muros por hIPOteSIS V2 0.04| 0.05| 0.02| 0.04| 0.06 0.04| 0.04| 0.03|-0.00| 0.04 0.06| 0.04 < 8
EA 1 0.23| 0.29] 0.14 0.22| 0.33)0.27| 0.23| 0.18/-0.02| 0.22| 0.33] 0.27 |
P . . st 113/ 0.11) 0.73 0.08| 1.62| 0.10| 1.13| 0.07/-0.08| 0.08| 1.62 0.10
= Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas. D— 8
3.4. Arranques de pilares, pantallas y muros por hipétesis @) g
= Nota: "
= Nota: U =
. - . . Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
: L, Base Cabeza
Soporte| Planta PRS0 TETO iisfEEsE N Mx | My | Ox | Qy | T | N | Mx | My | Qx| Qy | T Arranques sobre cimentacion Q
® [(tm)[tm) () | (®) [(tm)] (&) [Em)|tm)| () | (t) [(tm) q S
[31 PILA 150x100 | 0.50/2.50|Peso propio 32.77| 0.59[-0.76] 0.00| -1.56] 0.00] 25.27] 0.60| 2.36/ 0.00| -1.56] 0.00 Esfuerzos en arranques ©
Cargas muertas 0.00 0.00| 0.00 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00/ 0.00 0.00| 0.00 Soporte HipGtesis N Mx | My | Qx Qy T 2
Sobrecarga de uso 0.00 0.00/ 0.00 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00/ 0.00 0.00| 0.00 ® |@em)lem)| © ® (tm) =
Q1 (PUENTE COMPLETO) | 16.20) 4.33| 2.43| 2.87| 1.27| 0.01| 16.20|-1.41|-0.11] 2.87| 1.27| 0.01 - o
Q1 (SOLO ARCO CENTRAL)| -1.72| 2.54| 4.83) 1.69| 2.43| 0.00| -1.72]-0.83|-0.03| 1.69| 2.43| 0.00 P1 Peso propio 34.64| 0.59/-1.54| 0.00| -1.56| 0.00 =
V1 -17.10(23.43 -2.42|15.54| -1.24| 0.04|-17.10| -7.65| 0.06/15.54| -1.24| 0.04 Cargas muertas 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00 2
v2 -0.14| 0.39/-0.01| 0.41| -0.00| 0.00| -0.14|-0.13| 0.00| 0.11] -0.00| 0.00 -
@
EA 1 -0.87| 2.38/-0.04| 2.51| -0.02| 0.01| -0.87|-0.81 0.00| 0.69| -0.02| 0.01 Sobrecarga de uso 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00) 0.00 5
s1 -0.24/ 0.86 0.21| 0.57 0.11] 0.00| -0.24|-0.28/-0.00/ 0.57| 0.11| 0.00 Q 1 (PUENTE COMPLETO) 16.20| 5.76| 3.06, 2.87 1.27|0.01 2
ARRANQUE| 150x100 | 0.00/0.50|Peso propio 34.64) 0.59]-1.54] 0.00| -1.56| 0.00| 32.77] 0.59]-0.76/ 0.00| -1.56] 0.00 Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| -1.72| 3.38| 6.05| 1.69 2.43| 0.00 8
Cargas muertas 0.00 0.00/ 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00/ 0.00 0.00| 0.00 o
Sobrecarga de uso 0.00/ 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00 Vi -17.10/31.20 -3.04/15.54| -1.24 0.04 %
Q1 (PUENTE COMPLETO) | 16.20| 5.76| 3.06| 2.87| 1.27| 0.01| 16.20 4.33| 2.43| 2.87| 1.27| 0.01 V2 -0.14| 0.62|-0.01| 0.49 -0.00| 0.00 &
Q1 (SOLO ARCO CENTRAL)| -1.72| 3.38| 6.05 1.69| 2.43| 0.00| -1.72| 2.54| 4.83) 1.69| 2.43| 0.00 EA 1 -0.87| 3.75/-0.05 2.96| -0.02| 0.01 2
V1 -17.10(31.20| -3.04|15.54| -1.24| 0.04|-17.10|23.43|-2.42|15.54| -1.24| 0.04 ®©
v2 -0.14| 0.62/-0.01| 0.49| -0.00| 0.00| -0.14| 0.39/-0.01| 0.41] -0.00| 0.00 S1 -0.24| 1.15/ 0.26] 0.57 0.11 0.00 £
EA 1 -0.87| 3.75/-0.05| 2.96/ -0.02| 0.01| -0.87| 2.38/-0.04| 2.51| -0.02| 0.01 P2 Peso propio 36.71| 3.28/-1.48| 1.93| -1.53| 0.00 N‘ %
s1 -0.24 1.15| 0.26] 0.57| 0.11] 0.00| -0.24| 0.86 0.21| 0.57| 0.11 0.00 Cargas muertas 0.00! 0.00 0.00/ 0.00 0.00 0.00 8 ©
P2 PILA 150x100 | 0.50/2.50|Peso propio 34.84| 2.32/-0.71| 1.93| -1.53| 0.00| 27.34|-1.55| 2.34| 1.93| -1.53| 0.00 : ’ ’ ' ’ : & g
Cargas muertas 0.00 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00 0.00 0.00| 0.00 Sobrecarga de uso 0.00| 0.00/ 0.00, 0.00, 0.00|0.00 E\;
Sobrecarga de uso 0.00 0.00/ 0.00, 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00 Q 1 (PUENTE COMPLETO) 22.33| 5.76 3.20| 2.87 1.33 0.01 8«‘”:_8
Q1 (PUENTE COMPLETO) | 22.33| 4.33 2.54) 2.87| 1.33| 0.01| 22.33-1.41|-0.13| 2.87| 1.33] 0.01 88
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 1.88| 2.54| 4.89| 1.69| 2.47| 0.00| 1.88|-0.83/-0.04| 1.69| 2.47| 0.00 Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) 1.88| 3.38/ 6.13) 1.69 2.47|0.00 % Se
Vi 16.08|23.43| -1.85(15.54| -0.91| 0.04| 16.08| -7.65-0.03/15.54) -0.91| 0.04 V1 16.08/31.20/-2.30/15.54| -0.91| 0.04 05§
V2 0.14| 0.39 0.01) 0.41| 0.00| 0.00| 0.14-0.13| 0.00/ 0.11| 0.00| 0.00 V2 0.14/ 0.62| 0.01| 0.49| 0.00| 0.00 é%g
EA 1 0.87) 2.38/ 0.04) 2.51| 0.02 0.01| 0.87-0.81|-0.00/ 0.69| 0.02| 0.01 $39e
s1 | 097 0.86| 0.23] 0.57| 0.120.00 0.97|-0.28/-0.01| 0.57 0.12| 0.00 EA 1 0.87/ 3.75 0.05| 2.96| 0.02/ 0.01 2 29
ARRANQUE| 150x100 | 0.00/0.50|Peso propio 36.71| 3.28-1.48) 1.93| -1.53| 0.00| 34.84| 2.32/-0.71| 1.93| -1.53 0.00 S1 0.97| 1.15 0.29| 0.57| 0.12 0.00 gg 2
Cargas muertas 0.00 0.00/ 0.00 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00 P3 Peso propio 18.37| 0.08| 0.96/-0.00| 10.88] 0.12 0g8©
Sobrecarga de uso 0.00 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00 5%8
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 22.33| 5.76| 3.20| 2.87 1.33| 0.01| 22.33| 4.33| 2.54 2.87, 1.33| 0.01 Cargas muertas 000 000 000 000 000 000 :%g
Q1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 1.88 3.38| 6.13| 1.69 2.47| 0.00| 1.88 2.54 4.89| 1.69| 2.47| 0.00 Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00| 0.00, 0.00|0.00 fg-f:_E
V1 16.08|31.20| -2.30|15.54 -0.91| 0.04| 16.08|23.43-1.85(15.54| -0.91| 0.04 Q 1 (PUENTE COMPLETO) 12.04| 0.54| 7.74| 0.40| 17.32| 0.52 gé%
v2 0.14) 0.62 0.01) 0.49| 0.00| 0.00| 0.14| 0.39| 0.01| 0.41| 0.00| 0.00 TS
EA1 0.87) 3.75 0.05 2.96 0.02) 0.01| 0.87 2.38 0.04 2.51| 0.02] 0.01 Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 22.47| 0.32/14.76| 0.23| 32.45| 0.31 >SE
s1 0.97| 1.15/ 0.29) 0.57| 0.12 0.00| 0.97| 0.86| 0.23] 0.57| 0.12] 0.00 V1 -12.24| 2.94/-7.84| 2.16/-17.60 2.81 8%8
P3 ARRANQUE| 150x100 | 0.00/0.50|Peso propio 18.37| 0.08  0.96]-0.00, 10.88 0.12| 16.50| 0.08|-4.48| -0.00| 10.88| 0.12 V2 -0.04| 0.05 -0.02 0.04 -0.06 0.04 o>a
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00 0.00 0.00| 0.00| 0.00 : . : : : :
Sobrecarga de uso 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00 EA 1 -0.23| 0.29/-0.14| 0.22| -0.33| 0.27
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PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX

Fecha: 18/06/23

Arranques sobre cimentacion

- PILAS
PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23
Resumen de las comprobaciones
. . Esfuerzos pésimos
. Dimension P - Aprov.
Pilares Tramo Posicion N Mxx Myy Qx Qy |Pésima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
() | (em) | (em) | (©) | (© | |
0.25 m G QV 59.85(24.22 [1.17 |0.95 [65.27 |Q |74.2 |Cumple
: G,QV 53.33/23.83 [1.07 [0.86 |61.33 |[N,M 5.6 |Cumple
pie G, QS 33.55/10.87 [0.58 [0.49 [32.78 |QS. |65.0 |Cumple
I
G,QV 53.33/23.83 [1.07 [0.86 |61.33 |[N,M 5.6 |Cumple
. L, G, QV 59.85(24.22 |1.17 |0.95 |65.27 |Q 8.4 Cumple
Cimentacion 150x100 |Arranque
G, QV 53.33|23.83 |1.07 |0.86 |61.33 |N,M 5.6 Cumple
Notas:

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Q S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)

Esfuerzos en arranques
Soporte Hipdtesis N Mx My Qx Qy T
®) |[Em)(tm)| (&) | (t) |(tm)
S1 0.96/ 0.11| 0.63| 0.08| 1.39 0.10
P4 Peso propio 18.64| 0.28 1.12| 0.27| 11.27/ 0.23
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00/, 0.00/ 0.00| 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 12.87, 0.54| 8.21| 0.40| 18.50  0.52
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 22.96/ 0.32/15.04| 0.23| 33.14  0.31
Vi1 -7.74| 2.94/-5.25 2.16|-11.25| 2.81
V2 0.04, 0.05| 0.02| 0.04| 0.06 0.04
EA 1 0.23| 0.29| 0.14| 0.22| 0.33]0.27
S1 1.13| 0.11 0.73] 0.08| 1.62| 0.10
3.5. Pésimos de pilares, pantallas y muros
3.5.1. Pilares
Resumen de las comprobaciones
Pilares Tramo Elnensoy Posicion NESfuerMZ:j pés;;(;s Qx Qy |Pésima eI, Estado
0y
(cm) Naturaleza | oy | (emy | (em) | (©) | (B (%)
P1 cabeza 18V 15.33/2.34 |-13.58 |27.36|-2.12 |Q 55.5 |Cumple
G,QV -3.48 |2.43 |-12.97(26.11|-0.90 |N,M  |5.9  |Cumple
2 m G, qQ Vv 17.83]0.93 |4.96 |28.27|-2.12 |Q 57.0 |Cumple
G,QV -0.98 [1.82 4.74 [27.02]-0.90 |N,M  [2.2  |Cumple
ARRANQUE (0 - 4 m) 150x100
0.6m G,QV 22.83/-1.90 43.86 [30.09|-2.12 |Q 60.1 |Cumple
G,QV 4.02 |0.62 41.98 |28.84|-0.90 |N,M 15.2 |Cumple
pie G,QV 24.71/-2.96 59.07 [30.77|-2.12 |Q 61.2 |Cumple
G, QV 5.89 |0.17 |56.58 |29.52|-0.90 |N,M 20.4 |Cumple
. » G,Q V 36.83/-3.50 59.28 [30.77|-2.67 |Q 4.4  |Cumple
Cimentacion 150x100 |Arranque
G,QV 5.89 |0.17 |56.58 [29.52(-0.90 |N,M 20.4 |Cumple
P2 Cabeza |G, Q,V 85.77[2.99 |-16.26 [29.96 -2.00 |Q 52.8 |Cumple
2m G,QV 89.15(2.97 4.01 [30.87|-2.00 |Q 54.0 |Cumple
G, QV 62.23(1.72 |43.70 |30.77|-0.27 |Q 56.6 |Cumple
ARRANQUE (0 - 4 m) 150x100 [0.6 m
G, QV 95.90(-1.01 |46.39 |32.69|-2.00 |N,M 7.0 Cumple
Pie G,QV 64.11 |1.58 _59.26 31.45-0.27 |Q 57.6 |Cumple
G,V 62.13 |-4.85 |55.71 |29.68(-2.86 |N,M 10.3 |Cumple
. » G,Q V 98.43-2.01 |62.91 |33.37|-2.00 |Q 4.8  |Cumple
Cimentaciéon 150x100 |Arranque
G,V 62.13 |-4.85 |55.71 |29.68|-2.86 |N,M 10.3 |Cumple
P3 Cabeza G, Q 55.98 |-8.25 |0.42 |0.35 |63.37 |Q 72.0 |Cumple
G,V -2.22 |-3.01 |3.14 |3.57 |-16.01|N,M 3.6 Cumple
o25m L Qs 30.94|-5.42 0.27 [0.22 |31.74 |QS. |63.4 |Cumple
G,V -2.22 |-3.01 |3.14 |3.57 |[-16.01|N,M 3.6 Cumple
ARRANQUE (0 - 0.5 m) |150x100
0.25 m G, Q 58.51(23.43 _0.59 0.35 [63.37 |Q 72.0 |Cumple
G,V -0.34 |-11.02 4.93 |3.57 |-16.01|N,M 9.3 Cumple
pie G, QS 32.82/10.45 0.38 [0.22 [31.74 |QS. |63.1 |Cumple
G,V -0.34 |-11.02 |4.93 |3.57 |-16.01 |N,M 9.3 Cumple
] B G, Q 58.51(23.43 |0.59 |0.35 |63.37 |Q 8.1 |Cumple
Cimentacion 150x100 |Arranque
G,V -0.34 |-11.02 |4.93 |3.57 |-16.01 |[N,M 9.3 Cumple
P4 Cabeza |G, Q,V 57.32|-8.42 |0.69 |0.95 |65.27 |Q 74.2  |Cumple
ARRANQUE (0 - 0.5 m) |150x100 0.25 m G, QS 31.67 |-5.52 _0.34 0.49 (32.78 |QS. 65.3 |Cumple
G,Q V 57.32/-8.42 10.69 [0.95 [65.27 |N,M |2.5 |Cumple
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3.6. Sumatorio de esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipétesis y
planta
m Sélo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con

vinculacién exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

m Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.

3.6.1. Completo
= Nota:

Junto a la referencia de cada soporte se indican las coordenadas X e Y del centro de gravedad (m) y en
pilares, el angulo (grados) de giro de los ejes locales respecto a los globales.

Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

Planta: ARRANQUE

Esfuerzos locales referidos al origen
(X=0.00, Y=0.00, Z=0.50)
(m) N Mx | My T N Mx [ My | Qx | Qy | T
(t) | (em)|(tm) (Em)| (®) | (tm) [(tm)] (®) | (&) |(tm)
32.77| 0.59|-0.76| 0.00|-1.56| 0.00| 32.77| 0.59|-0.76| 0.00/-1.56| 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 16.20| 4.33| 2.43| 2.87| 1.27| 0.01| 16.20| 4.33| 2.43| 2.87| 1.27| 0.01
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| -1.72| 2.54| 4.83| 1.69| 2.43| 0.00| -1.72| 2.54| 4.83| 1.69| 2.43| 0.00

Esfuerzos locales en la base del soporte

Soporte D Hipétesis

Qx | Qy
® | ®

P1 [0.000;0.000;0.0 grados]| 0.50/2.50 Peso propio
(150x100)

A1 -17.10{23.43|-2.42|15.54|-1.24| 0.04|-17.10| 23.43|-2.42|15.54|-1.24| 0.04
V2 -0.14| 0.39/-0.01| 0.41/-0.00| 0.00| -0.14| 0.39/-0.01| 0.41|-0.00| 0.00
EA 1 -0.87| 2.38/-0.04| 2.51/-0.02| 0.01| -0.87| 2.38|-0.04| 2.51|-0.02| 0.01
S1 -0.24| 0.86| 0.21| 0.57| 0.11) 0.00| -0.24| 0.86| 0.21| 0.57| 0.11| 0.00
P2 [3.720;0.000;0.0 grados]. O.SO/Z.SOIPeso propio 34.84| 2.32|-0.71| 1.93|-1.53| 0.00| 34.84/131.91|-0.71| 1.93|-1.53|-5.68
(150x100) Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 22.33| 4.33| 2.54| 2.87| 1.33| 0.01| 22.33| 87.40| 2.54| 2.87| 1.33| 4.96
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 1.88| 2.54| 4.89| 1.69| 2.47 0.00, 1.88| 9.54| 4.89| 1.69| 2.47| 9.19
Vi 16.08|23.43|-1.85/15.54/-0.91 0.04| 16.08| 83.24|-1.85|15.54|-0.91|-3.34
V2 0.14| 0.39| 0.01| 0.41| 0.00| 0.00| 0.14| 0.92| 0.01| 0.41| 0.00| 0.01
EA1 0.87| 2.38| 0.04| 2.51| 0.02| 0.01| 0.87| 5.61| 0.04| 2.51| 0.02| 0.09
S1 0.97| 0.86| 0.23| 0.57| 0.12| 0.00| 0.97| 4.48| 0.23| 0.57| 0.12| 0.44
Sumatorio Peso propio 67.60/132.51|-1.47| 1.93|-3.09|-5.68
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 38.54| 91.73| 4.97| 5.74| 2.60| 4.97
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) 0.17| 12.08| 9.73| 3.37| 4.90| 9.19
Vi1 -1.02|106.67|-4.27|31.08|-2.15|-3.30
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PILAS

PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX

Fecha: 18/06/23

Planta: ARRANQUE
Tramo - Esfuerzos locales en la base del soporte Esfu%r(zsg'iJog’alYezsg.eOf(eJr"idzisoéég;igen
Soporte Hipbtesis
(m) N | Mx | My ‘ x|y | T N Mx | My | Qx |[Qy | T
® [(Em)|tm)] (1) | &) [(tm)| (B | (Em) [(tm)| (1) | () |(Em)
V2 0.00| 1.32| 0.00| 0.83| 0.00| 0.02
EA1 0.00| 7.99| 0.00| 5.01| 0.00| 0.09
S1 0.73| 5.34| 0.44| 1.14| 0.22| 0.44
Planta: Cimentacién
Tramo ) Esfuerzos locales en la base del soporte Esfu?;zfg.Iool;:'a:’eiorleofgl:i;cfoil)g;igen
Soporte Hipbtesis
(m) N Mx | My | Qx | Qy T N Mx My Qx | Qy T
® [Em)|Em)| (&) | (®) [(tm)] (t) | (tm) (tm) | (8 | (&) | (tm)
P1[0.000;0.000;0.0 grados]| 0.00/0.50|Peso propio 34.64| 0.59|-1.54| 0.00| -1.56| 0.00| 34.64/ 0.59 -1.54| 0.00| -1.56/ 0.00
(150x100) Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00|0.00f 0.00 0.00 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|{0.00/ 0.00 0.00 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 16.20| 5.76| 3.06| 2.87| 1.27|0.01| 16.20 5.76 3.06| 2.87, 1.27| 0.01
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| -1.72| 3.38| 6.05| 1.69| 2.43| 0.00| -1.72| 3.38 6.05/ 1.69 2.43] 0.00
Vi -17.10{31.20| -3.04(15.54| -1.24| 0.04| -17.10| 31.20| -3.04|/15.54| -1.24| 0.04,
V2 -0.14| 0.62|-0.01| 0.49| -0.00| 0.00| -0.14| 0.62| -0.01| 0.49| -0.00| 0.00
EA1 -0.87| 3.75/-0.05| 2.96| -0.02| 0.01| -0.87| 3.75/ -0.05| 2.96| -0.02| 0.01
S1 -0.24| 1.15| 0.26| 0.57| 0.11] 0.00| -0.24| 1.15/ 0.26| 0.57| 0.11| 0.00
P2 [3.720;0.000;0.0 grados]| 0.00/0.50|Peso propio 36.71| 3.28/-1.48| 1.93| -1.53| 0.00| 36.71/139.85 -1.48 1.93 -1.53| -5.68
(150x100) Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|{0.00/ 0.00, 0.00 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|{0.00f 0.00 0.00 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 22.33| 5.76| 3.20| 2.87| 1.33| 0.01| 22.33| 88.84/ 3.20| 2.87| 1.33] 4.96
Q1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 1.88| 3.38| 6.13| 1.69| 2.47| 0.00| 1.88| 10.39| 6.13] 1.69] 2.47| 9.19
Vi 16.08|31.20(-2.30/15.54| -0.91| 0.04| 16.08| 91.01 -2.30/15.54| -0.91| -3.34
V2 0.14| 0.62| 0.01| 0.49| 0.00| 0.00| 0.14/ 1.15 0.01| 0.49| 0.00/ 0.01
EA1 0.87| 3.75| 0.05| 2.96| 0.02| 0.01| 0.87 6.98 0.05/ 2.96/ 0.02| 0.09
S1 0.97| 1.15| 0.29]| 0.57| 0.12/ 0.00/ 0.97, 4.77| 0.29| 0.57| 0.12] 0.44
P3[0.000;4.200;0.0 grados]| 0.00/0.50|Peso propio 18.37| 0.08| 0.96/-0.00| 10.88| 0.12| 18.37| 0.08| 78.11/ -0.00| 10.88 0.14,
(150x100) Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00, 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{0.00/ 0.00 0.00 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 12.04| 0.54| 7.74| 0.40| 17.32| 0.52| 12.04| 0.54| 58.29| 0.40| 17.32| -1.16
Q1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 22.47| 0.32|14.76| 0.23| 32.45| 0.31| 22.47| 0.32/109.15/ 0.23]| 32.45| -0.68
Vi -12.24| 2.94|-7.84| 2.16|-17.60| 2.81| -12.24| 2.94|-59.26 2.16|-17.60| -6.26
V2 -0.04| 0.05|-0.02| 0.04| -0.06| 0.04| -0.04| 0.05 -0.19| 0.04| -0.06| -0.11
EA1 -0.23| 0.29|-0.14| 0.22| -0.33| 0.27| -0.23| 0.29| -1.13| 0.22| -0.33| -0.67
S1 0.96| 0.11| 0.63| 0.08| 1.39/0.10/ 0.96, 0.11 4.68/ 0.08 1.39 -0.23
P4 [3.720;4.200;0.0 grados]| 0.00/0.50|Peso propio 18.64| 0.28| 1.12| 0.27| 11.27| 0.23| 18.64| 69.63| 79.41| 0.27| 11.27| 40.99
(150x100) Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00/ 0.00 0.00 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{0.00/ 0.00 0.00 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 12.87| 0.54| 8.21| 0.40| 18.50| 0.52| 12.87| 48.41 62.26| 0.40| 18.50| 67.65
Q1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 22.96| 0.32|15.04| 0.23| 33.14| 0.31| 22.96| 85.74/111.48| 0.23| 33.14/122.61
Vi -7.74| 2.94|-5.25| 2.16|-11.25| 2.81| -7.74|-25.85/-37.76| 2.16|-11.25| -48.11
V2 0.04| 0.05| 0.02| 0.04| 0.06| 0.04| 0.04 0.19, 0.19| 0.04] 0.06/ 0.09
EA1 0.23| 0.29| 0.14| 0.22| 0.33| 0.27| 0.23) 1.16 1.13| 0.22] 0.33] 0.58
S1 1.13| 0.11| 0.73| 0.08| 1.62| 0.10 1.13| 4.30 5.47| 0.08| 1.62 5.81
Sumatorio Peso propio 108.37|210.16/154.51| 2.20| 19.06| 35.45
Cargas muertas 0.00/ 0.00/ 0.00 0.00 0.00/ 0.00
Sobrecarga de uso 0.00/ 0.00/ 0.000 0.00 0.00/ 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 63.44/143.56/126.82| 6.54| 38.42| 71.46
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) 45.60| 99.82/232.80| 3.84| 70.50/131.13
Vi -21.00| 99.30| -102.4|35.40 -31.00| -57.66
V2 0.00/ 2.01] 0.00| 1.05| 0.00| 0.00
EA 1 0.00| 12.18/ 0.00| 6.37| 0.00| 0.00
S1 2.82| 10.33| 10.70| 1.30| 3.24| 6.03
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PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX

PILAS

Fecha: 18/06/23

4. DESPLAZAMIENTOS DE PILARES

Situaciones persistentes o transitorias

. Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
Pilar Planta (m) (mm) (mm) (mm)
P1 |PILA 3.25 0.14 0.07 -0.01
ARRANQUE 0.50 0.01 -0.00 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
P2 |PILA 3.25 0.14 0.08 -0.02
ARRANQUE 0.50 0.01 -0.00 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
P3  |ARRANQUE 0.50 0.00 0.01 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
P4 |ARRANQUE 0.50 0.00 0.02 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
Situaciones sismicas ‘

Pilar Planta Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
(m) (mm) (mm) (mm)
P1 |PILA 3.25 0.03 0.08 -0.01
ARRANQUE 0.50 0.00 0.00 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
P2 |PILA 3.25 0.03 0.08 -0.01
ARRANQUE 0.50 0.00 0.00 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
P3 |ARRANQUE 0.50 0.00 0.02 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
P4 |ARRANQUE 0.50 0.00 0.02 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00

5. COMPROBACIONES E.L.U.

5.1. Notacion

En las tablas de comprobacién de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
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PILAS

PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX

Fecha: 18/06/23

5.2. Pilares

5.2.1. P1
Seccién de hormigén
5 » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo '"(‘;:‘15)'0" Resicicn Dis| Arm Q| i Naturaleza | Com| bl bk || Dy 0x Qy | Bstado
P ) () | (%) Pl (em|em | © | ©
G, Q Vv? |Q 15.33 |2.34 |-13.58 |27.36 |-2.12
Cabeza Cumple |Cumple |55.5|5.9 |55.5 Cumple
G,Q V® |NM |-3.48 2.43 |-12.97 |26.11 |-0.90
G, Q V? |Q 17.83/0.93 |4.96 |28.27 |-2.12
2m Cumple |Cumple |57.0 |2.2 |57.0 G, Q VO M 0.98 |1.82 1474 |27.02]-0.90 Cumple
ARRANQUE (0 - 4 m) |150x100 — - - ; : : :
G,Q V® |Q 22.83|-1.90 |43.86 |30.09 |-2.12
0.6 m Cumple |Cumple |60.1 |15.2 60.1 Cumple
G, Q V® [NM 4.02 |0.62 |41.98 |28.84 |-0.90
G, Q Vv® |Q 24.71 |-2.96 |59.07 (30.77 |-2.12
Pie Cumple |Cumple |61.2 20.4 |61.2 Cumple
G, Q V® |NM 5.89 |0.17 |56.58 |29.52 |-0.90
. G, Q V¥ |Q 36.83 |-3.50 [59.28 (30.77 |-2.67
Cimentacién 150x100 |Arranque [N.P.) |N.P.) 4.4 |20.4 20.4 Cumple
G,Q V® |NM |5.89 |0.17 |56.58 |29.52|-0.90
Notas:

) La comprobacién no procede

) PP+CM+1.05-Q1(PUENTECOMPLETO)+1.5-V1+1.5-EA1
©) PP+CM+1.05-Q1(SOLOARCOCENTRAL)+1.5-V1+1.5EA1
9 1.35:PP+1.35:CM+1.05-Q1(PUENTECOMPLETO)+1.5-V1+1.5-EA1

PILAS

PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23

Seccién de hormigén

o L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension e
Tramo Posicion . Q |N,M|Aprov. N Mxx | Myy | Qx Qy | Estado
cm "
(cm) Disp. | Arm. (@) | (%) (%) Naturaleza | Comp. © | emy [Em| © | ©
G, V@ N,M  -0.34 |-11.02 [4.93 |3.57 -16.01
G, Q S® |Qs. 32.8210.45 |0.38 |0.22 31.74
Pie Cumple |Cumple {63.1{9.3 |63.1 Cumple
G, V& N,M -0.34 |-11.02 |4.93 |3.57 |-16.01
G, Q@ Q 58.51|23.43 |0.59 |0.3563.37
Cimentacién 150x100 |Arranque [N.P.) |N.P. |8.1 (9.3 |9.3 Cumple
G, V& N,M -0.34 |-11.02 |4.93 3.57 |-16.01

Notas:
' La comprobacién no procede
(2 1.35:PP+1.35-CM+1.5-Q1(SOLOARCOCENTRAL)
%) pP+CM+1.5-V1+1.5-EA1
) PP+CM+0.6-Q1(SOLOARCOCENTRAL) +S1

5.2.2. P2
Seccién de hormigén
5 » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo “T(‘:rfr']S)'O"‘ Resicien Dis| Arm Q[ i Naturaleza | Com| o] bk || Dy Qx Qy | Bstado
B (%) [ (%) | (%) Pl (em|em | © | ©
Cabeza |Cumple |Cumple |52.8 (3.5 |52.8 |G, Q, V® |Q,N,M (85.77 2.99 |-16.26 29.96 |-2.00 |Cumple
2m Cumple |Cumple |54.0(2.9 |54.0 |G, Q, V@ |Q,N,M |89.15|2.97 |4.01 |30.87 |-2.00 |Cumple
G, Q V® |Q 62.23 |1.72 |43.70 |30.77 |-0.27
ARRANQUE (0 -4 m) |150x100 [0.6 m Cumple |Cumple |56.6 |7.0 56.6 Cumple
G, Q V@ [NM 95.90 |-1.01 |46.39 |32.69 |-2.00
G, Q Vv® |Q 64.11 |1.58 |59.26 |31.45 |-0.27
Pie Cumple |Cumple |57.6 {10.3 |57.6 Cumple
G, V& N,M 62.13 |-4.85 |55.71 |29.68 |-2.86
G,Q V@ |Q 98.43 |-2.01 |62.91 |33.37 |-2.00
Cimentacion 150x100 |Arranque [N.P.V |N.P.) 4.8 |10.310.3 Cumple
G, v N,M 62.13 |-4.85 |55.71 |29.68 |-2.86

Notas:
) La comprobacién no procede

(%) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Q1 (PUENTECOMPLETO) +1.5-V1+1.5-EA1
) PP+CM+1.05-Q1(SOLOARCOCENTRAL)+1.5:V1+1.5EA1

) PP+CM+1.5-V1+1.5-EAL

5.2.3. P3
Seccién de hormigén
5 L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensién e
Tramo Posicién . Q |N,M|Aprov. N Mxx | Myy | Qx Qy | Estado
cm ’
(cm) Disp. | Arm. () (%) (%) Naturaleza | Comp. ® | em [em| ©® | ©
G, Q® Q 55.98 |-8.25 0.42 |0.35|63.37
Cabeza |Cumple |Cumple |72.0 (3.6 [72.0 Cumple
G, v® N,M -2.22 |-3.01 |3.14 |3.57 |-16.01
ARRANQUE (0 - 0.5 m) |150x100 G, Q,S“ |Qs. 30.94 |-5.42 |0.27 |0.2231.74
0.25m Cumple [Cumple |63.4 |3.6 |63.4 Cumple
G, V& NM  [-2.22 |-3.01 [3.14 |3.57 |-16.01
0.25m Cumple |Cumple |72.0 9.3 |72.0 |G, Q® Q 58.5123.43 |0.59 |0.35|63.37 |Cumple
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5.2.4. P4
[ Seccién de hormigén
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo RIS Posicion Q |N,M|Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
@ . § b
(cm) Disp. | Arm. | iy |(5)| (o) | Naturaleza [Comp. |y | i th ey | (D
Cabeza Cumple _Cumple 74.212.5 |74.2 |G, Q,Vv® |QN,M |57.32|-8.42 0.69 |0.95 |65.27 Cumple
G, Q s® |Qs. 31.67 |-5.52 |0.34 |0.49 (32.78
0.25m Cumple Cumple |65.3 2.5 |65.3 Cumple
G,Q V® |NM [57.32]-8.42 [0.69 |0.95]65.27
ARRANQUE (0 - 0.5 m) |150x100 G, Q Vv? |Q 59.85 |24.22 |1.17 |0.95 |65.27
0.25m Cumple |Cumple |74.2 |5.6 |74.2 Cumple
G, Q V¥ |NM 53.33 |23.83 |1.07 |0.86 (61.33
. G,Q s® [Qs. 33.55|10.87 |0.58 |0.49 {32.78
Pie Cumple Cumple |65.0 |5.6 |65.0 Cumple
G, Q V¥ |NM 53.33 123.83 |1.07 |0.86 |61.33
X ” G,QV® Q 59.85 [24.22 |1.17 |0.95 |65.27
Cimentacion 150x100 |Arranque |N.P. |N.P.0 |8.4 |5.6 (8.4 Cumple
G, Q V¥ |NM 53.33 |23.83 |1.07 |0.86 |61.33
Notas:
@ La comprobacién no procede
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Q1(SOLOARCOCENTRAL)+0.9-V2+0.9-EA1
%) pP+CM+0.6-Q1(SOLOARCOCENTRAL)+S1
) PP+CM+1.5-Q1(SOLOARCOCENTRAL) +0.9-V2+0.9-EA1
5.3. Vigas
5.3.1. PILA
v COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL) Estad
ano = stado
Disp. Arm. Q QSs. N,M NMS. |Tc TVx TVy
' v ' Dyt Dyt
2.220m 2.220m P2 P2 CUMPLE
P1 - P2 | Cumple | Cumple N.P.(D) | N.P.() | N.P.(D
n=>5.0 n=10 |n=283|n=238 n = 28.3
Notacié
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
Q S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
N,M S.: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)
Te: Estado limite de agotamiento por torsion. Compresion oblicua.
TVx: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccidn entre torsion y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.
‘ v COMPROBACIONES DE FISURACION (CODIGO ESTRUCTURAL) Estad
| ano stado
‘ W,c,sup. Wk,c,Lat.Der. Wi, c,inf. Whk,c,Lat.Izq. Gsr Vfis
P1 - P2 N.P.( N.P.( N.P.() N.P.() N.P.() Cumple CUMPLE
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PILAS PILAS

PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23 PILA 5 TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23 g
o
Vano COMPROBACIONES DE FISURACION (CODIGO ESTRUCTURAL) Estado Cargas muertas 0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35m4.18 m 5.02 m < %
W, c,sup. W, c,Lat.Der. W, c,inf. ‘Wk,C,Lat,Izq. Osr Vris Flector del plano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 U o
Notacién: ) ) Cortante del plano  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 — 5
%:§L;Df"’é?ﬂ;f’dZ,”Zﬂih‘ff;f?f;”u,fagf;”,’;[e’fg, derecha Sobrecarga de uso 0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 m 4.18 m 5.02 m I— -
i A e 50 T ORI il 000 0.00 000 000 0.00 000 000 = &
sl A’ljea mi_n,ima de' armadur_a . Flector del plano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Lu (0]
e o o pones tangenciales de cortante Cortante del plano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 — -
ﬁ:ﬁ?%sisﬁﬁeﬂ;‘; aprovechamiento (%) Q 1 (PUENTE COMPLETO) 0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 m 4.18 m 5.02 m D B
Comprabacioncs aue no proceden (N.P; Axil 21.09 21.09 21.09 21.09 21.09 21.09 21.09 =
() La comprobacién no procede, ya que la tensién de traccién méxima en el hormigén no supera la resistencia a traccion del mismo. Flector del plano -0.93 -0.44 0.05 0.53 1.02 1.50 1.99 < <l3
Cortante del plano 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 < §
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) 0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 m 4.18 m 5.02 m — o
Comprobaciones de flecha Axil 39.46 39.46 39.46 39.46 39.46 39.46 39.46 D_ e
Sobrecarya A plazo infinito Activa Flector del plano -1.47 -0.61 0.24 1.10 196 2.81 3.67 O GEJ
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) .. Cortante del plano 1.02 1.02 1.02. 1.02/ 1.02] 1.02] 1.02 Sk
fiq < fi,qlim fr,max < fr,im fa,max < fa,lim V1 0.00 m0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35m 4.18 m 5.02 m =2

fiqim= L/350 |frim= Min.(L/300, L/500+10.00)| faim= L/400 Axil -21.43 -21.43 -21.43 -21.43 -21.43 -21.43 -21.43

p1 - pplfie: 0.00 MM frmax: 0.01 mm famax: 0.00 MM ey mpy g Flector del plano ~ 0.96 0.45 -0.05 -0.56 -1.06 -1.57 -2.07

figim: 6.34 mm_ [friim: 7.40 mm faim: 5.55 mm Cortante del plano  -0.60 -0.60 -0.60 -0.60 -0.60 -0.60 -0.60

V2 0.00m0.84 m1.67m2.51 m3.35m4.18 m5.02m
Axil -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 §
Flector del plano 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.01 -0.01 3
6. ESFUERZOS Y ARMADOS DE VIGAS INCLINADAS Cortante del plano -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 E
- - EA 1 0.00m 0.84 m1.67m2.51 m3.35m4.18 m5.02m o
g;:'n;iz::t:;':::il 1L'|5n|dades Axil -0.41 -0.41 -0.41 -0.41 -0.41 -0.41 -0.41 8
Flector del plano 0.02 0.01 0.00 -0.01 -0.02 -0.03 -0.04 —
Acero de barras y estribos: B 500 SD, Ys=1.15 Cortante del plano -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 g
S1 0.00 m0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35m 4.18 m 5.02 m g
El sistema de unidades utilizado es: Axiles y Cortantes t , Flectores t-m Axil 1.69 1.69 1.69 1.69 1.69 1.69 1.69 3
Flector del plano -0.06 -0.03 0.01 0.05 0.08 0.12 0.16 é
6.2. Descripcion Cortante del plano  0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 %
Referencias Empotramiento Dimensién Longitud Viga ARRANQUE (P4) - PILA (P2) g
ARRANQUE (P3) - PILA (P1)|Biempotrada |Ancho: 1.50 m. Canto: 1.00 m|5.02 m Peso propio 0.00 m0.84 m1.67 m2.51 m3.35m4.18 m 5.02 m < .g
ARRANQUE (P4) - PILA (P2)|Biempotrada |Ancho: 1.50 m. Canto: 1.00 m|5.02 m Axil 18.61 16.89 15.17 13.45 11.73 10.02 8.30 8 g
6.3. Cargas (Vigas Simples) Flector del plano  -4.52 0.91 4.19 532 4.16 0.85 -4.61 g\%
Cortante del plano 7.86 5.23 2.61 -0.02 -2.64 -5.27 -7.89 8 q"’,_g
Cargas muertas 0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35m4.18 m 5.02 m Q,S%
| Referencias Tipo Axil 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 252
ARRANQUE (P3) - PILA (P1)|Sin cargas Flector del plano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8% £
ARRANQUE (P4) - PILA (P2)|Sin cargas Cortante del plano  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ﬁgé
6.4. Esfuerzos por hipétesis So_brecarga de uso 0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 m4.18 m 5.02 m §§§
Viga ARRANQUE (P3) - PILA (P1) Axil 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ggg
: Flector del plano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o0.00 S 8g
Peso propio  0.00m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35m 4.18 m 5.02 m Cortante del plano  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 SEE
Axil 18.14 16.42 14.70 12.98 11.26 9.54 7.83 Q 1 (PUENTE COMPLETO) 0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 m 4.18 m 5.02 m L
Flector del plano -4.48 0.93 4.20 5.31 4.14 0.82 -4.66 Axil 22.52 22.52 22.52 22.52 22.52 22.52 22.52 g § g
Cortante del plano  7.84 5.22 2.59 -0.03 -2.66 -5.28 -7.91 Flector del plano -1.03 -0.50 0.03 0.56 1.09 1.62 2.15 33
Cargas muertas 0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 m4.18 m 5.02 m Cortante del plano 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 o>n

Axil 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) 0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 m 4.18 m 5.02 m
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Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) 0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 m 4.18 m 5.02 m

Axil
Flector del plano
Cortante del plano
V1
Axil

Flector del plano

40.31 40.31 40.31 40.31 40.31 40.31 40.31

-1.53 -0.65 0.23 1.12 2.00 2.88 3.76

1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 m4.18 m 5.02 m
-13.65 -13.65 -13.65 -13.65 -13.65 -13.65 -13.65
0.37 0.11 -0.15 -0.41 -0.68 -0.94 -1.20

Cortante del plano -0.31 -0.31 -0.31 -0.31 -0.31 -0.31 -0.31

V2
Axil

Flector del plano

0.00 m0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35m 4.18 m 5.02 m
0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
-0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.01 0.01

Cortante del plano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

EA 1
Axil

Flector del plano

0.00m0.84 m1.67m 251 m3.35m4.18 m5.02m
0.41 0.41 041 0.41 041 041 0.41
-0.02 -0.01 -0.00 0.01 0.02 0.03 0.04

Cortante del plano 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

S1
Axil

Flector del plano

0.00 m0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35m4.18 m 5.02 m
198 198 198 198 198 198 1.98
-0.08 -0.04 0.01 0.05 0.10 0.14 0.19

Cortante del plano 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

6.5. Envolventes
Viga ARRANQUE (P3) - PILA (P1)

Persistentes o transitorias

Axil

Flector del plano

Cortante del plano

Sismicas
Axil

Flector del plano

0.00m0.84 m1.67 m251m3.35m4.18 m5.02m
(-) -14.61 -16.33 -18.05 -19.77 -21.49 -23.21 -24.93
(+) 83.68 81.36 79.04 76.72 74.40 72.08 69.76
(-) -8.25 0.02 4.12 4.47 252 -1.58 -9.45
(+) -3.01 196 6.04 8.82 853 532 0.85
) 6.92 429 1.67 -0.97 -4.51 -8.06 -11.60
(+) 12.12 858 503 1.50 -1.12 -3.75 -6.37
0.00m0.84 m1.67 m2.51 m3.35m4.18 m5.02m
(-) 16.45 14.73 13.01 11.29 9.57 7.85 6.13
(+) 43.51 41.79 40.07 38.35 36.63 34.91 33.20
(-) -5.42 054 4.19 527 4.06 0.70 -4.81
(+) -4.42 096 4.36 6.02 540 2.63 -2.30

Cortante del plano (-) 7.80 5.17 2,55 -0.08 -2.70 -5.33 -7.95

Viga ARRANQUE (P4) - PILA (P2)

Persistentes o transitorias

Axil

Flector del plano

Cortante del plano

Sismicas
Axil

Flector del plano

(+) 8,50 587 3.25 0.62 -2.00 -4.63 -7.25

0.00m 0.84 m1.67 m251m3.35m4.18 m5.02m
(-) -1.87 -3.59 -5.31 -7.02 -8.74 -10.46 -12.18
(+) 86.01 83.69 81.37 79.05 76.73 74.41 72.09
(-) -8.42 -0.07 396 4.70 3.15 -0.56 -8.03
(+) -3.96 140 6.01 8.86 8.63 550 1.07
) 7.39 476 2.14 -0.50 -4.04 -7.58 -11.13
(+) 12.20 8.66 5.11 1,58 -1.05 -3.67 -6.30
0.00 m0.84 m 1.67 m2.51 m3.35m 4.18 m 5.02 m
(-) 16.63 14.91 13.20 11.48 9.76 8.04 6.32
(+) 44.77 43.05 41.33 39.61 37.90 36.18 34.46
(-) -5.52 049 4.18 5.27 4.06 0.71 -4.80
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Sismicas

Cortante del plano

6.6. Armados

Referencias

0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 M 4.18 m 5.02 m
(+) -4.43 0.95 434 6.04 546 2.72 -2.17
() 7.80 5.18 2.55 -0.07 -2.70 -5.32 -7.95
(+) 854 592 329 0.67 -1.96 -4.58 -7.21

Dimension Arm. sup.|Arm. inf.|Arm. piel

Estribos

ARRANQUE (P3) - PILA (P1)|Ancho:

1.50 m. Canto: 1.00 m|8@25 8025 6016

Simple @16 ¢/ 15.0 cm

ARRANQUE (P4) - PILA (P2)|Ancho:

1.50 m. Canto: 1.00 m|8@25 8025 6016

Simple @16 ¢/ 15.0 cm

6.7. Medicion (hormigoén)

Referencia: ARRANQUE (P3) - PILA (P1)

Nombre de armado
Armado viga - Armado de piel

Armado viga - Armado inferior
Armado viga - Armado superior
Armado viga - Estribo

Totales

Total con mermas
(10.00%)

Referencia: ARRANQUE (P4) - PILA (P2)

Nombre de armado
Armado viga - Armado de piel

Armado viga - Armado inferior
Armado viga - Armado superior
Armado viga - Estribo

Totales

Total con mermas

(10.00%)
Resumen de medicidn (se incluyen

B 500 SD, Ys=1.15 Total

a16 @25

Longitud (m) 12x5.87 70.44
Peso (kg) 12x9.26 111.18
Longitud (m) 8x6.36 50.88
Peso (kg) 8x24.51 196.06
Longitud (m) 8x6.80 54.40
Peso (kg) 8x26.20 209.63
Longitud (m) 34x5.02 170.68
Peso (kg) 34x7.92 269.39
Longitud (m) 241.12 105.28

Peso (kg) 380.57 405.69 786.26
Longitud (m) 265.23 115.81

Peso (kg) 418.63 446.26 864.89

B 500 SD, Ys=1.15 Total
a16 @25

Longitud (m) 12x5.87 70.44
Peso (kg) 12x9.26 111.18
Longitud (m) 8x6.36 50.88
Peso (kg) 8x24.51 196.06
Longitud (m) 8x6.80 54.40
Peso (kg) 8x26.20 209.63
Longitud (m) 34x5.02 170.68
Peso (kg) 34x7.92 269.39
Longitud (m) 241.12 105.28

Peso (kg) 380.57 405.69 786.26
Longitud (m) 265.23 115.81

Peso (kg) 418.63 446.26 864.89

mermas de acero)

B 500 SD, Ys=1.15 (kg) Hormigon (m3)

Elemento 216 @25 Total HA-30, Yc=1.5
Referencia: ARRANQUE (P3) - PILA (P1) 418.63 446.26 864.89 7.53
Referencia: ARRANQUE (P4) - PILA (P2) 418.63 446.26 864.89 7.53
Totales 837.26 892.52 1729.78 15.06
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6.8. Errores

Referencias Errores
ARRANQUE (P3) - PILA
(P1)
ARRANQUE (P4) - PILA No se ha encontrado un armado que cumpla todas las comprobaciones para la geometria y esfuerzos de la
(P2) viga.
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PILA 6 TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23

1. LISTADO DE DATOS DE LA OBRA

1.1. Version del programa y nimero de licencia
Versién: 2024

Numero de licencia: 138219

1.2. Datos generales de la estructura
Proyecto: PILA TIPO 2 PUENTE TORROX

Clave: PILA 6 TIPO 2

1.3. Normas consideradas
Hormigén: Cddigo Estructural

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.4. Acciones consideradas

1.4.1. Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m2) (t/m?2)
PILA 0.00 0.00
ARRANQUE 0.00 0.00
Cimentacion 0.00 0.00

1.4.2. Viento

Se ha tenido en cuenta la accion del viento mediante cargas aplicadas en las siguientes hipdtesis: 'V 1', 'V
2'y'EA 1",

1.4.3. Sismo
Se ha tenido en cuenta la accién del sismo mediante cargas aplicadas en las siguientes hipétesis: 'S 1'.

1.4.4. Hipétesis de carga

Automaticas Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Adicionales Referencia Descripcion Naturaleza
Q 1 (PUENTE COMPLETO) |SOBRECARGA PEATONAL|Sobrecarga de uso
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) SOBRECARGA PEATONAL|Sobrecarga de uso

Vi1 VIENTO Viento
V2 VIENTO PILAS Viento
EA 1 EMPUJE AGUA EN PILAS Viento
S1 SISMO Sismo

1.4.5. Cargas horizontales y en cabeza de pilares

Pagina 3

1.4.5.1. Cargas horizontales en pilares

Referencia pilar Direccion de la carga Tipo de carga Hipotesis Valor Cota (m)

P1 X Local Carga uniforme V2  0.15 t/m Desde: 0.00 Hasta: 3.50
X Local Carga uniforme EA 1 0.91 t/m Desde: 0.00 Hasta: 3.50

P2 X Local Carga uniforme V2  0.15 t/m Desde: 0.00 Hasta: 3.50
X Local Carga uniforme EA 1 0.91 t/m Desde: 0.00 Hasta: 3.50

1.4.5.2. Cargas en cabeza de pilar
Referencia pilar Hipotesis N (t) Mx (t'm) My (t'm) Qx (t) Qy (t) T (t'm)

P1 Peso propio 14.32 0.00 0.00 1.10 9.53 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO)  31.72 0.00 0.00 3.27 19.21 0.00
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) 22.80 0.00 0.00 1.92 35.25 0.00

Vi1 -10.50 0.00 0.00 17.70 -15.50  0.00
S1 1.41 0.00 0.00 0.65 1.62 0.00
P2 Peso propio 14.32 0.00 0.00 1.10 9.53 0.00

Q 1 (PUENTE COMPLETO) 31.72 0.00 0.00 3.27 19.21 0.00
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) 22.80 0.00 0.00 1.92 35.25 0.00
Vi1 -10.50 0.00 0.00 17.70 -15.50  0.00
S1 1.41 0.00 0.00 0.65 1.62 0.00

1.4.6. Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m?2)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
PILA Cargas muertas Puntual 7.70 (0.01,1.07)
Cargas muertas Puntual 7.70 (3.79,1.06)
Q 1 (PUENTE COMPLETO) Puntual 17.00 (0.01,1.10)
Q 1 (PUENTE COMPLETO) Puntual 17.00 (3.76,1.08)

1.5. Estados limite
E.L.U. de rotura. Hormigdn CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.6. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias
- Con coeficientes de combinacion

ZVGJGK] + ¥R + YQ1\Pp1Qk1 + ZYQl\yale\
j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion
ZVGIGM +7R + ZYQ\QM
i=1 =1

- Situaciones sismicas
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- Con coeficientes de combinacion

D ¥6C + TP+ Va A + D 1o PaQy
=

i1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGJGKJ +7pP + YAEAE + ZYQ\Qk\
= i

- Donde:

Gk Accion permanente

P« Accion de pretensado

Qx Accidn variable

Ae Accidn sismica

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
yp Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado
yq.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

yq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

yae Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica
wp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

1.6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: Cédigo Estructural

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (v)

| Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.350
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500
Viento (Q) 0.000 1.500

Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)

1.000 0.700
1.000 0.600

Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) ‘

Coeficientes de combinacion ()

Pagina 5

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
\ Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
‘ Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
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1.6.2. Combinaciones

= Nombres de las hipétesis

PP
CM
Qa
Q 1 (PUENTE COMPLETO)

V1
V2
EA 1
S1

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

SOBRECARGA PEATONAL
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) SOBRECARGA PEATONAL

VIENTO
VIENTO PILAS

EMPUJE AGUA EN PILAS

SISMO

= E.L.U. de rotura. Hormigén

Comb.| PP | CM | Qa Q1 (PUENTE COMPLETO)|Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| V1 | V2 EA1| S1
1 1.000/1.000
1.350/1.350
3 /1.000/1.000/1.500
4 |1.350(1.350 1.500_
5 ]1.000/1.000 1.500
6 [1.350/1.350 1.500
7 |1.000/1.000/1.500| 1.500
8 1.350/1.350/1.500 1.500
9 [1.000/1.000 1.500
10 |1.350/1.350 | 1.500
11 |1.000/1.000/1.500 1.500
12 |1.350(1.350/1.500 1.500
13 |1.000(1.000 1.500
14 |1.350/1.350 1.500
15 |1.000/1.000/1.050 1.500
16 |1.350(1.350/1.050 1.500
17 |1.000/1.000 1.050 1.500
18 [1.350(1.350 1.050 1.500
19 |1.000/1.000/1.050 1.050 1.500
20 |1.350/1.350/1.050 1.050 1.500
21 {1.000/1.000 1.050 1.500
22 |1.350/1.350 1.050 1.500
23 |1.000/1.000/1.050 1.050 1.500
24 |1.350/1.350/1.050 1.050 1.500
25 |1.000/1.000/1.500 0.900
26 [1.350/1.350/1.500| 0.900
27 {1.000/1.000 1.500 0.900
28 |1.350/1.350 1.500 0.900
29 [1.000/1.000/1.500| 1.500 0.900
30 |1.350(1.350/1.500 1.500 0.900
31 |1.000/1.000 1.500 0.900
32 |1.350/1.350 | 1.500 0.900
33 [1.000/1.000/1.500 1.500 0.900
34 |1.350/1.350/1.500 1.500 0.900
Pagina 7

Comb.| PP | CM | Qa |Q 1 (PUENTE COMPLETO)|Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| V1 | V2 |[EA1| S1
35 [1.000/1.000 1.500
36 [1.350/1.350 1.500
37 |1.000/1.000/1.050 1.500
38 |1.350/1.350{1.050 1.500
39 [1.000/1.000 1.050 1.500
40 |1.350/1.350 1.050 1.500
41 |1.000/1.000/1.050 1.050 1.500
42 |1.350/1.350/1.050 1.050 1.500
43 1.000/1.000 1.050 1.500
44 [1.350/1.350 1.050 1.500
45 [1.000/1.000/1.050 1.050 1.500
46 1.350/1.350/1.050 1.050 1.500
47 [1.000/1.000/1.500 0.900
48 |1.350/1.350/1.500 0.900
49 1.000/1.000 1.500 0.900
50 [1.350/1.350 1.500 0.900
51 |1.000/1.000{1.500 1.500 0.900
52 |1.350/1.350/1.500 1.500 0.900
53 [1.000/1.000 1.500 0.900
54 |1.350/1.350 1.500 0.900
55 [1.000/1.000{1.500 1.500 0.900
56 |1.350/1.350/1.500 1.500 0.900
57 [1.000/1.000 1.500
58 [1.350/1.350 1.500
59 |1.000/1.000/1.050 1.500
60 |1.350/1.350{1.050 1.500
61 [1.000/1.000 1.050 1.500
62 |1.350/1.350 1.050 1.500
63 |1.000/1.000{1.050 1.050 1.500
64 |1.350/1.350{1.050 1.050 1.500
65 |1.000/1.000 1.050 1.500
66 [1.350/1.350 1.050 1.500
67 [1.000/1.000{1.050 1.050 1.500
68 |1.350/1.350/1.050 1.050 1.500
69 [1.000/1.000 1.500 1.500
70 [1.350/1.350 1.500 1.500
71 |1.000/1.000/1.050 1.500 1.500
72 |1.350/1.350|1.050 1.500 1.500
73 [1.000/1.000 1.050 1.500 1.500
74 [1.350/1.350 1.050 1.500 1.500
75 [1.000/1.000{1.050 1.050 1.500 1.500
76 |1.350/1.350{1.050 1.050 1.500 1.500
77 [1.000/1.000 1.050 1.500 1.500
78 |1.350/1.350 1.050 1.500 1.500
79 |1.000/1.000{1.050 1.050 1.500 1.500
80 [1.350/1.350{1.050 1.050 1.500 1.500
81 |1.000/1.000 1.500/1.500
82 [1.350/1.350 1.500{1.500
83 [1.000/1.000{1.050 1.500/1.500
84 |1.350/1.350/1.050 1.500/1.500
85 [1.000/1.000 1.050 1.500/1.500
86 [1.350/1.350 1.050 1.500/1.500
87 |1.000/1.000/1.050 1.050 1.500/1.500
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Comb.| PP | CM | Qa Q1 (PUENTE COMPLETO)|Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| V1 | V2 EA1| S1
88 [1.350/1.350/1.050 1.050 1.500(1.500
89 /1.000/1.000 1.050 1.500/1.500
90 |1.350/1.350 1.050 1.500/1.500
91 |1.000/1.000/1.050| 1.050 1.500/1.500
92 1.350{1.350/1.050 1.050 1.500(1.500
93 [1.000/1.000/1.500 0.900
94 11.350/1.350/1.500| 0.900
95 /1.000/1.000 1.500 0.900
96 |1.350/1.350 1.500 0.900
97 11.000/1.000/1.500| 1.500 0.900
98 1.350{1.350/1.500 1.500 0.900
99 |1.000/1.000 1.500 0.900
100 |1.350(1.350 | 1.500 0.900
101 |1.000/1.000/1.500 1.500 0.900
102 |1.350(1.350/1.500 1.500 0.900
103 |1.000(1.000/1.500 0.900 0.900
104 |1.350(1.350/1.500 0.900 0.900
105 [1.000/1.000 1.500 0.900 0.900
106 |1.350(1.350 1.500 0.900 0.900
107 |/1.000/1.000/1.500 1.500 0.900 0.900
108 [1.350/1.350/1.500 1.500 0.900 0.900
109 |1.000(1.000 1.500 0.900 0.900
110 |1.350(1.350 | 1.500 0.900 0.900
111 |1.000/1.000/1.500 1.500 0.900 0.900
112 |1.350(1.350/1.500 1.500 0.900 0.900
113 11.000/1.000/1.500| 0.900/0.900
114 |1.350/1.350/1.500 0.900/0.900
115 |1.000(1.000 1.500 0.900/0.900
116 |1.350(1.350 | 1.500 0.900/0.900
117 |1.000/1.000/1.500 1.500 0.900/0.900
118 |1.350(1.350/1.500 1.500 0.900/0.900
119 |/1.000(1.000 1.500 0.900/0.900
120 |1.350/1.350 1.500 0.900/0.900
121 |1.000(1.000/1.500 1.500 0.900/0.900
122 |1.350(1.350/1.500 1.500 0.900/0.900
123 |/1.000(1.000 -1.000
124 |1.000/1.000/0.600 -1.000
125 |/1.000(1.000 0.600 -1.000
126 |1.000(1.000/0.600 0.600 -1.000
127 |1.000/1.000 0.600 -1.000
128 |1.000(1.000/0.600 0.600 -1.000
129 |1.000(1.000 1.000
130 |1.000/1.000/0.600 1.000
131 |1.000/1.000 0.600 1.000
132 11.000/1.000/0.600| 0.600 1.000
133 |1.000/1.000 0.600 1.000
134 |/1.000/1.000/0.600 0.600 1.000
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= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.

PP

cM | Qa

Q 1 (PUENTE COMPLETO)

Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)

V1

V2

EA 1

Si

1.000

1.000

1.600
1.000

1.600
1.000/1.600

1.600

1.600/1.600

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000/1.600

1.600

1.600

1.600/1.600

1.600

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000/1.600

1.600

1.600
1.000

1.600/1.600
1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

1.600

1.000
1.600

1.000/1.120
1.600/1.120

1.600
1.600

1.000

1.000

1.120

1.600

1.600
1.000

1.600
1.000/1.120

1.120
1.120

1.600
1.600

1.600

1.600(1.120

1.120

1.600

1.000
1.600

1.000
1.600

1.120
1.120

1.600
1.600

1.000

1.000(1.120

1.120

1.600

1.600

1.600(1.120

1.120

1.600

1.000

1.000/1.600

0.960

1.600

1.600/1.600

0.960

1.000

1.000

1.600

0.960

1.600

1.600

1.600

0.960

1.000

1.000/1.600

1.600

0.960

1.600
1.000

1.600(1.600
1.000

1.600

1.600

0.960
0.960

1.600

1.600

1.600

0.960

1.000
1.600

1.000/1.600
1.600/1.600

1.600
1.600

0.960
0.960

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000/1.120

1.600

1.600

1.600/1.120

1.600

1.000

1.000

1.120

1.600

1.600

1.600

1.120

1.600

1.000

1.000(1.120

1.120

1.600

1.600

1.600(1.120

1.120

1.600

1.000
1.600

1.000
1.600

1.120
1.120

1.600
1.600

1.000

1.000/1.120

1.120

1.600

1.600
1.000

1.600(1.120
1.000/1.600

1.120

1.600
0.960

1.600

1.600/1.600

0.960

1.000
1.600

1.000
1.600

1.600
1.600

0.960
0.960

1.000

1.000/1.600

1.600

0.960
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Comb.| PP CM Qa |Q 1 (PUENTE COMPLETO) Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| V1 | V2 EA1| S1
102 |1.600|1.600(1.600 1.600 0.960
103 |1.000(1.000(1.600 0.960 0.960
104 (1.600(/1.600/1.600 0.960 0.960
105 |1.000/1.000 1.600 0.960 0.960
106 |1.600/1.600 1.600 0.960 0.960
107 |1.000(1.000(1.600 1.600 0.960 0.960
108 |1.600|1.600(1.600 1.600 0.960 0.960
109 |1.000/1.000 1.600 0.960 0.960
110 |1.600/1.600 1.600 0.960 0.960
111 |1.000|1.000(1.600 1.600 0.960 0.960
112 |1.600{1.600/1.600 1.600 0.960 0.960
113 |1.000(1.000(1.600 0.960/0.960
114 |1.600|1.600(1.600 0.960/0.960
115 |1.000/1.000 1.600 0.960/0.960
116 |1.600/1.600 1.600 0.960/0.960
117 |1.000|1.000(1.600 1.600 0.960/0.960
118 |1.600/1.600(1.600 1.600 0.960/0.960
119 |1.000/1.000 1.600 0.960/0.960
120 |1.600/1.600 1.600 0.960/0.960
121 |1.000/1.000/1.600 1.600 0.960/0.960
122 |1.600(1.600(1.600 1.600 0.960/0.960
123 [1.000/1.000 -1.000
124 |1.000|1.000/0.600 -1.000
125 |1.000/1.000 0.600 -1.000
126 (1.000/1.000/0.600 0.600 -1.000
127 |1.000/1.000 0.600 -1.000
128 |1.000(1.000/0.600 0.600 -1.000
129 |1.000/1.000 1.000
130 |1.000|1.000/0.600 1.000
131 |1.000/1.000 0.600 1.000
132 |1.000(1.000/0.600 0.600 1.000
133 |1.000/1.000 0.600 1.000
134 |1.000/1.000/0.600 0.600 1.000
= Tensiones sobre el terreno
= Desplazamientos
Comb.| PP CM Qa |Q 1 (PUENTE COMPLETO) Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| V1 | V2 EA1| S1
1 1.000(1.000
2 [1.000/1.000/1.000
3 /1.000/1.000 1.000
4 /1.000|/1.000(1.000 1.000
5 [1.000/1.000 1.000
6 |1.000(1.000|1.000 1.000
7 |1.000/1.000 1.000
8 |1.000{1.000|1.000 1.000
9 |1.000{1.000 1.000 1.000
10 [1.000/1.000|1.000 1.000 1.000
11 |1.000(1.000 1.000 1.000
12 |1.000{1.000{1.000 1.000 1.000
13 [1.000/1.000 1.000
14 |1.000{1.000|1.000 1.000

PILAS
PILA 6 TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23
Comb.| PP | CM | Qa Q1 (PUENTE COMPLETO)|Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| V1 | V2 EA1| S1

52 |1.600/1.600/1.600 1.600 0.960

53 {1.000/1.000 1.600 0.960

54 [1.600/1.600 1.600 0.960

55 [1.000/1.000/1.600| 1.600 0.960

56 (1.600(1.600/1.600 1.600 0.960

57 |1.000/1.000 1.600
58 [1.600/1.600 | 1.600
59 (1.000(1.000/1.120 1.600
60 [1.600/1.600/1.120 1.600
61 |1.000/1.000 1.120 1.600
62 |1.600/1.600 1.120 1.600
63 /1.000{1.000/1.120 1.120 1.600
64 11.600/1.600/1.120| 1.120 1.600
65 /1.000/1.000 1.120 1.600
66 |1.600/1.600 1.120 1.600
67 /1.000{1.000/1.120 1.120 1.600
68 [1.600/1.600/1.120 1.120 1.600
69 /1.000/1.000 1.600 1.600
70 |1.600/1.600 1.600 1.600
71 {1.000/1.000/1.120 1.600 1.600
72 |1.600(1.600/1.120 1.600 1.600
73 1.000/1.000 1.120 1.600 1.600
74 1.600/1.600 | 1.120 1.600 1.600
75 {1.000/1.000/1.120 1.120 1.600 1.600
76 (1.600(1.600/1.120 1.120 1.600 1.600
77 1.000/1.000 1.120 1.600 1.600
78 (1.600(1.600 1.120 1.600 1.600
79 {1.000(1.000/1.120 1.120 1.600 1.600
80 11.600/1.600/1.120| 1.120 1.600 1.600
81 |1.000/1.000 1.600/1.600
82 |1.600/1.600 1.600/1.600
83 11.000/1.000/1.120| 1.600/1.600
84 /1.600(1.600/1.120 1.600/1.600
85 |1.000/1.000 1.120 1.600/1.600
86 (1.600/1.600 1.120 1.600/1.600
87 (1.000/1.000/1.120 1.120 1.600(1.600
88 /1.600(1.600/1.120 1.120 1.600/1.600
89 |1.000/1.000 1.120 1.600/1.600
90 |1.600/1.600 1.120 1.600/1.600
91 /1.000{1.000/1.120 1.120 1.600/1.600
92 |1.600/1.600/1.120 1.120 1.600/1.600
93 [1.000/1.000/1.600 0.960
94 /1.600(1.600/1.600 0.960
95 |1.000/1.000 1.600 0.960
96 |1.600/1.600 | 1.600 0.960
97 /1.000{1.000/1.600 1.600 0.960
98 [1.600/1.600/1.600 1.600 0.960
99 |1.000/1.000 1.600 0.960
100 [1.600/1.600 1.600 0.960
101 |1.000(1.000/1.600 1.600 0.960
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Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacion exterior

P1 (
P2 (
P3 (
P4 (

Datos de los pilares
Ang. Punto fijo Canto de apoyo

0.00, 0.00) 0-2 Con vinculacion exterior 0.0 Centro 1.80
3.72, 0.00) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 1.80
0.00, 4.20) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 1.80
3.72, 4.20) 0-1 Con vinculacidn exterior 0.0 Centro 1.80

1.9. Dimensiones, coeficientes de empotramiento y coeficientes de pandeo

para cada planta

\ P1, P2
Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . . i
Planta . Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
2 150x100 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
1 150x100 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
'\ P3, P4
i i Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo
Planta i EmEs 2 " 2 Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 150x100 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
1.10. Interaccion terreno-estructura (zapatas y encepados)
Referencias Datos de célculo
P1-P2-P3-P4 Encepado de 4 pilotes
Separacién entre ejes X de pilotes: 6 m
Separacion entre ejes Y de pilotes: 6 m
No se considera la interaccion
1.11. Materiales utilizados
1.11.1. Hormigones
Arido
Elemento Hormigén fek e Tamafio maximo P
(kp/cm?2) Naturaleza (kp/cm?2)
(mm)
Todos HA-30 306 1.50 |Cuarcita 15 334730
1.11.2. Aceros por elemento y posicion
1.11.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero s ¥s
(kp/cm?2)
Todos B 500 SD 5097 1.00a 1.15

Comb.| PP | CM | Qa |Q 1 (PUENTE COMPLETO)/Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| V1 | V2 |[EA1| S1
15 |1.000/1.000 1.000 1.000
16 [1.000/1.000/1.000 1.000 1.000
17 |1.000/1.000 1.000 1.000
18 |1.000(1.000/1.000 1.000 1.000
19 |1.000/1.000 ‘ 1.000
20 |1.000/1.000/1.000 1.000
21 |1.000/1.000 1.000 1.000
22 {1.000/1.000 1.000. 1.000 1.000
23 |1.000/1.000 1.000 1.000
24 1.000/1.000/1.000 1.000 1.000
25 {1.000(1.000 . 1.000 1.000
26 |1.000/1.000/1.000 1.000 1.000
27 1.000/1.000 1.000 1.000 1.000
28 (1.000(1.000 1.000. 1.000 1.000 1.000
29 [1.000/1.000 1.000 1.000 1.000
30 |1.000/1.000/1.000 1.000 1.000 1.000
31 |1.000/1.000 1.000/1.000
32 {1.000/1.000/1.000 1.000/1.000
33 |1.000/1.000 1.000 1.000/1.000
34 (1.000/1.000/1.000 1.000 1.000/1.000
35 [1.000/1.000 1.000 1.000/1.000
36 |1.000/1.000/1.000 1.000 1.000/1.000
37 |1.000/1.000 -1.000
38 [1.000/1.000 1.000‘ -1.000
39 [1.000/1.000 1.000 -1.000
40 (1.000/1.000/1.000 1.000 -1.000
41 1.000/1.000 ‘ 1.000 -1.000
42 |1.000/1.000/1.000 1.000 -1.000
43 |1.000/1.000 1.000
44 11.000/1.000 1.000. 1.000
45 |1.000/1.000 1.000 1.000
46 (1.000/1.000/1.000 1.000 1.000
47 1.000/1.000 . 1.000 1.000
48 |1.000/1.000/1.000 1.000 1.000
1.7. Datos geométricos de grupos y plantas
Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
2 PILA 2 PILA 3.50 4.00
1 ARRANQUE 1 ARRANQUE 0.50 0.50
0 Cimentacion 0.00
1.8. Datos geométricos de pilares, pantallas y muros
1.8.1. Pilares
GI: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales
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Fecha: 18/06/23

1.11.2.2. Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles|Acero

Acero conformado S235
Acero laminado S275

Limite elastico
(kp/cm?)
2396
2803

Mddulo de elasticidad
(kp/cm?)
2140673
2140673

2. LISTADOS DE CIMENTACION

2.1. Listado de elementos de cimentacién

2.1.1. Descripcién

Referencias Pilotes

Geometria

Armado

Penetracién: 10.0 cm|Vuelo X: 100 cm
Vuelo Y: 150 cm
Canto: 180 cm

P1-P2-P3-P4|Tipo: PILOTE 1000 |Encepado de 4 pilotes

Parrilla inferior X: @20c/20
Parrilla inferior Y: @20c/20
Parrilla superior X: @16c/20
Parrilla superior Y: @16¢/20

Separacion entre ejes X de pilotes: 6 m Armado perimetral: 6016
Separacién entre ejes Y de pilotes: 6 m Viga paralela X:
No se considera la interaccidn terreno-estructura Armadura inferior: 9925

Viga paralela Y:
Armadura inferior: 9925

2.1.2. Comprobacién
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1. INTERACCION ENTRE LOS PILOTES

Cuando los pilotes se coloquen en varias filas, se deberia evaluar la acciéon sobre cada pilote teniendo en
cuenta la interaccion entre los pilotes (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 5.1.2 (4)).

Se puede ignorar esta interaccion cuando la distancia libre entre pilotes es mayor que dos veces el
didmetro del pilote (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 5.1.2 (5)).

5000.0 mm > 2000.0 mm 4/

donde:
Distancia libre entre pilotes : 5000.0 mm
Diametro del pilote 1 1000.0 mm

2. DIAMETRO MINIMO DE BARRA

La armadura de traccidén principal para resistir los efectos de las acciones se deberia concentrar en las
zonas de tension entre las cabezas de los pilotes. Se deberia disponer un didmetro minimo de barra @min
(UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 9.8.1(3)).

NOTA El valor de @min para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional. El valor
recomendado es 12 mm.

o= by 25.0 mm > 12.0 mm \/
Refarench Diametro de la barra Cumple
(mm)
Viga paralela X - Armadura inferior 25.0 v
Viga paralela Y - Armadura inferior 25.0 v

3. SEPARACION ENTRE BARRAS

La distancia libre (horizontal y vertical) entre barras aisladas paralelas o capas horizontales de barras
paralelas no debe ser menor que el maximo entre: ki-(didmetro de la barra), (dg + k2 mm), o 20 mm,
donde dg es el tamafio méximo del &rido (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 8.2(2)).

NOTA El valor de ki y k2 para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional. Los valores
recomendados son 1 mm y 0,25-dg mm, respectivamente.

Tamafio maximo del arido: 15.0 mm
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Rerarene Diametro de la barra | Distancia libre
(mm) (mm) |
Viga paralela X - Armadura inferior 25.0 113.1 113.1 mm 2 25.0 mm|y/
Viga paralela Y - Armadura inferior 25.0 113.1 113.1 mm = 25.0 mm |y
Parrilla superior - Barras paralelas X 16.0 184.0 184.0 mm > 20.0 mm |y
Parrilla superior - Barras paralelas Y 16.0 184.0 184.0 mm > 20.0 mm |y
Parrilla inferior - Barras paralelas X 20.0 180.0 180.0 mm > 20.0 mm |y
Parrilla inferior - Barras paralelas Y 20.0 180.0 180.0 mm = 20.0 mm \/
Armado perimetral 16.0 296.4 296.4 mm > 20.0 mm |y

4. RECUBRIMIENTO DE HORMIGON

En el caso de hormigdn encofrado con superficies irregulares, generalmente se deberia aumentar el
recubrimiento nominal en el proyecto para incluir mayores desviaciones. El aumento deberia cumplir con la
diferencia producida por las irregularidades, pero el recubrimiento nominal deberia ser al menos ki mm
para hormigén encofrado contra un terreno preparado (incluido el cegado) y k. mm para hormigdn
encofrado directamente contra el suelo (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 4.4.1.3(4)).

NOTA Los valores de ki y k2 para su uso en cada Estado pueden encontrarse en su anexo nacional. Los
valores recomendados son de 40 mm y 75 mm.

Cara Cumple
Inferior 50.0 mm > 40.0 mm v
Superior 50.0 mm > 40.0 mm v
Lateral 80.0 mm 2 75.0 mm v

5. ANCLAJE DE LA ARMADURA LONGITUDINAL

Modelo de bielas y tirantes asociado a la combinacion: "PP+CM+1.6:V1+1.6-EA1"

Elemento: 4 - 1
Nudo inicial Nudo final
4 1
Reacciones (kN) | Solicitaciones (kN)

4 R1 =18.37 P1 =503.29
I R2 = 620.23 P2 = 815.30
R3 = 154.37 P3 =130.32

R4 = -59.51 P4 =119.38
T1 = -445.42
T2 =-189.17
T3 =-145.93

T4 = -54.32
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El anclaje de la armadura en los nudos sometidos a compresidn y tracciéon empieza al principio del nudo,
por ejemplo, en el caso de un anclaje de un apoyo empieza en su cara interna (véase la figura 6.27). La
longitud del anclaje se deberia extender sobre la longitud total del nudo. En ciertos casos, la armadura
puede estar anclada también después del nudo. Para anclaje y doblado de armadura, véase desde el
apartado 8.4 hasta el apartado 8.6 (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 6.5.4(7)).

b2l e 1919.60 mm > 724.69 mm 4/
donde:

Ib: Longitud de anclaje disponible Ib: 1919.60 mm

Como una alternativa simplificada al punto (1) del apartado 8.4.4, se puede disponer una longitud de
anclaje equivalente, Ib,eq, €n lugar de los anclajes en traccidn de ciertas formas que se indican en la figura
8.1. Se define In,eq €n esta figura y se puede tomar como (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 8.4.4(2)):

- a1 Ib,rqd para formas indicadas en la figura 8.1b a 8.1d (véase la tabla 8.2 para los valores de a1).

hbea = %1 by rag 2 by min lbeq: 724.69 mm

a1 evalla el efecto de la forma de las barras suponiendo un recubrimiento adecuado (véase la figura 8.1).

Cy<3-¢
Tipo de anclaje : Patilla
ol 1.0
¢, =min(a/2,¢,) ca: 56.6 mm

a: 113.1 mm
ci: 80.0 mm

Ib,rqa S€ calcula a partir de la ecuacién (8.3).

by e = (8/4) - (0ea/foa) (8:3) lorqd 1 724.69 mm
Donde osd es la tension de calculo de la barra en la posicidn a partir de la cual se mide el anclaje.

] : 25,0 mm
Osd 1 391.91 MPa

El valor de calculo de la tensidn Gltima de adherencia fod para barras corrugadas se puede tomar como
(UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 8.4.2(2)):

foa =2.25-m; - m, - fy foa: 3.38 MPa

donde:
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foa: es el valor de célculo de la resistencia del hormigén a traccion conforme al

punto (2)P del apartado 3.1.6. fca: 1.35 MPa
fog = Ot ‘fctk,o,os/Yc
ve: es el coeficiente parcial de seguridad para hormigén, véase el apartado
2.4.2.4. ye: 1.5

act: Es el coeficiente que tiene en cuenta los efectos a largo plazo en la
resistencia a traccidn y los efectos desfavorables, consecuencia de la forma
en que se aplica la carga. act: 1.00

NOTA El valor de act para su uso en cada Estado se puede encontrar en su anexo
nacional. El valor recomendado es 1,0.

feo0s = 007 T fek,0,05 1 2.03 MPa
feem: Valor medio de la resistencia del hormigon a traccién. fam @ 2.90 MPa
f.. =0,30-f7 <C50/60

fm =2,12-In(1+(f,,/10)) >C50/60

fem: Valor medio de la resistencia a compresiéon del hormigén
ensayado en probeta cilindrica. fom @ 38.00 MPa

fom = fu +8(MPa)

fek: Resistencia caracteristica a compresion del hormigén

ensayado en probeta cilindrica a 28 dias. fo @ 30.00 MPa
n1: es un coeficiente relacionado con la calidad de la condicidén de adherencia y
la posicién de la barra durante el vertido del hormigén (véase la figura 8.2). m: 1.0

n1 = 1,0 cuando se obtienen "buenas" condiciones.

n1 = 0,7 para todos los demds casos, y para barras en elementos estructurales
construidos con encofrados deslizantes, a menos que pueda demostrarse que existen
"buenas" condiciones de adherencia.

M2: esta relacionado con el didmetro de la barra. n2: 1.0
n2 = 1,0 para @ <32 mm
n2 = (132 - @)/100 para @ > 32 mm

Ib,min: €s la longitud minima de anclaje si no se aplica ninguna otra limitacion.
- para anclajes en traccién

Io,min : 250.00 mm

by min 2 Max{0,3-1, .,;10 - ¢;100 mm} (8.6)
0,3+Ib,rqq : 217.41 mm
10-9 1 250.00 mm
. [0} Gsd Ib,rqd lb,min Ib Ib,eq
Tirante |y | (MPay | mm) | mm) | (mm) | (mm) | CumPle
1-2 | 25.0 | 128.04 | 236.76 | 250.00 | 1419.60 | 250.00 v/
2-3 | 250 | 129.50 @ 239.46 | 250.00 | 1919.60 | 250.00 v/
3-4 | 250 | 170.33 | 314.96 | 250.00 | 1419.60 | 314.96 |y
4-1 | 25.0 391.91  724.69 250.00 1919.60  724.69 v/

6. TIRANTES
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Modelo de bielas y tirantes asociado a la combinacién: "PP+CM+1.6-V1+1.6-EA1"

Elemento: 4 - 1
Nudo inicial Nudo final
4 1
Reacciones (kN) | Solicitaciones (kN)

# R1 = 18.37 P1 =503.29
1 R2 =620.23 P2 = 815.30
R3 = 154.37 P3 =130.32

R4 = -59.51 P4 =119.38
T1 = -445.42
T2 = -189.17
T3 =-145.93

T4 = -54.32

La resistencia de calculo de los tirantes transversales y de las armaduras debe limitarse de acuerdo con lo
dispuesto en los apartados 3.2 y 3.3 (Cddigo Estructural, A19.6.5.3(1)).

La armadura de traccién principal para resistir los efectos de las acciones se deberia concentrar en las
zonas de tension entre las cabezas de los pilotes (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 9.8.1(3)).

As-flo2Fy 1920.81 kN > 1731.42 kN /"
donde:
As: Area de la seccién transversal de la armadura pasiva. As: 4417.9 mm?2
fya: Limite eldstico de calculo del acero de la armadura pasiva. fya 1 434.78 MPa
Fea: Valor de célculo de la fuerza de traccién. Fia: 1731.42 kN
Tirante (m/-:rsﬂ) (IVflnya) (I':Kjl) n Cumple
1-2 4417.9 434.78 565.66 0.294 |/
2-3 4417.9 434.78 572.14 0.298 \/
3-4 4417.9 434.78 752.51 0.392 \/
4-1 4417.9 434.78 1731.42 0.901 \/
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7. NUDOS

[Modelo de bielas y tirantes

El dimensionamiento y el armado de los nudos de concentracidon de esfuerzos son cruciales a la hora de
determinar su capacidad resistente (Codigo Estructural, A19.6.5.4(3)).

G < Orgma 5.47 MPa < 17.00 MPa y/
donde:
oc: Tension de compresion en el hormigon. oc: 547 MPa
F
G, = f:
Fca: Valor de célculo de la fuerza de compresion del hormigon. Fea: 574.14 kN

Ac: Area de la seccién transversal del hormigén. Ac: 104883.6 mm?2

Los valores de calculo de las tensiones de compresion en el interior de los nudos se pueden
obtener (Cédigo Estructural, A19.6.5.4(4)):

a) En los nudos sometidos a compresion en los que no existen tirantes anclados (véase la figura
A19.6.26).

Opgmax = K1 V' (6.60) Oramax: 17.00 MPa

NOTA El valor de ki para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional. El valor
recomendado es 1,0.

NOTA El valor de v' para su uso en un Estado puede encontrarse en su anexo nacional. El valor
recomendado viene dado por la ecuacion (6.57N):

v=1-f, /200 (6.57N) . oss
v .
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) ) o . . 8. CAPACIDAD DEL PILOTE
foc: Resistencia caracteristica a compresion del hormigén ensayado en

<
o
o
<<
[30)
tenciz , Oo
probeta cilindrica a 28 dias. fo: 30.00 MPa —_ ey
El valor del célculo de la resistencia a compresién se define como (UNE-EN 1992-1- Se debe satisfacer: I_ —
1:2010/NA:2015, 3.1.6(1)P): N <N o
Ed,s Rd,s Z _E,
fo =0 fo/v. fca: 20.00 MPa L L
S | . =
yec: es el coeficiente parcial de seguridad para hormigén, véase el X L, L, . Ned,s Nrd,s D o
apartado 2.4.2.4. ye: 1.50 Situacion Combinacién de acciones © ) Cumple < 8
oce: Es el coeficiente que tiene en cuenta los efectos a largo plazo en la Persistentes o transitorias PP+CM+Q1(PUENTECOMPLETO)+V1+EA1 149.18 | 211.00 v/ EI
;f:':éf;‘fa'f] Z;g?ep;epsl:gg é'gasr;;‘fcms desfavorables que resultan de la v 1.00 Sismicas PP+CM+Q1(SOLOARCOCENTRAL)+S1 143.34 211.00 |v/ <L 3
NOTA El valor de acc para su uso en un Estado deberia estar comprendido entre 0,8 y = Fe)
1,0 y se puede encontrar en su anexo nacional. El valor recomendado es 1. D— o
. ESFUERZOS Y ARMADOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS O \E
a) En los nudos sometidos a compresién en los que no existen tirantes anclados (véase la figura A19.6.26). U é’
3.1. Materiales
Referencia | ki (Ef\i) (rnAncw?) (McPca) ((T;,TP":)K Combinacién de acciones n ‘Cumple 3.1.1. Hormigones
5-1 |1.00]841.85|424011.5| 1.99 | 17.00| 1.6-PP+1.6-CM+1.6-Q1(PUENTECOMPLETO)+0.96:V2+0.96-EA1 | 0.117 |/
5-2 |1.00]404.95 |114549.8 | 3.54 | 17.00 1.6:PP+1.6-CM+1.6-Q1(PUENTECOMPLETO)+0.96-EA1 0.208 |y/ Arido o
5-3 1.00/296.91|71062.7 | 4.18 | 17.00 1.6-PP+1.6:CM+1.6:Q1(PUENTECOMPLETO) 0.246 |y Elemento Hormigén fo ) Ye Teme i fsdme Ec ) &
5.4 |1.00|250.93 101946.5 2.46 | 17.00 1.6-PP+1.6-CM+1.6-Q1(PUENTECOMPLETO) 0.145 v/ (kp/cm?) Naturaleza (mm) (kp/em?2) §
Todos HA-30 306 1.50 |Cuarcita 15 334730 e
g
&
Referencia| ki (E;\"j) (mﬁcﬂ) (Mclsa) ?I':/Tl;':; Combinacién de acciones n  |Cumple %
6-1 [1.00]344.24 | 105267.2 | 3.27 |17.00 1.6-PP+1.6-CM+1.6-Q1(PUENTECOMPLETO) 0.192 |y 3.1.2. Aceros por elemento y posicién é
7-2 1.00/1094.79| 545469.9 | 2.01 | 17.00 1.6:PP+1.6:CM+1.6-Q1(PUENTECOMPLETO)+0.96-V1 0.118|y/ 3
7-3 |1.00574.14104883.6 5.47 |17.00 PP+CM+1.12-Q1(SOLOARCOCENTRAL)+1.6-V1+1.6-EA1 0.322y/ 3.1.2.1. Aceros en barras ©
6-4 |1.00|317.04 | 68392.5 | 4.64 |17.00 1.6-PP+1.6-CM+1.6-Q1(PUENTECOMPLETO)+0.96-EAL 0.273 |y =
>
Elemento Acero ok Ys %
(kp/cm?) ©
: T A T o oo e : Todos B 500 SD 5097 1.00a1.15 -
Referencia| ki (kN) (mm2) |(MPa) (M'pa) Combinacién de acciones n  |[Cumple 8 “%
9-1 [1.00]129.98| 97295.1 | 1.34 |17.00 1.6-PP+1.6-CM+1.6-Q1(PUENTECOMPLETO)+0.96-V1 0.079 |y 9 o
9-2 |1.00197.17| 69875.4 | 2.82 [17.00| PP+CM+1.12-Q1(SOLOARCOCENTRAL)+1.6-V1+1.6:-EA1 | 0.166 |y/ ‘Z'\g
9-3 1.00349.59/111481.6 3.14 |17.00 1.6-PP+1.6-CM+1.6-Q1(SOLOARCOCENTRAL)+0.96-EA1 0.185|y/ 3.1.2.2. Aceros en perfiles gfg
9-4 |1.00 664.21|514091.1 | 1.29 | 17.00 1.6:PP+1.6:CM+1.6-Q1(SOLOARCOCENTRAL) 0.076 |v/ xe7v
®oT
e dle e par parils Aeare Limite eldsticoMédulo de elasticidad %g %
(kp/cm?) (kp/cm?2) g%g
Referencia | ki (Eﬁ) (m?\:ﬂ) (MOI-;a) ?;,ﬁ,":; Combinacién de acciones n |Cumple Acero comformado S235 2396 2140673 % g%
11-1 |1.00|119.46| 66888.0 | 1.79 | 17.00| 1.6-PP+1.6-CM+1.12-Q1(SOLOARCOCENTRAL)+1.6-V2+1.6-EA1 | 0.105 v/ Acero laminado S275 2803 2140673 %:‘5:%
11-2 1.00|178.01 | 97030.2 | 1.83 [ 17.00| 1.6-PP+1.6:CM+1.12-Q1(SOLOARCOCENTRAL)+1.6-V1+1.6-EA1 | 0.108 |y/ 338
11-3 1.00|681.83 | 520077.2 | 1.31 | 17.00 1.6-PP+1.6:CM+1.6:Q1(SOLOARCOCENTRAL) 0.077 |v/ _g%g
11-4 [1.00]329.11]110733.3| 2.97 [17.00 1.6-PP+1.6-:CM+1.6-Q1(SOLOARCOCENTRAL) 0.175|y/ g‘;“;
o9¢
sgé
SE 3
828
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PILAS PILAS

PILA 6 TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23 PILA TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23 <
(o]
&
Cab
s Pl Dimensién| Tramo Hipstesi Base 0e28) T < -~
oporte|  Planta tem o ipdtesis N Imx My |ox | | TN [ mMx My |aox] oo | T )
H () |(tm)|(tm)| (t) t) [(tm)] (&) [(Em)|(tm)| (t) (t) |(t-m) U o
3.2. Armado de pilares y pantallas Q 1 (PUENTE COMPLETO) | 22.33) 4.33| 2.54| 2.87| 1.33| 0.01] 22.33[-1.41]-0.13] 2.87] 1.33/ 0.01 —_ B
. Q1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 1.8 2.54| 4.89| 1.69| 2.47| 0.00| 1.88|-0.83|-0.04| 1.69 2.47| 0.00 —
3.2.1. Pilares Vi 16.08/23.43| -1.85/15.54| -0.91| 0.04| 16.08| -7.65|-0.03(15.54| -0.91| 0.04 I o
V2 0.14) 0.39| 0.01] 0.41| 0.00| 0.00| 0.14|-0.13| 0.00| 0.1 0.00 0.00 Z c
EA 1 0.87| 2.38 0.04 2.51| 0.02) 0.01| 0.87/-0.81-0.00/ 0.69| 0.02| 0.01 8
Armado de pilares | s1 0.97) 0.86 0.23 0.57| 0.12 0.00 0.97|-0.28/-0.01| 0.57| 0.12 0.00 LIJ g
Hormigén: HA-30, Yc=1.5 ARRANQUE| 150x100 | 0.00/0.50|Peso propio 36.71| 3.28|-1.48/ 1.93) -1.53] 0.00| 34.84| 2.32/-0.71| 1.93 -1.53] 0.00 I_
7 Cargas muertas 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00 ~
SEoMetid Glnaduias - Sobrecarga de uso 0.00| 0.00 0.00 0.00| 0.00/0.00| 0.00 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00 ) 8
Pilar Birensenss| Temms Barras Estribos AFFO)V- Estado Q 1 (PUENTE COMPLETO) | 22.33| 5.76/ 3.20| 2.87| 1.33| 0.01| 22.33| 4.33| 2.54| 2.87| 1.33/ 0.01 o
Planta Cuantia Separacion % Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 1.88| 3.38| 6.13| 1.69| 2.47  0.00| 1.88| 2.54| 4.89| 1.69 2.47|0.00 [
cm m i ipcion(® B
(em) (m) e | Ca X G Y (%) DEEEHEET (cm) Vi 16.08|31.20| -2.30/15.54| -0.91| 0.04| 16.08|23.43|-1.85|15.54| -0.91 0.04 o
PL |PILA V2 0.14| 0.62| 0.01 0.49| 0.00/ 0.00| 0.14| 0.39| 0.01| 0.41| 0.00| 0.00 < 8
150x100 0.00/2.50 15 61.2 |Cumple EA 1 0.87| 3.75| 0.05/ 2.96 0.02 0.01| 0.87| 2.38| 0.04| 2.51| 0.02| 0.01 | |
A_RRANQL'_”? 4020 |14020|10920(0.59  |2e@12+Y3r@12 | S1 0.97) 1.15 0.29] 0.57| 0.12/ 0.00| 0.97| 0.86| 0.23| 0.57| 0.12 0.00 D_ o
Cimentacion |- - 4020 14020 |10020/0.59  |2e@12+Y3r@12 |- 20.4  Cumple P3 ARRANQUE| 150x100 | 0.00/0.50 Peso propio 18.37| 0.08| 0.96|-0.00 10.88| 0.12] 16.50| 0.08/-4.48|-0.00| 10.88| 0.12 o
P2 |PILA Cargas muertas 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00 O =
ARRANQUE 150x100 0.00/2.50 4020 |14020(10020/0.59  |2e@12+Y3r@12 15 57.6 |Cumple Sobrecarga de uso 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00 ( )~:l
- = - Q 1 (PUENTE COMPLETO) 12.04| 0.54| 7.74, 0.40| 17.32| 0.52| 12.04| 0.34|-0.93| 0.40 17.32| 0.52 Z
Cimentacion |- - 4020 1492010920 0.59 2e@12+Y3r@12 |- 10.3 |Cumple Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 22.47| 0.32|14.76| 0.23| 32.45| 0.31| 22.47| 0.20|-1.47| 0.23| 32.45 0.31
P3 |ARRANQUE [150x100 0.00/0.50 |4@20 18016 (10012 0.40 5e@6+Y3rg6 10 72.0 |Cumple Vi -12.24| 2.94|-7.84| 2.16|-17.60| 2.81|-12.24| 1.86| 0.96| 2.16|-17.60 2.81
Cimentacién |- - 4020 |18016 (10012 0.40  |4e@6 - 9.3 Cumple V2 "0-04] 0.05]-0.02) 0.04] -0.06/ 0.04) -0.04| 0.03) 0.00| 0.04| -0.06] 0.04
EA 1 -0.23 0.29/-0.14| 0.22| -0.33| 0.27| -0.23| 0.18] 0.02| 0.22| -0.33 0.27
P4 |ARRANQUE [150x100 0.00/0.50 |4@20 18016 /110012 |0.40 5e@6+Y3r@6 10 74.2 |Cumple s1 0.96 0.11 0.63 0.08 1.39 0.10| 0.96 0.07/-0.06| 0.08 1.39 0.10
Cimentacion |- - 4320 18016 /110012 |0.40 4e@6 - 8.4 Cumple P4 ARRANQUE| 150x100 | 0.00/0.50|Peso propio 18.64| 0.28| 1.12| 0.27| 11.27| 0.23| 16.77| 0.15/-4.52| 0.27  11.27| 0.23 o
Notas: Cargas muertas 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00 Q
@ e = estribo, r = rama Sobrecarga de uso 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00 3
Q1 (PUENTE COMPLETO) | 12.87 0.54| 8.21 0.40| 18.50| 0.52| 12.87| 0.34|-1.03| 0.40| 18.50| 0.52 5
Q1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 22.96| 0.32|15.04| 0.23| 33.14| 0.31| 22.96 0.20|-1.53 0.23| 33.14| 0.31 -
- - ya - . - - . - o
3.3. Esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipétesis vt 7.74| 2.94|-5.25) 2.16|-11.25| 2.81) -7.74| 1.86) 0.37) 2.16)11.25) 2.81 £
v2 0.04| 0.05/ 0.02 0.04| 0.06/ 0.04| 0.04| 0.03/-0.00] 0.04| 0.06 0.04 2
EA 1 0.23| 0.29| 0.14 0.22| 0.33)0.27| 0.23| 0.18-0.02| 0.22| 0.33] 0.27 o
P . X s1 1.13 0.11) 0.73 0.08| 1.62| 0.10| 1.13| 0.07/-0.08| 0.08| 1.62 0.10
= Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas. g
3.4. Arranques de pilares, pantallas y muros por hipétesis 3
. O]
= Nota: = Nota: 3
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar. Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar. §
3
@
oi ” T Base Cabeza g
Soporte| Planta |°mension| Tramo Hipétesis N [ mx My [ox| o | T | N [ mx My ox| o | T " s 8 5
(em) m ® |emlem| ® | © em © emlem © | O |dm Arranques sobre cimentacion g 8
P1 PILA 150x100 | 0.50/2.50|Peso propio 32.77| 0.59/-0.76| 0.00| -1.56| 0.00| 25.27| 0.60| 2.36/ 0.00| -1.56| 0.00 Esfuerzos en arranques % g
Cargas muertas 0.00 0.00/ 0.00 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00 Soporte Hipdtesis 2 s
Sobrecarga de uso 0.00 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00/ 0.00 0.00| 0.00 P P T th tMY th QtY tT 5§33
Q1 (PUENTE COMPLETO) | 16.20) 4.33| 2.43| 2.87| 1.27| 0.01| 16.20| -1.41|-0.11 2.87| 1.27| 0.01 ®) |[(Em)|(tm)| (t) (®) |(tm) N83
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| -1.72| 2.54| 4.83| 1.69| 2.43| 0.00| -1.72|-0.83/-0.03| 1.69| 2.43| 0.00 P1 Peso propio 34.64| 0.59|-1.54| 0.00| -1.56| 0.00 %'gg
_ = - - = - c
V1 17.10/23.43| -2.42|15.54] -1.24| 0.04/-17.10| -7.65 0.06|15.54| -1.24| 0.04 Cargas muertas 0.00! 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00 gﬁm
v2 -0.14| 0.39/-0.01| 0.41| -0.00| 0.00| -0.14|-0.13/ 0.00| 0.11| -0.00| 0.00 D%é
EA 1 -0.87| 2.38/-0.04| 2.51| -0.02| 0.01| -0.87| -0.81| 0.00| 0.69 -0.02| 0.01 Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00 0.00/ 0.00 0.00 $92
s1 -0.24| 0.86) 0.21] 0.57) 0.11) 0.00, -0.24|-0.28/-0.00 0.57| 0.11| 0.00 Q 1 (PUENTE COMPLETO) 16.20 5.76| 3.06| 2.87| 1.27/0.01 2 ag
- X+
ARRANQUE| 150x100 | 0.00/0.50|Peso propio 34.64] 0.59]-1.54] 0.00| -1.56] 0.00] 32.77] 0.59]-0.76/ 0.00] -1.56] 0.00 Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) -1.72| 3.38| 6.05 1.69 2.43| 0.00 gss
Cargas muertas 0.00 0.00/ 0.00 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00/ 0.00 0.00| 0.00 ol
Sobrecarga de uso 0.00/ 0.00/ 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00 A\ -17.10/31.20|-3.04|{15.54) -1.24| 0.04 I8
Q 1 (PUENTE COMPLETO) | 16.20| 5.76  3.06| 2.87| 1.27| 0.01| 16.20| 4.33| 2.43| 2.87 1.27| 0.01 V2 -0.14| 0.62|-0.01| 0.49| -0.00/ 0.00 Eﬁg
1 (SOLO ARCO CENTRAL)| -1.72| 3.38) 6.05| 1.69 2.43| 0.00| -1.72| 2.54| 4.83| 1.69 2.43| 0.00 OEE
au ) EA 1 -0.87| 3.75/-0.05 2.96/ -0.02| 0.01 o EE
V1 -17.10[31.20| -3.04|15.54| -1.24| 0.04|-17.10|23.43|-2.42|15.54| -1.24| 0.04 85
V2 -0.14| 0.62/-0.01| 0.49| -0.00| 0.00| -0.14| 0.39/-0.01| 0.41 -0.00| 0.00 S1 -0.24| 1.15 0.26| 0.57| 0.11 0.00 %'g%
EA 1 -0.87| 3.75/-0.05| 2.96/ -0.02| 0.01| -0.87| 2.38/-0.04| 2.51 -0.02| 0.01 P2 Peso propio 36.71| 3.28/-1.48 1.93] -1.53]/ 0.00 ;'f-’g
S1 -0.24| 1.15 0.26| 0.57| 0.11| 0.00| -0.24| 0.86| 0.21/ 0.57| 0.11| 0.00 ‘Ol%O
P2 PILA 150x100 | 0.50/2.50|Peso propio 34.84) 2.32[-0.71] 1.93] -1.53[ 0.00| 27.34] -1.55| 2.34 1.93] -1.53] 0.00 Cargas muertas 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00 o>n
Cargas muertas 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00 Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00/ 0.00 0.00| 0.00
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PILAS

PILA 6 TIPO 2 PUENTE TORROX

Fecha: 18/06/23

Arranques sobre cimentacion

PILAS

PILA TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23

Resumen de las comprobaciones

. . Esfuerzos pésimos
. Dimension P - Aprov.
Pilares Tramo Posicion N Mxx Myy Qx Qy |Pésima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
() | (em) | (em) | (©) | (© | |
G,V 62.13|-4.85 |55.71 |29.68-2.86 |N,M 110.3  |Cumple
_ » G, QV 98.43/-2.01 |62.91 [33.37/-2.00 |Q 4.8  |Cumple
Cimentacién 150x100 |Arranque
G,V 62.13 |-4.85 |55.71 (29.68|-2.86 |N,M 10.3 |Cumple
P3 Cabeza G, Q 55.98 |-8.25 |0.42 |0.35 [63.37 |Q 72.0 |Cumple
G,V -2.22 |-3.01 |3.14 |3.57 |-16.01|N,M 3.6 Cumple
0.25m G, QS 30.94 |-5.42 |0.27 |0.22 |31.74 |QS. 63.4 |Cumple
: G,V -2.22 |-3.01 [3.14 |3.57 |-16.01 |N,M 3.6 Cumple
ARRANQUE (0 - 0.5 m) |150x100
0.25 G, Q 58.51(23.43 |0.59 |0.35 [63.37 |Q 72.0 |Cumple
.25 m 1 1
G,V -0.34 |-11.02 |4.93 |3.57 |-16.01|N,M 9.3 Cumple
pie G QS 32.82/10.45 (0.38 [0.22 |31.74 |QS. |63.1 |Cumple
G,V -0.34 |-11.02 |4.93 |3.57 |-16.01 |N,M 9.3 Cumple
) L, G, Q 58.51|23.43 |0.59 |0.35 [63.37 |Q 8.1 Cumple
Cimentacion 150x100 |Arranque
G,V -0.34 |-11.02{4.93 |3.57 |-16.01 [N,M 9.3 Cumple
P4 Cabeza |G, Q, V 57.32|-8.42 (0.69 |0.95 [65.27 |Q 74.2  |Cumple
0.25m G Qs 31.67|-5.52 |0.34 |0.49 |32.78 |QS. |65.3 |Cumple
: G,QV 57.32/-8.42 (0.69 [0.95 65.27 |N,M 2.5 |Cumple
ARRANQUE (0 - 0.5 m) |150x100 0.25m G,QV 59.85(24.22 [1.17 [0.95 65.27 |Q 74.2 |Cumple
. G,QV 53.33/23.83 [1.07 [0.86 |61.33 [N,M 5.6 |Cumple
Pie G, QS 33.55(10.87 |0.58 |0.49 |32.78 |QS. 65.0 |Cumple
G, QV 53.33|23.83 |1.07 |0.86 |61.33 |N,M 5.6 Cumple
_ . G, QV 59.85(24.22 |1.17 |0.95 |65.27 |Q 8.4  Cumple
Cimentacion 150x100 |Arranque T T
G, QV 53.33/23.83 [1.07 [0.86 |61.33 |N,M 5.6 | Cumple

Notas:
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de i frente a itaci normales (combinaciones no sismicas)
Q S.: Estado limite de i frente a cortante (combinaciones sismicas)

Esfuerzos en arranques
Soporte Hipdtesis N Mx | My | Qx Qy T
®) |[Em)(tm)| (&) | (t) |(tm)
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 22.33| 5.76| 3.20| 2.87| 1.33|0.01
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 1.88| 3.38| 6.13| 1.69, 2.47|0.00
V1 16.08|31.20|-2.30/15.54| -0.91 0.04
V2 0.14| 0.62| 0.01| 0.49| 0.00| 0.00
EA 1 0.87| 3.75/ 0.05| 2.96| 0.02| 0.01
S1 0.97| 1.15/ 0.29| 0.57| 0.12| 0.00
P3 Peso propio 18.37| 0.08| 0.96/-0.00 10.88| 0.12
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 12.04| 0.54 7.74| 0.40| 17.32| 0.52
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 22.47| 0.32/14.76| 0.23| 32.45| 0.31
V1 -12.24| 2.94|-7.84| 2.16/-17.60| 2.81
V2 -0.04| 0.05/-0.02| 0.04| -0.06/ 0.04
EA 1l -0.23| 0.29|-0.14| 0.22) -0.33| 0.27
S1 0.96/ 0.11] 0.63| 0.08] 1.39|0.10
P4 Peso propio 18.64| 0.28 1.12| 0.27| 11.27| 0.23
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 12.87| 0.54  8.21| 0.40| 18.50| 0.52
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 22.96| 0.32(15.04| 0.23| 33.14| 0.31
V1 -7.74| 2.94|-5.25/ 2.16/-11.25| 2.81
V2 0.04| 0.05/ 0.02| 0.04| 0.06| 0.04
EA 1 0.23| 0.29| 0.14| 0.22| 0.33|0.27
S1 1.13| 0.11] 0.73| 0.08, 1.62| 0.10
3.5. Pésimos de pilares, pantallas y muros
3.5.1. Pilares
Resumen de las comprobaciones
Pilares Tramo Dimensién Posicion NESfUEI'::j péSILImOS Qx Q Pésima pIong Estado
(cm) Naturaleza ® | (em) (t-\rq) ® (t\§ (%)
P1 Cabera G,QV 15.33]2.34 |-13.58 |27.36|-2.12 |Q 55.5 |Cumple
G,QV -3.48 |2.43 |-12.97|26.11|-0.90 |N,M  |5.9  |Cumple
2 m G,QV 17.83]0.93 4.96 [28.27|-2.12 |Q 57.0 |Cumple
G,Q V -0.98 |1.82 |4.74 [27.02{-0.90 |N,M  |2.2  |Cumple
ARRANQUE (0 - 4 m)  |150x100
0.6 m G,QV 22.83|-1.90 43.86 |30.09|-2.12 |Q 60.1 |Cumple
G, Q V 4.02 0.62 |41.98 |28.84|-0.90 |N,M  [15.2 |Cumple
pie G,QV 24.71|-2.96 |59.07 |30.77|-2.12 |Q 61.2 |Cumple
G,QV 5.89 |0.17 |56.58 |29.52|-0.90 |N,M  |20.4 |Cumple
Cimentacion 150x100 |Arranque G,QV 36.83 |-3.50 |59.28 |30.77|-2.67 |Q 4.4  |Cumple
G,Q V 5.89 |0.17 |56.58 |29.52|-0.90 |N,M |20.4 |Cumple
P2 Cabeza |G, Q,V 85.772.99 |-16.26|29.96|-2.00 |Q 52.8 |Cumple
2m G,Q V 89.15(2.97 4.01 [30.87|-2.00 |Q 54.0 |Cumple
ARRANQUE (0 - 4 m)  |150x100 0.6m G,QV 62.23|1.72  |43.70 |30.77|-0.27 |Q 56.6 |Cumple
G,QV 95.90 |-1.01 |46.39 |32.69|-2.00 |N,M |7.0 |Cumple
Pie G,QV 64.11|1.58 |59.26 |31.45|-0.27 |Q 57.6 |Cumple
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3.6. Sumatorio de esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipétesis y
planta
m Solo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con

vinculacién exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

m Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.

3.6.1. Completo
= Nota:

Junto a la referencia de cada soporte se indican las coordenadas X e Y del centro de gravedad (m) y en
pilares, el angulo (grados) de giro de los ejes locales respecto a los globales.

Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

Planta: ARRANQUE

Esfuerzos locales referidos al origen
(X=0.00, Y=0.00, Z=0.50)

N Mx | My | Qx Qy‘T N Mx | My | Qx | Qy | T
() | (Em) | (Em)| (t) | (t) [(tm)| (8) | (tm) [(Em)| (&) | (t) |[(tm)
32.77| 0.59|-0.76| 0.00|-1.56| 0.00| 32.77| 0.59|-0.76 0.00|-1.56| 0.00
0.00/ 0.00 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
0.00| 0.00/ 0.00 o.oo‘ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
16.20 4.33| 2.43) 2.87| 1.27] 0.01] 16.20| 4.33] 2.43 2.87| 1.27] 0.01

‘Esfuerzos locales en la base del soporte

Hipétesis

‘ Tramo
i Soporte (m)

[P1 [0.000;0.000;0.0 grados]| 0.50/2.50|Peso propio

‘(ISOXIUD) Cargas muertas

‘ Sobrecarga de uso

| Q 1 (PUENTE COMPLETO)
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PILA 6 TIPO 2 PUENTE TORROX

PILAS

Fecha: 18/06/23

PILA TIPO 2 PUENTE TORROX

PILAS

Fecha: 18/06/23

Planta: ARRANQUE
Tramo - Esfuerzos locales en la base del soporte Esm?;zfagg??ﬁgﬂgti;&%ﬂgige"
Soporte Hipotesis
(m) N Mx | My | Qx | Qy | T N Mx | My | Qx | Qy | T
® [(em)|tm)] (1) | (¢) |[(tm)| (B | (Em) [(Em)| (1) | () |(tm)
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| -1.72| 2.54| 4.83| 1.69| 2.43| 0.00| -1.72| 2.54| 4.83| 1.69| 2.43| 0.00
Vi -17.10{23.43|-2.42|15.54|-1.24| 0.04|-17.10| 23.43|-2.42|15.54|-1.24| 0.04
V2 -0.14| 0.39|-0.01| 0.41/-0.00| 0.00| -0.14| 0.39|-0.01| 0.41|-0.00| 0.00
EA1 -0.87| 2.38|-0.04| 2.51/-0.02| 0.01| -0.87| 2.38|-0.04| 2.51|-0.02| 0.01
S1 -0.24| 0.86| 0.21| 0.57| 0.11] 0.00| -0.24| 0.86| 0.21| 0.57| 0.11 0.00
P2 [3.720;0.000;0.0 grados]| 0.50/2.50| Peso propio 34.84| 2.32|-0.71| 1.93|-1.53| 0.00| 34.84131.91|-0.71| 1.93-1.53|-5.68
(150x100) Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00, 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 22.33| 4.33| 2.54| 2.87| 1.33| 0.01| 22.33| 87.40| 2.54| 2.87| 1.33| 4.96
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 1.88| 2.54| 4.89| 1.69| 2.47 0.00| 1.88| 9.54| 4.89| 1.69| 2.47| 9.19
Vi 16.08/23.43|-1.85/15.54|-0.91| 0.04| 16.08| 83.24|-1.85|15.54/-0.91|-3.34
V2 0.14| 0.39| 0.01| 0.41| 0.00| 0.00| 0.14| 0.92| 0.01| 0.41| 0.00| 0.01
EA 1 0.87| 2.38| 0.04| 2.51| 0.02| 0.01] 0.87| 5.61| 0.04| 2.51| 0.02| 0.09
S1 0.97| 0.86| 0.23| 0.57| 0.12| 0.00| 0.97| 4.48| 0.23| 0.57| 0.12| 0.44
Sumatorio Peso propio 67.60/132.51|-1.47| 1.93|-3.09|-5.68
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 38.54| 91.73| 4.97| 5.74| 2.60| 4.97
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) 0.17| 12.08| 9.73| 3.37| 4.90| 9.19
Vi -1.02|106.67|-4.27|31.08|-2.15/-3.30
V2 0.00| 1.32| 0.00| 0.83| 0.00| 0.02
EA 1 0.00| 7.99| 0.00| 5.01| 0.00| 0.09
S1 0.73 5.34| 0.44| 1.14| 0.22| 0.44
Planta: Cimentacion
e - Esfuerzos locales en la base del soporte Esfu?;(z:g.Il;)glal\?:or.eofglngiso%g)ngen
Soporte Hipotesis T
(m) N Mx | My | Qx | Qy T N Mx My Qx | Qy T
® [Em)Em)] ®) | ® [(tm)] () | (Em) | (m) | () | () | (tm)
P1[0.000;0.000;0.0 grados]| 0.00/0.50|Peso propio 34.64| 0.59|-1.54| 0.00| -1.56| 0.00| 34.64/ 0.59 -1.54| 0.00, -1.56/ 0.00
(150x100) Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00 0.00 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00/ 0.00 0.00 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 16.20| 5.76| 3.06| 2.87| 1.27|0.01| 16.20| 5.76| 3.06| 2.87 1.27| 0.01
Q1 (SOLO ARCO CENTRAL)| -1.72| 3.38| 6.05| 1.69| 2.43| 0.00| -1.72| 3.38 6.05] 1.69] 2.43| 0.00
Vi -17.10{31.20| -3.04(15.54| -1.24| 0.04| -17.10| 31.20| -3.04|/15.54| -1.24| 0.04
V2 -0.14| 0.62|-0.01| 0.49| -0.00| 0.00| -0.14| 0.62| -0.01| 0.49| -0.00| 0.00
EA 1 -0.87| 3.75/-0.05| 2.96| -0.02| 0.01| -0.87| 3.75 2.96/ -0.02| 0.01
S1 -0.24| 1.15| 0.26| 0.57| 0.11] 0.00| -0.24| 1.15/ 0.26| 0.57| 0.11| 0.00
P2 [3.720;0.000;0.0 grados]| 0.00/0.50|Peso propio 36.71| 3.28|-1.48| 1.93| -1.53| 0.00| 36.71/139.85 -1.48| 1.93| -1.53| -5.68
(150x100) Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00/ 0.00 0.00 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{0.00/ 0.00 0.00 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 22.33| 5.76| 3.20| 2.87| 1.33| 0.01| 22.33| 88.84] 3.20| 2.87| 1.33] 4.96
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 1.88| 3.38| 6.13| 1.69| 2.47|0.00/ 1.88/ 10.39| 6.13] 1.69| 2.47 9.19
Vi1 16.08|31.20(-2.30/15.54| -0.91| 0.04| 16.08| 91.01 -2.30/15.54| -0.91| -3.34
V2 0.14| 0.62| 0.01| 0.49| 0.00| 0.00| 0.14] 1.15/ 0.01] 0.49 0.00{ 0.01
EA 1 0.87| 3.75| 0.05| 2.96| 0.02| 0.01| 0.87 6.98 0.05/ 2.96/ 0.02| 0.09
S1 0.97| 1.15| 0.29| 0.57| 0.12| 0.00| 0.97, 4.77| 0.29| 0.57| 0.12| 0.44
P3[0.000;4.200;0.0 grados]| 0.00/0.50|Peso propio 18.37| 0.08| 0.96/-0.00| 10.88| 0.12| 18.37| 0.08 78.11|-0.00 10.88| 0.14
(150x100) Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00f 0.00 0.00 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{0.00f 0.00 0.00 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 12.04| 0.54| 7.74| 0.40| 17.32| 0.52| 12.04| 0.54  58.29| 0.40| 17.32| -1.16
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 22.47| 0.32|14.76| 0.23| 32.45| 0.31| 22.47| 0.32/109.15/ 0.23| 32.45| -0.68
Vi1 -12.24| 2.94|-7.84| 2.16|-17.60| 2.81 -12.24| 2.94|-59.26 2.16|-17.60| -6.26
V2 -0.04| 0.05|-0.02| 0.04| -0.06| 0.04| -0.04| 0.05 -0.19| 0.04| -0.06| -0.11
EA1 -0.23| 0.29|-0.14| 0.22| -0.33| 0.27| -0.23| 0.29| -1.13| 0.22| -0.33| -0.67
S1 0.96| 0.11| 0.63| 0.08| 1.39|0.10/ 0.96/ 0.11 4.68/ 0.08/ 1.39| -0.23
P4 [3.720;4.200,0.0 grados]| 0.00/0.50|Peso propio 18.64| 0.28| 1.12| 0.27| 11.27| 0.23| 18.64 69,63. 79.41 0.27v 11.27| 40.99
(150x100) Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|{0.00f 0.00, 0.00 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{0.00f 0.00 0.00 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 12.87| 0.54| 8.21| 0.40| 18.50| 0.52| 12.87| 48.41| 62.26| 0.40| 18.50| 67.65
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)| 22.96| 0.32|15.04| 0.23| 33.14| 0.31| 22.96| 85.74/111.48| 0.23| 33.14/122.61
Vi -7.74| 2.94|-5.25| 2.16|-11.25| 2.81| -7.74|-25.85-37.76| 2.16|-11.25| -48.11
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Tramo

Planta: Cimentacién

Esfuerzos locales en la base del soporte ‘

Esfuerzos locales referidos al origen

(X=0.00, Y=0.00, Z=0.00)

Cargas muertas
Sobrecarga de uso

Vi
V2
EA1
S1

Q 1 (PUENTE COMPLETO)
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL)

Soporte Hipétesis
(m) N Mx | My | Qx | Qy T N Mx My Qx | Qy T
| ® |[Em)|Em)| ©) | (®) [(Em)| (O | (Em) | (tm) | ) | (®) | (tm)
V2 0.04| 0.05/ 0.02| 0.04| 0.06/ 0.04  0.04 0.19] 0.19| 0.04| 0.06 0.09
EA1 0.23 0.29| 0.14| 0.22| 0.33)0.27| 0.23| 1.16 1.13| 0.22| 0.33 0.58
s1 1.13/ 0.11] 0.73| 0.08] 1.62| 0.10| 1.13| 4.30| 5.47| 0.08| 1.62] 5.81
Sumatorio Peso propio 108.37|210.16|154.51| 2.20| 19.06 35.45

0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00 0.00
0.00| 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00
63.44/143.56/126.82| 6.54| 38.42| 71.46
45.60| 99.82|232.80| 3.84| 70.50 131.13
-21.00| 99.30|-102.4/35.40-31.00| -57.66
0.00/ 2.01| 0.00/ 1.05| 0.00 0.00
0.00| 12.18| 0.00| 6.37| 0.00 0.00
2.82| 10.33| 10.70| 1.30| 3.24, 6.03

4. DESPLAZAMIENTOS DE PILARES

Situaciones persistentes o transitorias

. Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
Pilar Planta (m) (mm) (mm) (mm)
P1 |PILA 3.25 0.14 0.07 -0.01
ARRANQUE 0.50 0.01 -0.00 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
P2 |PILA 3.25 0.14 0.08 -0.02
ARRANQUE 0.50 0.01 -0.00 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
P3  |ARRANQUE 0.50 0.00 0.01 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
P4 |ARRANQUE 0.50 0.00 0.02 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
Situaciones sismicas ‘

. Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
Pilar Planta (m) (mm) (mm) (mm)
P1 |PILA 3.25 0.03 0.08 -0.01
ARRANQUE 0.50 0.00 0.00 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
P2 |PILA 3.25 0.03 0.08 -0.01
ARRANQUE 0.50 0.00 0.00 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
P3 |ARRANQUE 0.50 0.00 0.02 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
P4 |ARRANQUE 0.50 0.00 0.02 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
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PILAS

PILA 6 TIPO 2 PUENTE TORROX

Fecha: 18/06/23

5. COMPROBACIONES E.L.U.

5.1. Notacion

En las tablas de comprobacién de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de

aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

5.2. Pilares

PILA TIPO 2 PUENTE TORROX

PILAS

Fecha: 18/06/23

5.2.1.P1
Seccién de hormigén
5 . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo I"(‘:n:S)IOH et Dis Arm Q[ i Naturaleza | Com| o] bk || Dy Qx Qy Estado
P ) ()| (%) Pl (em|em | ® | ©
G, Q, V@ 15.33 |2.34 |-13.58 |27.36 |-2.12
Cabeza Cumple |Cumple |55.5|5.9 |55.5 Cumple
G, Q,V® -3.48 |2.43 |-12.97 |26.11 |-0.90
G, Q, V@ 17.83 |0.93 |4.96 |28.27 |-2.12
2m Cumple |Cumple |57.0 {2.2 |57.0 G, Q, VO 0.98 |1.82 |4.74 |27.02]-0.90 Cumple
ARRANQUE (0 - 4 m) |150x100 — : ; : : :
G, Q, V@ 22.83 |-1.90 |43.86 |30.09 |-2.12
0.6 m Cumple |Cumple |60.1 [15.2 |60.1 Cumple
G, Q, v® 4.02 10.62 |41.98 |28.84 |-0.90 |
G, Q, V@ 24.71 |-2.96 |59.07 |30.77 |-2.12
Pie Cumple |Cumple |61.2 |20.4 |61.2 Cumple
G, Q, V& 5.89 |0.17 |56.58 |29.52 |-0.90
. G, Q, V¥ 36.83 |-3.50 [59.28 (30.77 |-2.67
Cimentacién 150x100 |Arranque |[N.P. IN.P.V |44 |20.4 20.4 Cumple
G, Q, v®@ 5.89 |0.17 |56.58 |29.52 |-0.90
Notas:
() La comprobacién no procede
2) pp+CM+1.05-Q1(PUENTECOMPLETO)+1.5-V1+1.5-EA1
) PP+CM+1.05-Q1(SOLOARCOCENTRAL)+1.5:V1+1.5-EA1
4 1.35:PP+1.35-CM+1.05-Q1(PUENTECOMPLETO)+1.5:-V1+1.5-EA1
5.2.2. P2
Seccién de hormigén
5 . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo 'T:;S)'O"‘ Rescen Dis| Arm Q[ i Naturaleza | Com| by bk || By Qx Qy | Bstado
B (%) [ (%) | (%) Pl (em|em | © | ©
Cabeza |Cumple |Cumple |52.8 3.5 |52.8 |G, Q, V® 85.77 12.99 |-16.26 [29.96 |-2.00 |Cumple
2m Cumple |Cumple |54.0(2.9 |54.0 |G, Q, V@ 89.152.97 |4.01 |30.87 |-2.00 |Cumple
G, Q, v® 62.23 |1.72 |43.70 |30.77 |-0.27
ARRANQUE (0 -4 m) |150x100 [0.6 m Cumple |Cumple |56.6 |7.0 56.6 Cumple
G, Q, V@ 95.90 |-1.01 |46.39 |32.69 |-2.00
G, Q, v 64.11 |1.58 |59.26 |31.45 |-0.27
Pie Cumple |Cumple |57.6 {10.3 |57.6 Cumple
G, V& 62.13 |-4.85 |55.71 |29.68 |-2.86
G, Q, v@ 98.43 |-2.01 |62.91 |33.37 |-2.00
Cimentacién 150x100 |Arranque [N.P.V |N.P.) 4.8 |10.310.3 Cumple
62.13 |-4.85 |55.71 |29.68 |-2.86
Notas:
) La comprobacién no procede
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Q1 (PUENTECOMPLETO)+1.5-V1+1.5-EAL
%) PP+CM+1.05-Q1(SOLOARCOCENTRAL)+1.5:V1+1.5-EA1
@ PPCM+1.5-VI+1.5-EAL
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5.2.3.P3
| Seccién de hormigén
R . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension | pogicign Q [N,m]Aprov N | Mxx |Myy | Qx| Qy |Estado
cm It ’ -
(cm) Disp. (%) (%) (%) Naturaleza‘Comp.. ®© | ©m |em| © | ©
G, Q® Q 55.98 |-8.25 |0.42 |0.3563.37
Cabeza |Cumple |Cumple [72.0 (3.6 |[72.0 Cumple
G, V& NM -2.22 [-3.01 [3.14 |3.57-16.01
G,Q,S® |QS. [30.94|-5.42 |0.27 |0.22|31.74
0.25m Cumple |[Cumple |63.4 3.6 |63.4 T T T Cumple
G, V& N,M -2.22 |-3.01 |3.14 3.57|-16.01
ARRANQUE (0 - 0.5 m) [150x100
G, Q@ Q 58.51|23.43 |0.59 |0.3563.37
0.25m Cumple |Cumple {72.0 9.3 |72.0 Cumple
G, V® N,M -0.34 |-11.02 |4.93 |3.57 |-16.01
_ G,Q,S“ |QS. |32.82|10.45 |0.38 0.22/31.74
Pie Cumple |[Cumple {63.1 (9.3 |63.1 Cumple
G, V&) N,M -0.34 |-11.02 |4.93 |3.57 |-16.01
] B G, Q® Q 58.51(23.43 |0.59 |0.35 63.37
Cimentacién 150x100 |Arranque |N.P.®") 8.1 (9.3 |9.3 Cumple
G, V& N,M -0.34 |-11.02 |4.93 |3.57|-16.01
Notas:
) La comprobacidn no procede
@) 1,35:PP+1.35-CM+1.5-Q1(SOLOARCOCENTRAL)
@ PP+CM+1.5-V1+1.5-EA1
) pP+CM+0.6-Q1(SOLOARCOCENTRAL)+S1
5.2.4. P4
| Seccién de hormigén
5 o, Comprobaciones | Esfuerzos pésimos
imension P
Tramo Posicién . Q |N,M|Aprov. N Mxx | Myy | Qx Qy Estado
cm ’
(cm) | Disp. | @) | (%) (%) lNaturaleza Comp- |y | em) | (em)| (© | ()
Cabeza Cumple |Cumple |74.2 2.5 |74.2 |G, Q, V® |Q,N,M |57.32|-8.42 |0.69 [0.95 |65.27 Cumple
G,Q S® [Qs. 31.67 |-5.52 |0.34 |0.49 |32.78
0.25m Cumple Cumple |65.3 |2.5 |65.3 Cumple
G, Q V@ IN,M |57.32|-8.42 |0.69 |0.95|65.27
ARRANQUE (0 - 0.5 m) |150x100 G, Q VvV?® |Q 59.85|24.22 |1.17 |0.95 |65.27
0.25m Cumple Cumple |74.2 |5.6 |74.2 Cumple
G, Q V¥ NM 53.33 |23.83 |1.07 |0.86 |61.33
. G, Q S® |Qs. 33.5510.87 |0.58 |0.49 (32.78
Pie Cumple Cumple |65.0 |5.6 |65.0 Cumple
G, Q V¥ NM 53.33 |23.83 /1.07 |0.86 |61.33
. L, G, Q V? |Q 59.85 |24.22 |1.17 |0.95 |65.27
Cimentacién 150x100 |Arranque |N.P.(" 8.4 |5.6 |8.4 T Cumple
G, Q V® |NM 53.33 |23.83 |1.07 |0.86 [61.33
Notas:
' La comprobacién no procede
2 1.35:PP+1.35-CM+1.5-Q1(SOLOARCOCENTRAL)+0.9-V2+0.9-EA1
) PP+CM+0.6-Q1(SOLOARCOCENTRAL) +S1
@ PP+CM+1.5-Q1(SOLOARCOCENTRAL)+0.9-V2+0.9-EA1
5.3. Vigas
5.3.1. PILA
‘ v COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL) Estad
| ano " stado
\ Disp. Arm. Q QSs. N,M NMS. [Tc TVx i
'2.220m' | '2.220 m' ‘P2’ ‘P2’ CUMPLE
P1 - P2 | Cumple | Cumple N.P. | N.P.(D) | N.P.(D)
n=5.0 1.0 'n=283 n=28 n = 28.3

Notacion:

Disp. : Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
Q S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
N,M S.: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)
Te: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
TVy: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TVy: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede
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PILAS PILAS
PILA 6 TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23 PILA TIPO 2 PUENTE TORROX Fecha: 18/06/23 <
S
Vano COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL) Estado < Q
Disp. |Arm. Q las. IN,M INMsS. [T v vy )3
Comprobaciones que no proceden (N.P.): | | B
() La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor. 6.4. Esfuerzos por hipétesis I ~—
Viga ARRANQUE (P3) - PILA (P1) Z _g
MPROBACIONES DE FISURACION DI ESTR RAL O
Vano W COW OBACIONES W _SU CV:IJ (CODIGO ESTRUCTU V)- Estado Peso propio 0.00 m0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35m 4.18 m 5.02 m | | | Li'f
o1 po k’:\fu:.u) | k'C'LT\:'D;"'(l) | k;\cl":'(l) k'C'L’a\‘t'I;q'(l) .GS'N e 1 ﬂSC | CUMPLE Axil 18.14 16.42 14.70 12.98 11.26 9.54 7.83 I_
P - g g g g umple Flector del plano  -4.48 0.93 4.20 5.31 4.14 0.82 -4.66 ) 5
Wk,C,s‘up..' Célculo del ancho de fisura: Cara superior Cortante del plano 7.84 5.22 2.59 -0.03 -2.66 -5.28 -7.91 < 8
Wi.c at.oer.: Célculo del ancho de fisura: Cara lateral derecha
W:;‘nfff’cé,w,o el ancho de fisura: Cara inferior Cargas muertas 0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 m 4.18 m 5.02 m <+
Wiic Lat.1zq.: Célculo del ancho de fisura: Cara lateral izquierda Axil 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 < g
osr: Area minima de armadura
Vis: Fisuracion debida a tensiones tangenciales de cortante Flector del plano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | o | ‘_\I
x: Distancia al origen de la barra
T Coeficiente de aprovechamiento (%) Cortante del plano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 D_ 8
N.P.: No procede Sobrecarga de uso 0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 m4.18 m 5.02 m O £
Comprobaciones que no proceden (N.P.): . o . o y ) Axil 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3
) La comprobacién no procede, ya que la tensién de traccién maxima en el hormigdn no supera la resistencia a traccion del mismo. ‘ , =
Flector del plano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cortante del plano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q 1 (PUENTE COMPLETO) 0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 m 4.18 m 5.02 m

Comprobaciones de flecha Axil 21.09 21.09 21.09 21.09 21.09 21.09 21.09
Sobrecarga A plazo infinito Activa Flector del plano -0.93 -0.44 0.05 0.53 1.02 1.50 1.99
Vigas (Ca;acj‘;_risltica) (C"a;iperg'f:?e"te) (Caf:aCtir;:Tica) Estado Cortante del plano 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58
ﬂ’Q‘fm; "L‘}é”go - Min.(ﬂ???66, E/§00+10.00) fA"‘:"ma;*L/‘{(')"a Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) 0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 m 4.18 m 5.02 m
fig: 0.00 mm frmex: 0.01 mm famac: 0.00 mm Axil 39.46 39.46 39.46 39.46 39.46 39.46 39.46
PL- P2l im: 6.34 mm frim: 7.40 mm fam: 5.55 mm  CUMPLE Flector del plano -1.47 -0.61 0.24 1.10 1.96 2.81 3.67
Cortante del plano 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02
V1 0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 m 4.18 m 5.02 m
Axil -21.43 -21.43 -21.43 -21.43 -21.43 -21.43 -21.43
6. ESFUERZOS Y ARMADOS DE VIGAS INCLINADAS Flector del plano 0.96 0.45 -0.05 -0.56 -1.06 -1.57 -2.07
Cortante del plano -0.60 -0.60 -0.60 -0.60 -0.60 -0.60 -0.60
6.1. Materiales y unidades V2 0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 M 4.18 m 5.02 m
Hormigén: HA-30, Yc=1.5 Axil -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07
Acero de barras y estribos: B 500 SD, Ys=1.15 Flector del plano 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.01 -0.01
Cortante del plano  -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
EA 1 0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 M 4.18 m 5.02 m

El sistema de unidades utilizado es: Axiles y Cortantes t , Flectores t'm Axil -0.41 -0.41 -0.41 -0.41 -0.41 -0.41 -0.41

Flector del plano 0.02 0.01 0.00 -0.01 -0.02 -0.03 -0.04

6.2. Descripcion
L Cortante del plano -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01

Referencias Empotramiento Dimensién Longitud s1 0.00m0.84 m1.67 m2.51 m3.35m4.18 m 5.02 m

ARRANQUE (P3) - PILA (P1) Biempotrada |Ancho: 1.50 m. Canto: 1.00 m|5.02 m Axil 169 1.69 1.69 1.69 1.69 1.69 1.69
ARRANQUE (P4) - PILA (P2) Biempotrada |Ancho: 1.50 m. Canto: 1.00 m|5.02 m Flector del plano .0.06 -0.03 0.0l 005 008 0.12 0.16

6.3. Cargas (Vigas Simples) Cortante del plano  0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04

Viga ARRANQUE (P4) - PILA (P2)

‘ Referencias Tipo lPeso propio 0.00m0.84 m1.67 m2.51 m3.35m4.18 m5.02m
ARRANQUE (P3) - PILA (P1)|Sin cargas Axil 18.61 16.89 15.17 13.45 11.73 10.02 8.30
ARRANQUE (P4) - PILA (P2)/Sin cargas Flector del plano -4.52 091 4.19 532 4.16 0.85 -4.61

Cortante del plano  7.86 5.23 2.61 -0.02 -2.64 -5.27 -7.89

Cargas muertas 0.00 m0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 m4.18 m 5.02 m
Axil 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Flector del plano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 141 de 230

Cad. Validacion: 4ADPQPP9KDID3EX2Q5N49GQ2L

Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/

Pagina 33 Pagina 34




PILA

PILAS

6 TIPO 2 PUENTE TORROX

Fecha: 18/06/23

Cargas muertas 0.00 m 0.84 m 1.67 m2.51 m 3.35m4.18 m 5.02 m
Cortante del plano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga de uso 0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 m 4.18 m 5.02 m
Axil 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Flector del plano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cortante del plano  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Q 1 (PUENTE COMPLETO) 0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 m 4.18 m 5.02 m

Axil 22.52 22.52 22.52 22.52 22.52 22.52 22.52
Flector del plano -1.03 -0.50 0.03 0.56 1.09 1.62 2.15
Cortante del plano 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63
Q 1 (SOLO ARCO CENTRAL) 0.00 m 0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35 m 4.18 m 5.02 m
Axil 40.31 40.31 40.31 40.31 40.31 40.31 40.31
Flector del plano -1.53 -0.65 0.23 1.12 2.00 2.88 3.76
Cortante del plano 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
Vi1 0.00 m0.84 m1.67 m2.51 m3.35m4.18 m5.02 m
Axil -13.65 -13.65 -13.65 -13.65 -13.65 -13.65 -13.65
Flector del plano 0.37 0.11 -0.15 -0.41 -0.68 -0.94 -1.20
Cortante del plano -0.31 -0.31 -0.31 -0.31 -0.31 -0.31 -0.31
V2 0.00m0.84 m1.67 m2.51 m3.35m4.18 m5.02m
Axil 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
Flector del plano -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.01 o0.01

Cortante del plano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

EA 1 0.00m0.84 m1.67 m2.51 m3.35m4.18 m5.02m
Axil 0.41 0.41 041 0.41 041 041 0.41
Flector del plano -0.02 -0.01 -0.00 0.01 0.02 0.03 0.04
Cortante del plano 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

S1 0.00 m0.84 m1.67 m2.51 m3.35m4.18 m5.02 m
Axil 198 198 198 198 198 198 1.98
Flector del plano -0.08 -0.04 0.01 0.05 0.10 0.14 0.19
Cortante del plano 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

6.5. Envolventes
Viga ARRANQUE (P3) - PILA (P1)

Persistentes o transitorias

Axil

Flector del plano (-)

0.00m0.84 m1.67m2.51m3.35m4.18 m5.02m

(-) -14.61 -16.33 -18.05 -19.77 -21.49 -23.21 -24.93
(+) 83.68 81.36 79.04 76.72 74.40 72.08 69.76

-8.25 0.02 4.12 447 252 -1.58

-9.45

PILAS

PILA TIPO 2 PUENTE TORROX

Fecha: 18/06/23

Persistentes o transitorias
Axil (-) -1.87 -3.59 -5.31 -7.02
(+) 86.01 83.69 81.37 79.05

0.00 m0.84 m1.67 m2.51 m3.35m4.18 m 5.02 m

-8.74 -10.46 -12.18
76.73 74.41 72.09

Flector del plano (-) -8.42 -0.07 396 4.70 3.15 -0.56 -8.03
(+) -3.96 140 6.01 886 863 550 1.07
Cortante del plano ) 7.39 476 2.14 -0.50 -4.04 -7.58 -11.13
(+) 12.20 8.66 5.11 158 -1.05 -3.67 -6.30

Sismicas 0.00 m0.84 m1.67 m2.51 m3.35m4.18 m5.02 m

Axil (-) 16.63 14,91 13.20 11.48 9.76 8.04 6.32

(+) 44.77 43.05 41.33 39.61 37.90 36.18 34.46

Flector del plano (-) -5.52 0.49 4.18 5.27 4.06 0.71 -4.80

(+) -4.43 095 434 6.04 546 2.72 -2.17

Cortante del plano (-) 7.80 5.18 2.55 -0.07 -2.70 -5.32 -7.95

(+) 8.54 592 329 0.67 -1.96 -4.58 -7.21

6.6. Armados
Referencias Dimensién Arm. sup.|Arm. inf.|Arm. piel Estribos

(+) -3.01
Cortante del plano ) 6.92
(+) 12.12
0.00 m0.84 m 1.67 m 2.51 m 3.35m 4.18 m 5.02 m

Sismicas

Axil (-) 16.45
(+) 43.51
(-) -5.42
(+) -4.42
Cortante del plano (-) 7.80
(+) 8.50

Flector del plano

Viga ARRANQUE (P4) - PILA (P2)

Persistentes o transitorias

14.73
41.79
0.54
0.96
5.17
5.87

1.96
4.29
8.58

13.01
40.07
4.19
4.36
2.55
3.25

6.04
1.67
5.03

11.29
38.35
5.27
6.02
-0.08
0.62

8.82
-0.97
1.50

9.57
36.63
4.06
5.40
-2.70
-2.00

8.53
-4.51
-1.12

7.85
34.91
0.70
2.63
-5.33
-4.63

5.32  0.85
-8.06 -11.60
-3.75

-6.37

6.13
33.20
-4.81
-2.30
-7.95
-7.25

0.00m0.84 m1.67 m2.51m3.35m4.18 m5.02m

Pagina 35

ARRANQUE (P3) - PILA (P1)|Ancho: 1.50 m. Canto: 1.00 m|8@25 8025 6016 Simple @16 ¢/ 15.0 cm
ARRANQUE (P4) - PILA (P2)|Ancho: 1.50 m. Canto: 1.00 m|8@25 8325 6016 Simple @16 ¢/ 15.0 cm
6.7. Medicion (hormigoén)
Referencia: ARRANQUE (P3) - PILA (P1) B 500 SD, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @16 @25
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 12x5.87 70.44
Peso (kg) 12x9.26 111.18
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 8x6.36 50.88
Peso (kg) 8x24.51 196.06
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 8x6.80 54.40
Peso (kg) 8x26.20 209.63
Armado viga - Estribo Longitud (m) 34x5.02 170.68
Peso (kg) 34x7.92 269.39
Totales Longitud (m) 241.12 105.28
Peso (kg) 380.57 405.69 786.26
Total con mermas Longitud (m) 265.23 115.81
(10.00%) Peso (kg) 418.63 446.26 864.89
Referencia: ARRANQUE (P4) - PILA (P2) B 500 SD, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @16 @25
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 12x5.87 70.44
Peso (kg) 12x9.26 111.18
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 8x6.36 50.88
Peso (kg) 8x24.51 196.06
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 8x6.80 54.40
Peso (kg) 8x26.20 209.63
Armado viga - Estribo Longitud (m) 34x5.02 170.68
Peso (kg) 34x7.92 269.39
Totales Longitud (m) 241.12 105.28
Peso (kg) 380.57 405.69 786.26
Total con mermas Longitud (m) 265.23 115.81
(10.00%) Peso (kg) 418.63 446.26 864.89

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
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PILAS

PILA 6 TIPO 2 PUENTE TORROX

Fecha: 18/06/23

B 500 SD, Ys=1.15 (kg) Hormigdén (m3)

Elemento @16 @25 Total HA-30, Yc=1.5
Referencia: ARRANQUE (P3) - PILA (P1) 418.63 446.26 864.89 7.53
Referencia: ARRANQUE (P4) - PILA (P2) 418.63 446.26 864.89 7.53
Totales 837.26 892.52 1729.78 15.06

6.8. Errores

Referencias Errores
ARRANQUE (P3) - PILA
(P1)
ARRANQUE (P4) - PILA No se ha encontrado un armado que cumpla todas las comprobaciones para la geometria y esfuerzos de la
(P2) viga.
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\/I é PRO YECTO DE EJECUCION DE PUENTE Y ESPACIOS COLINDANTES SOBRE EL RIO TORROX (MALAGA)
CORTA DL $OL EXPEDIENTE: MG /PTU/ 7548

Senda Liroral

malaga.es diputacion
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iNDICE

1. LISTADO DE DATOS DE LA OBRA

1.1. Version del programa y nimero de licencia

1.2. Datos generales de la estructura

1.3. Normas consideradas

1.4. Acciones consideradas
1.4.1. Gravitatorias
1.4.2. Viento
1.4.3. Sismo
1.4.4. Hipdtesis de carga
1.4.5. Cargas horizontales y en cabeza de pilares
1.4.6. Leyes de presiones sobre muros
1.4.7. Listado de cargas

1.5. Estados limite

1.6. Situaciones de proyecto
1.6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién (y)
1.6.2. Combinaciones

1.7. Datos geométricos de grupos y plantas

1.8. Datos geométricos de pilares, pantallas y muros
1.8.1. Pilares
1.8.2. Muros

1.9. Dimensiones, coeficientes de empotramiento y coeficientes de pandeo para
cada planta

1.10. Interaccion terreno-estructura (zapatas y encepados)
1.11. Materiales utilizados

1.11.1. Hormigones

1.11.2. Aceros por elemento y posicion

2. LISTADOS DE CIMENTACION
2.1. Listado de elementos de cimentacion
2.1.1. Descripcion
2.1.2. Comprobacion

3. ESFUERZOS Y ARMADOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

3.1. Materiales
3.1.1. Hormigones
3.1.2. Aceros por elemento y posicion
3.2. Armado de pilares y pantallas
3.2.1. Pilares
3.3. Esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipétesis
3.4. Arranques de pilares, pantallas y muros por hipétesis
3.5. Pésimos de pilares, pantallas y muros
3.5.1. Pilares
3.5.2. Muros
3.6. Listado de armaduras de muros de hormigén
3.7. Listado de medicion de pilares
3.8. Sumatorio de esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipétesis y planta
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ESTRIBOS

ESTRIBO N°1 PUENTE SOBRE RIO TORROX

Fecha: 17/06/23

1. LISTADO DE DATOS DE LA OBRA

1.1. Version del programa y nimero de licencia
Versién: 2024

Numero de licencia: 138219

1.2. Datos generales de la estructura
Proyecto: ESTRIBO N°1 PUENTE SOBRE RIO TORROX

Clave: ESTRIBO N°1

1.3. Normas consideradas
Hormigén: Cddigo Estructural

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.4. Acciones consideradas

1.4.1. Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m2) (t/m?2)
ESPALDON 0.00 0.00
apoyos 0.00 0.00
ESTRIBO 1 0.00 0.00
Cimentacién 0.00 0.00

1.4.2. Viento

Se ha tenido en cuenta la accién del viento mediante cargas aplicadas en las siguientes hipotesis: 'V 1'.

1.4.3. Sismo

Se ha tenido en cuenta la accién del sismo mediante cargas aplicadas en las siguientes hipotesis: 'S 1'.

1.4.4. Hipétesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

Adicionales Referencia Descripcién

Naturaleza

H1 EMPUJE TERRENO

Q 1 (SOLO ARCO)
Vi VIENTO TRANSVERSAL
S1 SISMO X

Empujes del terreno

Q 1 (TABLERO COMPLETO) SOBRECARGA PEATONAL Sobrecarga de uso
SOBRECARGA PEATONAL Sobrecarga de uso

Viento
Sismo

1.4.5. Cargas horizontales y en cabeza de pilares

1.4.5.1. Cargas en cabeza de pilar

Referencia pilar Hipdtesis

N (t) Mx (t:-m) My (t:m) Qx (t) Qy (t) T (t-m)

Pagina 3

ESTRIBOS
ESTRIBO N°1 PUENTE SOBRE RIO TORROX Fecha: 17/06/23
Referencia pilar Hipotesis N (t) Mx (t-m) My (t'm) Qx (t) Qy (t) T (t-m)
P1 Peso propio 1.95 0.00 0.00 4.38 0.72 0.00
Sobrecarga de uso 0.00 0.00 0.00 0.00 3.46 0.00
Q 1 (TABLERO COMPLETO) 5.09 0.00 0.00 11.27 3.46 0.00
V1 1.00 0.00 0.00 1.10 1.80 0.00
S1 -0.35 0.00 0.00 0.17 0.15 0.00
P2 Peso propio 1.95 0.00 0.00 4.38 0.72 0.00
Sobrecarga de uso 0.00 0.00 0.00 0.00 3.46 0.00
Q 1 (TABLERO COMPLETO) 5.09 0.00 0.00 11.27 3.46 0.00
Vi 1.00 0.00 0.00 1.10 1.80 0.00
S1 -0.35 0.00 0.00 0.17 0.15 0.00
1.4.6. Leyes de presiones sobre muros
Empujes del terreno
Referencia Hipotesis Descripcion Muro
Con relleno: Cota 0.00 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Igr?riiwaosituacién de W1 Densidad aparente 1.80 t/m3 M1, M2,
Densidad sumergida 1.10 t/m3 M3

relleno)

Evacuacién por drenaje 100.00 %

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

TERRENO
(Segunda situacién de
relleno)

Con relleno: Cota 0.00 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 1.80 t/m3

Densidad sumergida 1.10 t/m3
Q 1 (TABLERO

COMPLETO
) Evacuacion por drenaje 100.00 %

Carga 1:
Tipo: Uniforme
Valor: 0.50 t/m?2

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

M1, M2,
M3

1.4.7. Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m?2)

Grupo Hipotesis

Tipo Valor Coordenadas

Cimentaciéon |H 1

Superficial |10.50 |(-5.69,4.70) (-0.52,4.72) (-0.52,0.29) (-5.67,0.23)

1.5. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones
Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

1.6. Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:
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Fecha: 17/06/23

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

ZVGJGKJ +vpP + 701\Pp1Qk1 + Z Yo Quq
= =1

- Sin coeficientes de combinacion

ZVGJGKI +7vpP + Z"/Q.Qm
e =1

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

Zijij + ¥R + yAEAE + ZVQ\‘Pa\Qk\
= i=

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGJGKJ +7pP + YAEAE + ZVQ\QM
= i>1

- Donde:

Gk Accion permanente

P« Accion de pretensado

Qx Accidn variable
Ae Accidn sismica

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
yp Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado
yq1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
yq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yae Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

wp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal
va,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

1.6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: Cédigo Estructural

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Empujes del terreno (H) 1.000 1.350 - -

Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y) ‘

Coeficientes de combinacion ()
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Fecha: 17/06/23

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable | Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Empujes del terreno (H) 1.000 1.600 - -

Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -

Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q)
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
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? ESTRIBO N°1 PUENTE SOBRE RIO TORROX

Fecha: 17/06/23

Desplazamientos

Fecha: 17/06/23

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) ‘ Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Sismica

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)

Viento (Q)

Empujes del terreno (H)
Sismo (E)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable
1.000 1.000
0.000 1.000
1.000 1.000
-1.000 1.000

Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)

1.000 1.000

1.000 0.000

1.6.2. Combinaciones

= Nombres de las hipétesis

PP
cMm
H1

Qa

Peso propio
Cargas muertas
EMPUJE TERRENO
Sobrecarga de uso

Q 1 (TABLERO COMPLETO) SOBRECARGA PEATONAL

Q 1 (SOLO ARCO)
Vi1
S1

SOBRECARGA PEATONAL
VIENTO TRANSVERSAL
SISMO X

= E.L.U. de rotura. Hormigén

Comb.| PP | €M | H1 | Qa |Q 1 (TABLERO COMPLETO)|Q 1 (SOLO ARCO)| V1 | S1
1 [1.000/1.000/1.000
2 |1.350/1.350/1.000
3 [1.000/1.000/1.000/1.500
4 1.350/1.350/1.000/1.500
5 |1.0001.000/1.000 1.500
6 |1.3501.350/1.000 1.500
7 [1.000/1.000/1.000/1.500 1.500
8 11.350/1.350/1.000/1.500 1.500
9 11.000/1.000/1.000 1.500
10 [1.350/1.350/1.000 1.500
11 [1.000/1.000/1.000/1.500 1.500
12 [1.350/1.350/1.000/1.500 1.500
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Comb.| PP | €M | H1 | Qa |Q 1 (TABLERO COMPLETO)/Q 1 (SOLO ARCO)| V1 | S1
13 [1.000/1.000/1.000 1.500
14 [1.350/1.350/1.000 1.500
15 [1.000/1.000/1.000/1.050 1.500
16 |1.350/1.350/1.000/1.050 1.500
17 [1.000/1.000/1.000 1.050 1.500
18 [1.350/1.350/1.000 1.050 1.500
19 [1.000/1.000/1.000/1.050 1.050 1.500
20 11.350/1.350/1.000 1.050 1.050 1.500
21 1.000/1.000/1.000 1.050 1.500
22 1.350/1.350/1.000 1.050 1.500
23 11.000/1.000/1.000/1.050 1.050 1.500
24 11.350/1.350/1.000/1.050 1.050 1.500
25 11.000/1.000/1.000/1.500 0.900
26 1.350/1.350/1.000/1.500 0.900
27 1.000/1.000/1.000 1.500 0.900
28 1.350/1.350/1.000 1.500 0.900
29 11.000/1.000/1.000/1.500 1.500 0.900
30 1.350/1.350/1.000/1.500 1.500 0.900
31 1.000/1.000/1.000 1.500 0.900
32 1.350/1.350/1.000 1.500 0.900
33 11.000/1.000/1.000/1.500 1.500 0.900
34 11.350/1.350/1.000/1.500 1.500 0.900
35 11.000/1.000/1.350
36 11.350/1.350/1.350
37 11.000/1.000/1.350/1.500
38 11.350/1.350/1.350/1.500
39 1.000/1.000/1.350 1.500
40 [1.350/1.350/1.350 1.500
41 |1.000/1.000/1.350/1.500 1.500
42 [1.350/1.350/1.350/1.500 1.500
43 [1.000/1.000/1.350 1.500
44 [1.350/1.350/1.350 1.500
45 [1.000/1.000/1.350/1.500 1.500
46 |1.350/1.350/1.350/1.500 1.500
47 |1.000/1.000/1.350 1.500
48 |1.350/1.350/1.350 1.500
49 |1.000/1.000/1.350/1.050 1.500
50 1.350/1.350/1.350/1.050 1.500
51 1.000/1.000/1.350 1.050 1.500
52 11.350/1.350/1.350 1.050 1.500
53 11.000/1.000/1.350 1.050 1.050 1.500
54 11.350/1.350/1.3501.050 1.050 1.500
55 11.000/1.000/1.350 1.050 1.500
56 1.350/1.350/1.350 1.050 1.500
57 11.000/1.000/1.350/1.050 1.050 1.500
58 11.350/1.350/1.350/1.050 1.050 1.500
59 11.000/1.000/1.350/1.500 0.900
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? ESTRIBO N°1 PUENTE SOBRE RIO TORROX

Fecha: 17/06/23

Comb.

PP

CM

H1

Qa

Q 1 (TABLERO COMPLETO)

Q 1 (SOLO ARCO)| V 1

S1

60

1.350

1.350

1.350

1.500

0.900

61

1.000

1.000

1.350

1.500

0.900

62

1.350

1.350

1.350

1.500

0.900

63

1.000

1.000

1.350

1.500

1.500

0.900

64

1.350

1.350

1.350

1.500

1.500

0.900

65

1.000

1.000

1.350

1.500

0.900

66
67
68
69
70

1.350
1.000
1.350

1.350
1.000
1.350

1.350
1.350
1.350

1.500
1.500

1.500
1.500
1.500

0.900

l0.900

0.900

1.000

1.000

1.000

-1.000

1.000

1.000

1.000

0.600

-1.000

71

1.000

1.000

1.000

0.600

-1.000

72

1.000

1.000

1.000

0.600

0.600

-1.000

73

1.000

1.000

1.000

0.600

-1.000

74

1.000

1.000

1.000

0.600

0.600

-1.000

75

1.000

1.000

1.000

1.000

76

1.000

1.000

1.000

0.600

1.000

77

1.000

1.000

1.000

0.600

1.000

78

1.000

1.000

1.000

0.600

0.600

1.000

79

1.000

1.000

1.000

0.600

1.000

80

1.000

1.000

1.000

0.600

0.600

1.000

= E.L.U. de

rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.

PP

CM

H1

Qa

Q 1 (TABLERO COMPLETO)

Q 1 (SOLO ARCO)| V 1

S1

-

1.000

1.000

1.000

1.600

1.600

1.000

1.000

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.000

1.600

1.000

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.000

1.600

1.000

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

1.000

1.600

1.600

O 0 N A W N

1.000

1.000

1.000

1.600

[
o

1.600

1.600

1.000

1.600

R e e
u A W N =

1.000

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

1.000

1.600

1.600

1.000

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.000

1.600

1.000

1.000

1.000

1.120

1.600

-
[e))

1.600

1.600

1.000

1.120

1.600

-
~N

1.000

1.000

1.000

1.120

1.600

-
2]

1.600

1.600

1.000

1.120

1.600

-
(o]

1.000

1.000

1.000

1.120

1.120

1.600

N
o

1.600

1.600

1.000

1.120

1.120

1.600

N
=

1.000

1.000

1.000

1.120

1.600

N
N

1.600

1.600

1.000

1.120

1.600
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Comb.| PP | €M | H1 | Qa |Q 1 (TABLERO COMPLETO)/Q 1 (SOLO ARCO)| V1 | S1
23 11.000/1.000/1.000/1.120 1.120 1.600
24 1.600/1.600/1.000/1.120 1.120 1.600
25 11.000/1.000/1.000/1.600 0.960
26 1.600/1.600/1.000/1.600 0.960
27 1.000/1.000/1.000 1.600 0.960
28 1.600/1.600/1.000 1.600 0.960
29 11.000/1.000/1.000 1.600 1.600 0.960
30 11.600/1.600/1.000 1.600 1.600 0.960
31 1.000/1.000/1.000 1.600 0.960
32 1.600/1.600/1.000 1.600 0.960
33 11.000/1.000/1.000/1.600 1.600 0.960
34 11.600/1.600/1.000/1.600 1.600 0.960
35 11.000/1.000/1.600
36 1.600/1.600/1.600
37 11.000/1.000/1.600/1.600
38 1.600/1.600/1.600/1.600
39 1.000/1.000/1.600 1.600
40 |1.600/1.600/1.600 1.600
41 |1.000/1.000/1.600/1.600 1.600
42 |1.600/1.600/1.600/1.600 1.600
43 |1.000/1.000/1.600 1.600
44 |1.600/1.600/1.600 1.600
45 [1.000/1.000/1.600/1.600 1.600
46 |1.600/1.600/1.600/1.600 1.600
47 11.000/1.000/1.600 1.600
48 |1.600/1.600/1.600 1.600
49 [1.000/1.000/1.600/1.120 1.600
50 1.600/1.600/1.600/1.120 1.600
51 1.000/1.000/1.600 1.120 1.600
52 1.600/1.600/1.600 1.120 1.600
53 11.000/1.000/1.600/1.120 1.120 1.600
54 1.600/1.600/1.600/1.120 1.120 1.600
55 1.000/1.000/1.600 1.120 1.600
56 1.600/1.600/1.600 1.120 1.600
57 11.000/1.000/1.600/1.120 1.120 1.600
58 1.600/1.600/1.600/1.120 1.120 1.600
59 11.000/1.000/1.600/1.600 0.960
60 1.600/1.600/1.600/1.600 0.960
61 1.000/1.000/1.600 1.600 0.960
62 1.600/1.600/1.600 1.600 0.960
63 11.000/1.000/1.600 1.600 1.600 0.960
64 1.600/1.600/1.600 1.600 1.600 0.960
65 1.000/1.000/1.600 1.600 0.960
66 1.600/1.600/1.600 1.600 0.960
67 11.000/1.000/1.600 1.600 1.600 0.960
68 1.600/1.600/1.600 1.600 1.600 0.960
69 1.000/1.000/1.000 -1.000
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ESTRIBO N°1 PUENTE SOBRE RIO TORROX

Fecha: 17/06/23

Comb.| PP | CM | H1 | Qa |Q 1 (TABLERO COMPLETO)|Q 1 (SOLO ARCO)| V1 | S1
70 [1.000/1.000|1.000/0.600 -1.000
71 [1.000/1.000{1.000 0.600 -1.000
72 |1.000/1.000|1.000/0.600 0.600 -1.000
73 [1.000/1.000{1.000 0.600 -1.000
74 1.000/1.000/1.000/0.600 0.600 -1.000
75 |1.000/1.000/1.000 1.000
76 |1.000/1.000/1.000/0.600 1.000
77 |1.000/1.000/1.000 0.600 1.000
78 /1.000/1.000/1.000/0.600 0.600 1.000
79 |1.000/1.000/1.000 0.600 1.000
80 [1.000/1.000(1.000{0.600 0.600 1.000

= Tensiones sobre el terreno
= Desplazamientos

Comb.| PP | CM | H1 | Qa |Q 1 (TABLERO COMPLETO)|Q 1 (SOLO ARCO)| V1 | S1
1 |1.000/1.000/1.000
2 ]1.000/1.000{1.000/1.000
3 |1.000{1.000/1.000 1.000
4 ]1.000/1.000{1.000{1.000 1.000
5 ]1.000{1.000/1.000 1.000
6 |1.000/1.000|1.000/1.000 1.000
7 ]1.000{1.000/1.000 1.000
8 [1.000/1.000(1.000{1.000 1.000
9 [1.000/1.000{1.000 1.000 1.000
10 {1.000/1.000/1.000/1.000 1.000 1.000
11 |1.000(1.000{1.000 1.000 1.000
12 {1.000/1.000/1.000/1.000 1.000 /1.000
13 |1.000/1.000{1.000 -1.000
14 {1.000/1.000/1.000/1.000 -1.000
15 |1.000/1.000{1.000 1.000 -1.000
16 |1.000/1.000/1.000/1.000 1.000 -1.000
17 |1.000/1.000{1.000 1.000 -1.000
18 |1.000/1.000/1.000/1.000 1.000 -1.000
19 |1.000/1.000/1.000 1.000
20 [1.000/1.000{1.000/1.000 1.000
21 |1.000/1.000{1.000 1.000 1.000
22 |1.000/1.000{1.000/1.000 1.000 1.000
23 [1.000/1.000{1.000 1.000 1.000
24 |1.000/1.000{1.000/1.000 1.000 1.000

1.7. Datos geométricos de grupos y plantas
Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
3 ESPALDON 3 ESPALDON 0.70 0.10
2 apoyos 2 apoyos 0.10 -0.60
1 ESTRIBO 1 1 ESTRIBO 1 5.00 -0.70
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Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
0 Cimentacion -5.70

1.8. Datos geométricos de pilares, pantallas y muros
1.8.1. Pilares

GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares
Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacion exterior Ang. Punto fijo
P1 ( 0.00, 0.75) 1-2 Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P2 ( 0.00, 4.25) 1-2 Sin vinculacién exterior 0.0 Centro

1.8.2. Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Tipo muro GI- GF Vértices Planta
Inicial Final

M1 Muro de hormigén armado 0-3 ( -0.25, -0.01) ( -0.25, 5.00)

Referencia Dimensiones
Izquierda+Derecha=Total
3 0.25+0=0.25
2 0.25+0=0.25
1 0.25+1=1.25
M2 Muro de hormigén armado 0-3 ( -4.66, 5.00) ( -0.25, 5.00) 3 0.25+0.25=0.5
2 0.25+0.25=0.5
1
3
2
1

0.25+0.25=0.5
0.25+0.25=0.5
0.25+0.25=0.5
0.25+0.25=0.5

M3 Muro de hormigén armado 0-3 ( -4.62, -0.01) ( -0.25, -0.01)

Zapata del muro

Referencia Zapata del muro

M1 Con vinculacién exterior
M2 Con vinculacién exterior
M3 Con vinculacién exterior

1.9. Dimensiones, coeficientes de empotramiento y coeficientes de pandeo
para cada planta

\ Para todos los pilares
PIantal Dimensiones | Coeficiente de empotramiento \ Coeficiente de pandeo
| (cm) Cabeza Pie X Y
2 \ 50x50 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00

Coeficiente de rigidez axil
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1.10. Interaccion terreno-estructura (zapatas y encepados)

Referencias

Datos de calculo

M1-M2-M3

Encepado de 4 pilotes

Separacion entre ejes X de pilotes: 6 m
Separacion entre ejes Y de pilotes: 6 m
No se considera la interaccion

1.11. Materiales utilizados

1.11.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigoén ley Ye Tamafio maximo P
(kp/cm?2) Naturaleza Gl (kp/cm2)
Elementos de cimentacién HA-30 306 1.50 |Cuarcita 15 334730
Forjados |HA-30 306 1.50 |Cuarcita 15 334730
Pilares y pantallas |HA-35 357 1.50 |Cuarcita 15 347370
Muros HA-30 306 1.50 |Cuarcita 15 334730
1.11.2. Aceros por elemento y posicion
1.11.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero ik s
(kp/cm?)
Todos B 500 SD 5097 1.00a1.15
1.11.2.2. Aceros en perfiles
T I ey Limite elastico|Médulo de elasticidad|
P para P (kp/cm2) (kp/cm2)
‘Acero conformado S275 2803 2140673
‘Acero laminado S275 2803 2140673
Pagina 13

ESTRIBOS

ESTRIBO N°1 PUENTE SOBRE RIO TORROX

Fecha: 17/06/23

2. LISTADOS DE CIMENTACION

2.1. Listado de elementos de cimentacion

2.1.1. Descripcion

Referencias

Pilotes

Geometria

Armado

M1-M2-M3

Tipo: PILOTE 1000
Penetracion: 10.0 cm

Encepado de 4 pilotes

Vuelo X: 100 cm

Vuelo Y: 100 cm

Canto: 180 cm

Separacion entre ejes X de pilotes: 6 m
Separacién entre ejes Y de pilotes: 6 m

No se considera la interaccion terreno-estructura

Parrilla inferior X: @20c/20
Parrilla inferior Y: @20c/20
Parrilla superior X: @16c/20
Parrilla superior Y: @16c/20
Armado perimetral: 6316
Viga paralela X:

Armadura inferior: 10825
Viga paralela Y:

Armadura inferior: 10025

2.1.2. Comprobacion
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1. INTERACCION ENTRE LOS PILOTES

Cuando los pilotes se coloquen en varias filas, se deberia evaluar la acciéon sobre cada pilote teniendo en
cuenta la interaccion entre los pilotes (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 5.1.2 (4)).

Se puede ignorar esta interaccién cuando la distancia libre entre pilotes es mayor que dos veces el
didmetro del pilote (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 5.1.2 (5)).

5000.0 mm > 2000.0 mm 4/

donde:
Distancia libre entre pilotes : 5000.0 mm
Didmetro del pilote 1 1000.0 mm

2. DIAMETRO MINIMO DE BARRA

La armadura de traccidén principal para resistir los efectos de las acciones se deberia concentrar en las
zonas de tension entre las cabezas de los pilotes. Se deberia disponer un didmetro minimo de barra @min
(UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 9.8.1(3)).

NOTA El valor de @min para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional. El valor
recomendado es 12 mm.

[ 25.0 mm > 12.0 mm 4/
Rerorenca Diametro de la barra Cumple
(mm)
Viga paralela X - Armadura inferior 25.0 v
Viga paralela Y - Armadura inferior 25.0 v

3. SEPARACION ENTRE BARRAS

La distancia libre (horizontal y vertical) entre barras aisladas paralelas o capas horizontales de barras
paralelas no debe ser menor que el madximo entre: ki:(didmetro de la barra), (dg + k2 mm), o 20 mm,
donde dg es el tamafio méximo del &rido (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 8.2(2)).

NOTA El valor de ki y k2 para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional. Los valores
recomendados son 1 mm y 0,25-dg mm, respectivamente.

Tamafio méximo del arido: 15.0 mm
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Rerarenain Didmetro de la barra | Distancia libre
(mm) (mm)

Viga paralela X - Armadura inferior 25.0 97.8 97.8 mm 2 25.0 mm |y
Viga paralela Y - Armadura inferior 25.0 97.8 97.8 mm = 25.0 mm |y/
Parrilla superior - Barras paralelas X 16.0 184.0 184.0 mm = 20.0 mm \/
Parrilla superior - Barras paralelas Y 16.0 184.0 184.0 mm > 20.0 mm |y/
Parrilla inferior - Barras paralelas X 20.0 180.0 180.0 mm > 20.0 mm |y
Parrilla inferior - Barras paralelas Y 20.0 180.0 180.0 mm = 20.0 mm \/

Armado perimetral 16.0 296.4 296.4 mm > 20.0 mm |y/

4. RECUBRIMIENTO DE HORMIGON

En el caso de hormigdn encofrado con superficies irregulares, generalmente se deberia aumentar el
recubrimiento nominal en el proyecto para incluir mayores desviaciones. El aumento deberia cumplir con la
diferencia producida por las irregularidades, pero el recubrimiento nominal deberia ser al menos ki mm
para hormigén encofrado contra un terreno preparado (incluido el cegado) y k2 mm para hormigén
encofrado directamente contra el suelo (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 4.4.1.3(4)).

NOTA Los valores de ki y k2 para su uso en cada Estado pueden encontrarse en su anexo nacional. Los
valores recomendados son de 40 mm y 75 mm.

Cara Cumple
Inferior 50.0 mm > 40.0 mm v
Superior 50.0 mm > 40.0 mm v
Lateral 80.0 mm 2 75.0 mm v

5. ANCLAJE DE LA ARMADURA LONGITUDINAL

Modelo de bielas y tirantes asociado a la combinacién: "1.6:PP+1.6:CM+1.6-H1+1.6:Q1(TABLEROCOMPLETO)+0.96-V1"
Elemento: 1 -2

Nudo inicial Nudo final
1 2
Reacciones (kN) Solicitaciones (kN)
: R1 = 1105.06 P1 = 2520.50
R2 = 1335.22 P2 = 1819.62
R3 = 64.88 P3 =1721.22
R4 = 2.60 T1 = -888.37
. T2 = -888.37
T3 = -888.42
T4 = -888.42
Pagina 17
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El anclaje de la armadura en los nudos sometidos a compresidn y tracciéon empieza al principio del nudo,
por ejemplo, en el caso de un anclaje de un apoyo empieza en su cara interna (véase la figura 6.27). La
longitud del anclaje se deberia extender sobre la longitud total del nudo. En ciertos casos, la armadura
puede estar anclada también después del nudo. Para anclaje y doblado de armadura, véase desde el
apartado 8.4 hasta el apartado 8.6 (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 6.5.4(7)).

b2l 1419.60 mm > 742.81 mm
donde:

Ib: Longitud de anclaje disponible Ib: 1419.60 mm

Como una alternativa simplificada al punto (1) del apartado 8.4.4, se puede disponer una longitud de
anclaje equivalente, lb,eq, €n lugar de los anclajes en traccion de ciertas formas que se indican en la figura
8.1. Se define In,eq €n esta figura y se puede tomar como (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 8.4.4(2)):

- a1 Ib,rqd para formas indicadas en la figura 8.1b a 8.1d (véase la tabla 8.2 para los valores de ai).

lb,eq =04 'lb,rqd = lb,mm lbeq : 742.81 mm

a1 evalla el efecto de la forma de las barras suponiendo un recubrimiento adecuado (véase la figura 8.1).

Cy<3-¢
Tipo de anclaje : Patilla
ol . 1.0
¢, =min(a/2,c,) Ca: 48.9 mm

a: 97.8 mm
ci: 80.0 mm

Ib,rqa S€ calcula a partir de la ecuacion (8.3).

by qa = (8/4) - (0ua/fa) (8-3) lorqd : 742.81 mm
Donde osd es la tension de calculo de la barra en la posicidon a partir de la cual se mide el anclaje.

(9] 1 25.0 mm
Osd 1 401.71 MPa

El valor de calculo de la tensién Ultima de adherencia fod para barras corrugadas se puede tomar como
(UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 8.4.2(2)):

fog=2.25-m 1, - fo foa: 3.38 MPa

donde:
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fata: s el valor de célculo de la resistencia del hormigdén a traccion conforme al
punto (2)P del apartado 3.1.6. feta :

fog = Ot ‘fctk,o,us/‘{c

ye: es el coeficiente parcial de seguridad para hormigoén, véase el apartado
2.4.2.4. Ye !

act: Es el coeficiente que tiene en cuenta los efectos a largo plazo en la
resistencia a traccion y los efectos desfavorables, consecuencia de la forma
en que se aplica la carga. Olet :

NOTA El valor de oct para su uso en cada Estado se puede encontrar en su anexo
nacional. El valor recomendado es 1,0.

fclk,D,OS =0,7-f,

ctm fctk,0,05 :

feem: Valor medio de la resistencia del hormigén a traccién. fetm :
f..=0,30-f <C50/60
fim =2,12-In(1+(f, /10)) >C50/60

fem: Valor medio de la resistencia a compresiéon del hormigén
ensayado en probeta cilindrica. fem @

f., =fy +8(MPa)

fck: Resistencia caracteristica a compresion del hormigén

ensayado en probeta cilindrica a 28 dias. foi :
n1: es un coeficiente relacionado con la calidad de la condicién de adherencia y
la posicion de la barra durante el vertido del hormigén (véase la figura 8.2). ni:

n1 = 1,0 cuando se obtienen "buenas" condiciones.

n1 = 0,7 para todos los demds casos, y para barras en elementos estructurales
construidos con encofrados deslizantes, a menos que pueda demostrarse que existen
"buenas" condiciones de adherencia.

n2: esta relacionado con el didmetro de la barra. nz2:
n2 = 1,0 para @ <32 mm
n2 = (132 - @)/100 para @ > 32 mm

Ib,min: €s la longitud minima de anclaje si no se aplica ninguna otra limitacion.
- para anclajes en traccion

1.35 MPa

1.5

1.00

2.03 MPa

2.90 MPa

38.00 MPa

30.00 MPa

1.0

1.0

Ib,min : 250.00 mm

lymin 2 Max{0,3 -1, ;10 - 4;100 mm} (8.6)

0,3-Ib,rqd : 222.84 mm
10-0 : 250.00 mm

X Osd Ib,rqd |b,min Ib Ibeq

Tirante | oy | (MPa) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | CUmPle

1-2 | 25.0 | 401.71 | 742.81 | 250.00 1419.60 | 742.81 y/

2-3 | 25.0 | 240.25 | 444.25 | 250.00 | 1419.60 | 444.25 |y/

3-4 | 250 | 218.37 | 403.79 | 250.00 | 1419.60 | 403.79 |y

4-1 | 250 | 198.30 | 366.68 @ 250.00 @ 1419.60 @ 366.68 v/
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6. TIRANTES

\Modelo de bielas y tirantes asociado a la combinacién: "1.6:PP+1.6:CM+1.6-H1+1.6:Q1(TABLEROCOMPLETO)+0.96-V1"

Elemento: 1 -2

Nudo inicial Nudo final

1 2

Reacciones (kN) Solicitaciones (kN)

R1 = 1105.06 P1 = 2520.50
R2 = 1335.22 P2 = 1819.62

R3 = 64.88 P3 =1721.22

R4 = 2.60 T1 = -888.37

. T2 = -888.37
T3 = -888.42

T4 = -888.42

La resistencia de célculo de los tirantes transversales y de las armaduras debe limitarse de acuerdo con lo
dispuesto en los apartados 3.2 y 3.3 (Cddigo Estructural, A19.6.5.3(1)).

La armadura de traccién principal para resistir los efectos de las acciones se deberia concentrar en las
zonas de tension entre las cabezas de los pilotes (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 9.8.1(3)).

A, fa2Fy 2134.25 kN > 1971.90 kN
donde:

As: Area de la seccién transversal de la armadura pasiva. As: 4908.8 mm?2

fya: Limite elastico de calculo del acero de la armadura pasiva. fya : 434.78 MPa

Fea: Valor de célculo de la fuerza de traccién. Fta : 1971.90 kN

Tirante (mAninZ) (I\:\ga) (E;\‘}) n Cumple
1-2 4908.8 434.78 1971.90 0.924 |/
2-3 4908.8 434.78 1179.32 | 0.553 |/
3-4 4908.8 434.78 1071.93 0.502 |V
4-1 4908.8 434.78 973.41 0.456 |v/
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79. NUDOS

Modelo de bielas y tirantes

A |

ESTRIBOS

ESTRIBO N°1 PUENTE SOBRE RIO TORROX Fecha: 17/06/23

fek: Resistencia caracteristica a compresion del hormigdén ensayado en
probeta cilindrica a 28 dias. fc: 30.00 MPa

El valor del célculo de la resistencia a compresion se define como (UNE-EN 1992-1-
1:2010/NA:2015, 3.1.6(1)P):

fog = e T /e faa: 20.00 MPa

ye: es el coeficiente parcial de seguridad para hormigon, véase el

apartado 2.4.2.4. Ye ! 1.50
acc: Es el coeficiente que tiene en cuenta los efectos a largo plazo en la

resistencia a compresion y los efectos desfavorables que resultan de la

manera en que se aplica la carga. Qe : 1.00
NOTA El valor de acc para su uso en un Estado deberia estar comprendido entre 0,8 y

1,0 y se puede encontrar en su anexo nacional. El valor recomendado es 1.

a) En los nudos sometidos a compresidn en los que no existen tirantes anclados (véase la figura A19.6.26).

Fea GRd,max

Referencia| ki o o
(kN) (mm2) | (MPa) | (MPa)

Combinacién de acciones n |Cumple

5-1 |1.00/2405.22/170268.9(14.13/17.00| 1.6-PP+1.6-CM+1.6-H1+1.6-Qa+1.6-Q1(TABLEROCOMPLET0)+0.96-V1 [0.831 |y
5-2 1.00| 2685.12 | 218066.0 | 12.31|17.00 1.6-PP+1.6-CM+1.6-H1+1.6-Q1(TABLEROCOMPLETO)+0.96-V1 0.724 |y
5-3 1.00| 852.61 | 90366.6 | 9.44 | 17.00 1.6-PP+1.6-CM+1.6-H1+1.6-Q1(TABLEROCOMPLETO)+0.96-V1 0.555|v/
5-4 1.00| 915.91 | 83988.5 |10.91|17.00 1.6-PP+1.6-CM+1.6-H1+1.6-Qa+1.6-Q1(TABLEROCOMPLETO)+0.96-V1 0.642 |y

El dimensionamiento y el armado de los nudos de concentracidon de esfuerzos son cruciales a la hora de
determinar su capacidad resistente (Codigo Estructural, A19.6.5.4(3)).

O < Orgmax 14.13 MPa < 17.00 MPa 4/
donde:
oc: Tension de compresion en el hormigon. oc: 14.13 MPa
F
G = Ai:
Fca: Valor de calculo de la fuerza de compresion del hormigon. Fed : 2405.22 kN

Ac: Area de la seccién transversal del hormigén. Ac: 170268.9 mm?2

Los valores de calculo de las tensiones de compresion en el interior de los nudos se pueden
obtener (Cédigo Estructural, A19.6.5.4(4)):

a) En los nudos sometidos a compresion en los que no existen tirantes anclados (véase la figura
A19.6.26).

Orgmax = K1 - V'fy (6.60) Gramax: 17.00 MPa

NOTA El valor de ki para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional. El valor
recomendado es 1,0.

NOTA El valor de v' para su uso en un Estado puede encontrarse en su anexo nacional. El valor
recomendado viene dado por la ecuacién (6.57N):

vi=1-f,/200 (6.57N) C oss
v .

Pagina 21

Feq A GRd,max

. C Oc
Referencia| ki (kN) (mm?2) [(MPa)| (MPa)

Combinacién de acciones n | Cumple

6-2 [1.00 662.43/203078.7|3.26 17.00| 1.6-PP+1.6-CM+1.6-H1+1.6-Qa+0.96-V1 0.192|y"

6-3 1.00| 236.35| 218102.7 | 1.08 | 17.00 1.6-PP+1.6:CM+H1+1.6:-Qa 0.064 |y/
Referencia | ki e o Oc | ORamax|  combinacion de acciones n Cumple
(kN) (mm?2) (MPa) | (MPa)

9-1 1.00 | 598.25 | 202079.1 | 2.96  17.00 1.6:PP+1.6:CM+1.6-H1 0.174 \/

9-4 1.00 | 204.44 | 219222.3 | 0.93 | 17.00 1.6:PP+1.6-CM+H1 0.055 v/
8. CAPACIDAD DEL PILOTE
Se debe satisfacer:
NEd,s < NRd,s
. L, . . . NEed,s NRrd,s
Situacion Combinacion de acciones © © Cumple
Persistentes o transitorias PP+CM+H1+Qa+Q1(TABLEROCOMPLETO)+V1 205.86 211.00|y/
Sismicas PP+CM+H1+Qa+Q1(TABLEROCOMPLETO)+S 201.1 |211.00 |/
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3. ESFUERZOS Y ARMADOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

3.1. Materiales

3.1.1. Hormigones

ESTRIBOS

ESTRIBO N°1 PUENTE SOBRE RIO TORROX

Fecha: 17/06/23

Arido
Elemento Hormigon fex Ye Tamafio maximo Be
(kp/cm?) Naturaleza (kp/cm?2)
(mm)
Pilares y pantallas HA-35 357 1.50 |Cuarcita 15 347370
Muros HA-30 306 1.50 |Cuarcita 15 334730
3.1.2. Aceros por elemento y posicion
3.1.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero vk ¥s
(kp/cm2)
Todos B 500 SD 5097 1.00 a 1.15
3.1.2.2. Aceros en perfiles
Ty D 1 oy— Limite elastico|Médulo de elasticidad|
P parap (kp/cm2) (kp/cm2)
Acero conformado S275 2803 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673
3.2. Armado de pilares y pantallas
3.2.1. Pilares
Armado de pilares
Hormigén: HA-35, Yc=1.5
Geometria Armaduras
Pilar planta | Dimensiones | Tramo Barras = Estribos = A?J/S)V Estado
(cm) (m) Esquina | Cara X |Cara Y Cuzomtla Descripcion®) SEpajacion
(%) (cm)
P1 |apoyos 50x50 -0.70/-0.60 |4016 |2012 |2¢12 |0.50 |1e@8+X1r@8+Y1r@s |12 97.4 |Cumple
ESTRIBO 1 |- - 4016 2012 |2¢12 |0.50 |1e@8 - 13.1 |Cumple
P2 |apoyos 50x50 -0.70/-0.60 |4016 |2012 |2¢12 |0.50 |1e@8+X1r@8+Y1r@8 |10 89.4 |Cumple
ESTRIBO 1 |- - 4016 2012 |2¢12 (0.50 |1e@8 - 14.6 |Cumple
Notas:
(1) e = estribo, r = rama
Pagina 23

3.3. Esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipétesis

m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

b . T Base Cabeza

Soporte| Planta lr?:rr:‘s)lcn E?n")]o Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
) [(Em)| (tm) | (t) | () |(tm) | (8) |(tm)|(tm) (t) | (8 |(t:m)
P1 apoyos 50x50 |-0.70/-0.60|Peso propio 2.37| 0.13| -0.02| 3.15| 0.33] 0.01] 1.87|-0.04|-0.02| 3.34| 0.41| 0.01
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
H1 -0.51|-0.12| 0.00|-0.81| -0.16| -0.03|-0.53|-0.02| 0.02|-0.85|-0.09|-0.04
Sobrecarga de uso -0.02| 0.00| 0.13]-0.00| 2.79| 0.06/-0.01| 0.00|-0.04|-0.00| 2.86| 0.06
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 5.64| 0.41| -0.02| 7.96| 1.95| 0.05| 4.65|-0.06|/-0.07| 8.44| 2.21| 0.05
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Vi 1.00| 0.06/ 0.05| 0.79| 1.39| 0.03] 0.94| 0.00(-0.02| 0.84| 1.44| 0.03
S1 -0.30/-0.01| 0.00| 0.12] 0.11| 0.00|-0.34|-0.01|-0.00| 0.13] 0.11| 0.00
P2 apoyos 50x50 |-0.70/-0.60|Peso propio 2.37| 0.13| 0.07| 3.15| 0.85| 0.01] 1.87|-0.04| 0.00| 3.34| 0.81| 0.01
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
H1 -0.55|-0.12| -0.00|-0.84| 0.11]| 0.03|-0.58|-0.02|-0.02|-0.87| 0.06| 0.04
Sobrecarga de uso 0.01| 0.00| 0.12| 0.02| 2.78| 0.06| 0.00(-0.00|-0.04| 0.02| 2.85| 0.06
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 5.63| 0.41| 0.26| 7.96| 3.68| 0.07| 4.65|-0.06/-0.01| 8.46| 3.56| 0.06
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Vi 1.01| 0.06/ 0.08| 0.80| 1.52| 0.03| 0.95| 0.00(-0.02| 0.85| 1.54| 0.03
S1 -0.30/-0.01] 0.01] 0.12] 0.14| 0.00/-0.34|-0.01|-0.00| 0.13] 0.14| 0.00
M1 ESPALDON 25.0 -0.60/0.10 |Peso propio 2.16/-0.16| -0.02|-0.49 0.09| -0.02| 0.04| 0.01|-0.02|-0.09| 0.01|-0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
H1 1.20|-0.59| 0.24|-1.88| 0.10| 0.02| 0.05| 0.01|-0.15| 0.36| 0.02| 0.02
Sobrecarga de uso -0.00| 0.00| -0.03| 0.00/ 0.43| -0.12| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.03|-0.01
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 0.78/-0.47| 0.00|-1.43| 0.44| -0.10| 0.10| 0.01|-0.09| -0.18| 0.05|-0.01
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Vi 0.06| -0.04| -0.01|-0.13| 0.22| -0.06| 0.01| 0.00|-0.01|-0.02| 0.02|-0.01
S1 0.01/-0.01| -0.00/-0.03] 0.02| -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00
apoyos 25.0 -0.70/-0.60|Peso propio 2.13| 0.03| 0.08| 1.28/ 0.26| 0.04| 2.78|-0.07|-0.05| 1.14| 0.23| 0.04
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
H1 2.90/-0.23| 0.32|-1.40| 0.24| -0.26| 2.43|-0.16| 0.21|-1.51| 0.18/-0.07
Sobrecarga de uso 0.02| 0.00| 0.30/-0.02| 1.35| 0.30| 0.01| 0.00|-0.04|-0.02| 1.23| 0.24
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 0.22| 0.11| 0.44| 3.08/ 1.35| 0.20| 2.17|-0.14|-0.13| 2.73| 1.20| 0.21
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Vi 0.06| 0.01| 0.17| 0.30| 0.70| 0.15| 0.20(-0.02|-0.03| 0.27| 0.64| 0.12
S1 -0.06/-0.00/ 0.01| 0.04/ 0.06] 0.01 0.02|-0.01|-0.01| 0.03| 0.05| 0.01
ESTRIBO 1| 125.0 |-5.70/-0.70|Peso propio 95.10| 4.27| 5.31| 2.81| 1.40| -0.10| 4.92|-1.17| 0.20| 4.16| 1.19| 0.42
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
H1 24.39|15.32| 0.38(28.45| 0.29| -0.15| 2.28|-2.37| 0.08|-0.97| 0.24|-1.79
Sobrecarga de uso -0.01|-0.00| 25.49|-0.00| 6.70| -0.36| 0.00| 0.00| 0.31|-0.00| 5.46|-0.79
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 38.55/10.69| 25.57| 6.32| 6.74| -0.40| 6.93|-0.40| 0.64|10.15| 5.65| 0.56
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Vi 4.22| 0.97| 13.27| 0.46| 3.49| -0.19| 1.27|-0.10| 0.18| 1.00| 2.86|-0.26
S1 -0.19| 0.12] 1.10| 0.06| 0.29| -0.02|-0.43| 0.07| 0.03| 0.14| 0.23|-0.01
M2 ESPALDON 50.0 -0.60/0.10 |Peso propio 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
H1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Vi1 0.00| 0.00| 0.00 0.00/ 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
S1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
apoyos 50.0 -0.70/-0.60|Peso propio 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
H1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
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. Base Cabeza
Dimensién| Tramo T

Soporte| Planta | PpenS = Hipotesis N [ mx | My x| oy | T | N ‘ Mx ‘ My | ox | Qv | T
(t) [(Em)| (tm) | (t) (t) [ (Em) | (t) |(tm)/(tm)| () | (t) |(t-m)
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00 0.00
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00/ 0.00] 0.00| 0.0 0.00| 0.0/ 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00
Vi 0.00 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00/ 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00| 0.00
st 0.00 0.00| 0.00 0.00] 0.00| 0.00| 0.00 0.0/ 0.00 0.00 0.00| 0.00
ESTRIBO 1| 50.0 |-5.70/-0.70|Peso propio 27.20|-6.55| -0.05| 3.00| 0.08| 0.28-0.02/-0.03| 0.00] 0.04| 0.06] 0.10
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.0 0.00| 0.0 0.00| 0.00| 0.0 0.00 0.00| 0.00 0.00
H1 -12.13(37.27| 34.50|22.43| 36.38|-47.83| 0.01| 0.01| 0.00/-0.18| 0.07 0.25
Sobrecarga de uso 1.90| 3.60| 0.16/ 0.05 0.1 0.1 0.00 0.00| 0.00| -0.00|-0.01|-0.02
Q 1 (TABLERO COMPLETO)|-12.26/36.02| 3.34|11.77| 2.59| -4.23|-0.03/-0.06| 0.00| 0.09| 0.07 0.18
Q1 (SOLO ARCO) 0.00 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00| 0.00
Vi -0.12| 4.58| 0.04| 0.90| 0.04| 0.08-0.00/-0.00| 0.0 0.01| 0.01| 0.01
st -0.17| 0.48| -0.00| 0.14| 0.0 0.01-0.00/-0.00| 0.0, 0.00| 0.00| 0.01
M3 |ESPALDON| 50.0 | -0.60/0.10 |Peso propio 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.0 0.00| 0.00 0.00| 0.00] 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.0/ 0.00| 0.0 0.00| 0.00| 0.0 0.00 0.00| 0.00 0.00
H1 0.00| 0.00/ 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.0/ 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00/ 0,00 0.00| 0.0 0.00| 0.00| 0.0 0.00 0.00| 0.00 0.00
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00
Q1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00| 0.00
Vi 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00| 0.00/ 0.00
st 0.00| 0.00] 0.00] 0.00| 0.0 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00| 0.00/ 0.00
apoyos 50.0 |-0.70/-0.60|Peso propio 0.00| 0.00] 0.00] 0.00| 0.0 0.00] 0.0/ 0.00 0.00 0.00| 0.00] 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00/ 0.00] 0.00| 0.0 0.00| 0.00| 0.0 0.00 0.00| 0.00 0.00
H1 0.00| 0.00/ 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.0/ 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00| 0.00
Q1 (TABLERO COMPLETO)| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00
Q1 (SOLO ARCO) 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00| 0.00
Vi 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00| 0.00/ 0.00
st 0.00| 0.00] 0.00] 0.00| 0.0 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00| 0.00| 0.00
ESTRIBO 1| 50.0 |-5.70/-0.70|Peso propio 26.08|-7.96| 0.11] 2.95| -0.04| -0.23|-0.02/-0.04| 0.00| 0.05/-0.07/-0.12
Cargas muertas 0.00| 0.00] 0.00] 0.00| 0.0 0.00| 0.00| 0.0 0.00 0.00| 0.00 0.00
H1 -12.26/36.86|-34.08|22.33 | -36.03| 46.77|-0.05/-0.09| 0.00| -0.18|-0.10|-0.30
Sobrecarga de uso -1.89|-3.53| 0.15/-0.05| 0.11| 0.10-0.00/-0.00| 0.00, 0.00|-0.01|-0.02
Q 1 (TABLERO COMPLETO)|-16.1128.55| -2.98|11.56| -2.35| 4.33|-0.07/-0.12| 0.00| 0.10|-0.12]-0.26
Q1 (SOLO ARCO) 0.00 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00| 0.00
Vi -2.10| 0.84| 0.12| 0.84| 0.08| 0.04/-0.01-0.01| 0.00 0.01|-0.02/-0.04
st -0.34| 0.17| 0.01] 0.14| 0.01| 0.00/-0.00 -0.00| 0.00 0.00|-0.00/-0.01

3.4. Arranques de pilares, pantallas y muros por hipotesis

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad

pantalla o muro en la planta.

Arranques sobre cimentacion

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipdtesis N Mx My Qx Qy T
(t) [(Em) (tm)| (t) | @® |(tm)
M1 Peso propio 95.10/ 4.27 5.31] 2.81| 1.40| -0.10
Cargas muertas 0.00/ 0.00/, 0.00| 0.00/ 0.00/ o0.00
H1 24.39/15.32) 0.38/28.45 0.29 -0.15
Sobrecarga de uso -0.01/-0.00/ 25.49|-0.00| 6.70/ -0.36
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 38.55/10.69 25.57| 6.32| 6.74| -0.40
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
V1 4.22| 0.97| 13.27| 0.46) 3.49 -0.19
S1 -0.19/ 0.12| 1.10/ 0.06/ 0.29| -0.02

de la
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Arranques sobre cimentacion
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipdtesis N Mx My Qx Qy T
t) [Em) (tm) (&) | (®) | (tm)
M2 Peso propio 27.20|-6.55 -0.05| 3.00/ 0.08 0.28
Cargas muertas 0.00| 0.00/, 0.00|/ 0.00/ 0.00/ o0.00
H1 -12.13|37.27| 34.50/22.43| 36.38/-47.83
Sobrecarga de uso 1.90, 3.60 0.16/ 0.05/ 0.11 0.11
Q 1 (TABLERO COMPLETO)|-12.26|36.02| 3.34/11.77 2.59| -4.23
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00
V1 -0.12| 4.58/ 0.04/ 0.90/ 0.04; 0.08
S1 -0.17| 0.48/ -0.00/ 0.14/ 0.00, 0.01
M3 Peso propio 26.08/-7.96/ 0.11 2.95 -0.04| -0.23
Cargas muertas 0.00| 0.00/, 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
H1 -12.26/36.86|-34.08/22.33/-36.03| 46.77
Sobrecarga de uso -1.89|-3.53/ 0.15/-0.05/ 0.11] 0.10
Q 1 (TABLERO COMPLETO)|-16.11|28.55/ -2.98/11.56| -2.35 4.33
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00, 0.00/ 0.00
V1 -2.10/ 0.84/ 0.12| 0.84/ 0.08/ 0.04
S1 -0.34| 0.17| 0.01 0.14/ 0.01] 0.00

Arranques apeados
Esfuerzos en arranques
Soporte Hipdtesis N Mx | My Qx | Qy | T

(t) [(Em)[(tm)| (&) | (t) |[(tm)

P1 Peso propio 2.37, 0.13/-0.02| 3.15/ 0.33] 0.01

Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00

H1 -0.51/-0.12| 0.00/-0.81|-0.16/-0.03

Sobrecarga de uso -0.02| 0.00| 0.13/-0.00| 2.79| 0.06

Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 5.64 0.41|-0.02| 7.96| 1.95| 0.05

Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00, 0.00/ 0.00| 0.00

V1 1.00| 0.06| 0.05| 0.79| 1.39| 0.03

S1 -0.30/-0.01] 0.00| 0.12| 0.11] 0.00

P2 Peso propio 2.37| 0.13| 0.07| 3.15| 0.85| 0.01

Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

H1 -0.55/-0.12/-0.00/-0.84| 0.11] 0.03

Sobrecarga de uso 0.01| 0.00| 0.12] 0.02| 2.78| 0.06

Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 5.63| 0.41| 0.26/ 7.96| 3.68| 0.07

Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00, 0.00/ 0.00| 0.00

V1 1.01| 0.06| 0.08| 0.80| 1.52| 0.03

S1 -0.30/-0.01] 0.01| 0.12| 0.14| 0.00
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ESTRIBO N°1 PUENTE SOBRE RIO TORROX

Fecha: 17/06/23

3.5. Pésimos de pilares, pantallas y muros

3.5.1. Pilares
Resumen de las comprobaciones
: i \ Esfuerzos pésimos
. Dimension e fo Aprov.
Pilares Tramo (cm) Posicion Naturaleza N Mxx | Myy | Qx Qy |Pésima (%) Estado
| M |Em)tm) © | ©
P1 Cabeza |G, H,Q,V |9.80 |-0.20/-0.17|17.07/9.36 |Q 97.4 |Cumple
apoyos (-0.7 - -0.6 m) |50x50 -0.633m |G, H, Q, vV |9.83 |0.12 |0.40 |17.07|9.36 |Q 97.4 |Cumple
Pie G, H,Q,V [12.02]0.19 |0.73 |16.09(8.64 |Q 91.4 Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque |G, H, Q, V |12.02/0.19 |0.73 |16.09 8.64 |Q 13.1 |Cumple
P2 Cabeza G,H,Q,S |3.75 |-0.05/-0.11|7.69 (4.85 |QS. |89.4 |Cumple
7 |
G,H,Q,V 9.78 |-0.10|-0.20(17.12|12.16/N,M  |1.7  |Cumple
apoyos (-0.7 - -0.6 m) |50x50
pie G,H,Q,S 4.89 |0.30 [0.24 |7.22 |4.98 |QS. |85.1 |Cumple
1
G, H,Q,V [12.00|0.73 |0.72 |16.10(12.32|N,M  |3.0  |Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque |G, H, Q, V |12.00|0.73 |0.72 [16.10(12.32|Q 14.6 |Cumple

Notas:

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
Q S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)

3.5.2.

Muros

Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacion entre la tensién maxima y la admisible). Equivale al
inverso del coeficiente de seguridad.

Nx
Ny

: Axil vertical.

: Axil horizontal.

Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).

My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).

Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

Muro M1: Longitud: 501.1 cm [Nudo inicial: -0.25;-0.01 -> Nudo final: -0.25;5.00]
: Pésimos
Planta s Aprovechamiento
probacion (%) Nx Ny | Nxy | Mx My Mxy | Qx | Qy

(t/m) | (t/m) |(t/m)|(t-m/m)|(t:-m/m)|(t-m/m)| (t/m)| (t/m)
apoyos - ESPALDON Arm. vert. der. 0.63| -0.74| 3.30(-1.42| -0.61] -3.72| -0.30 . ===
(e=25.0 cm) Arm. horz. der. 2,99 -1.19| 3.12| 1.36 0.02| -3.96 0.38 === ==

Arm. vert. izq. 23.79 -1.19| 3.12| 1.36) -0.54| -3.96 0.38) ---
Arm. horz. izq. 98.50| -1.19| 3.12| 1.36] -0.54] -3.96 0.38) --- -=-
Hormigén 10.02| -1.19| 3.12| 1.36 0.02] -3.96 0.38) --- ---
Arm. transve. 24.07, 0.81| 6.79| 3.50 --- --- ---|-1.85| 7.44
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Muro M1: Longitud: 501.1 cm [Nudo inicial: -0.25;-0.01 -> Nudo final: -0.25;5.00]
.. |Aprovechamiento Pesimos
Planta Comprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy

(t/m) | (&/m) |(t/m)|(t-m/m)|(t-m/m)|(t-m/m)| (t/m) | (t/m)

ESTRIBO 1 - apoyos Arm. vert. der. 20.11| -2.14| 23.33/-0.77 0.99, -0.37 1.11 --- -=-

(e=25.0 cm) Arm. horz. der. 42.81| -9.34| 27.91/-3.23 0.19, -0.53 1.88 --- ---

Arm. vert. izq. 20.88| -9.34| 27.91|-3.23| -0.21| -0.53 1.88 --- ---

Arm. horz. izq. 78.23| -5.99| 24.96/-6.73| -0.35 -3.43| -1.29 --- ---

Hormigdn 27.13|-10.64| 27.50|-4.08 0.21| -0.52 1.87 --- ---

Arm. transve. 80.50| 5.20| 18.11|-5.54 --- --- ---/119.51/-11.89

Cimentacién - ESTRIBO 1|Arm. vert. der. 0.79/-59.47| -3.93|-4.31| -4.42| -1.37 0.71 --- ---

(e=125.0 cm) Arm. horz. der. 0.42| -8.12|-11.73| 3.75] -0.51| -9.73| -0.84 --- -

Arm. vert. izq. 0.78/-59.47| -3.93|-4.31 3.72| -1.37 0.71 - -

Arm. horz. izq. 0.08/-16.85| 0.76/-6.47| -1.05| -3.34 5.67 --- -

Hormigén 2.51/-59.47| -3.93|-4.31 3.72| -1.37 0.71 -=- ---

Arm. transve. 3.08/-16.55| 10.25/-6.60 --- --- ---112.16|-15.78

Muro M2: Longitud: 441 cm [Nudo inicial: -4.66;5.00 -> Nudo final: -0.25;5.00]
X Pésimos
.. |Aprovechamiento

Planta Comprobacion (%) Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy
(t/m) | (t/m) |(t/m)|(t-m/m)|(t-m/m)|(t-m/m)|(t/m)|(t/m)
Cimentacién - ESPALDON|Arm. vert. der. 62.35/22.98| 2.76/-2.61| 11.85 2.13) -0.35| - ---
(e=50.0 cm) Arm. horz. der. 49.79| 8.02|22.15| 0.21 3.10| 23.15 0.90 ---| ---
Arm. vert. izq. 2.56| 3.76/ 0.78/-6.03| 14.70 2.58 0.82| ---| ---
Arm. horz. izq. 3.43/-0.79/-4.80-0.93 2.48/ 19.08 0.78 ---| ---
Hormigén 11.23/-0.79/-4.80/-0.93| -0.02| 19.08 0.78) ---| ---
Arm. transve. 11.25|-0.50{13.34/-0.90 --- --- ---1-5.72|-7.26

Muro M3: Longitud: 436.6 cm [Nudo i

: -4.62;-0.01 -> Nudo fin

al: -0.25;-0.01]

. Pésimos
Planta Comprobacion ApovEchamlento
2] (%) Nx Ny | Nxy Mx My Mxy X | Qy

(t/m) | (t/m) (t/m)|(t-m/m)|(t-m/m) (t-m/m)|(t/m)(t/m)

Cimentacion - ESPALDON|Arm. vert. der. 2.39| 3.72| 0.88-6.11| -13.73| -2.72] -0.70| ---| ~---
(e=50.0 cm) Arm. horz. der. 3.51/-1.83/-5.55/-2.57| -2.31| -19.36] -1.69] ---| ---
Arm. vert. izq. 60.02(20.41| 2.50|-2.52| -11.74| -2.07 0.32) ---| ---

Arm. horz. izq. 52.17| 5.42/19.87/-0.37| -2.98| -23.53| -1.96] --- ---

Hormigén 11.87| 0.01/13.58|-5.55 0.00| -11.17, -1.03| ---| ---

Arm. transve. 13.13] 1.66|13.65/-1.71 --- --- ---| 6.28 6.94

3.6. Listado de armaduras de muros de hormigén

Muro M1: Longitud: 501.1 cm [Nudo inicial: -0.25;-0.01 -> Nudo final: -0.25;5.00]

Armadura vertical

Armadura horizontal

Armadura transversal

Planta = . [Sepver|Sep.hor| (or; |Estado
Izquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas|Didm. @ | (em) (%)

apoyos - ESPALDON 25.0 |@12c/20 cm|@12¢/20 cm|@12c/20 cm|@12¢/20 cm 1 28 20 20 100.0 -

ESTRIBO 1 - apoyos 25.0 |©20c/20 cm|@20c/20 cm|@16c/20 cm | @16c/20 cm 1 @8 20 20 89.9 -

Cimentacion - ESTRIBO 1| 125.0 |@20c/20 cm|@20c/20 cm|@16c/20 cm|@16¢/20 cm 1 @8 20 20 100.0 -

Planta

Muro M2: Longitud: 441 cm [Nudo inicial: -4.66;5.00 -> Nudo final: -0.25;5.00]

Espesor’

(cm)

Armadura vertical Armadura horizontal

Armadura trans

versal

Izquierda | Derecha

Izquierda

Derecha |Ramas | Diam.

.C.
Sep.ver|Sep.hor| () |Estado
(cm) | (cm)

Cimentacién - ESPALDON| 50.0 |@20c/20 cm|@20¢/20 cm|@16¢/20 cm|@16c/20cm| 1 | @8 | 20 | 20 [99.6] -
Muro M3: Longitud: 436.6 cm [Nudo inicial: -4.62;-0.01 -> Nudo final: -0.25;-0.01] |
Planta |Espesor|  Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal | F.C. ‘Estado‘

Pagina 28

15/03/2024

,

Numero

COPIA AUTENTICA
2024-0107 Fecha

acion: 4ADPQPPIKDID3EX2Q5N49GQ2L

Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 158 de 230




ESTRIBOS

ESTRIBO N°1 PUENTE SOBRE RIO TORROX Fecha: 17/06/23

(€M) | Lzquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas|Diam.|S€P-ver|Sep-hor| (%)
(cm) | (cm)
Cimentacién - ESPALDON| 50.0 |@20c/20 cm|@20c/20 cm|@16¢/20 cm|@16c/20cm| 1 | @8 | 20 | 20 [99.2

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigén
son suficientes.

3.7. Listado de medicion de pilares

Resumen de medicién - apoyos

Armaduras
iad B 500 SD, Ys=1.15 ,
pilares | Dimensiones Encof;ado HA':';’;"\'(QCZ”LS Iongtedinal | esooos | o] Cuantlsa
(em) (m=) (m3) @16 | @12 78 +10 % (kg/m3)
(kg) (kg) (kg) (kg)

P1 50x50 0.20 0.03 11.7 5.2 3.1 22.0 666.67

P2 50x50 0.20 0.03 13.0 5.9 3.1 24.2 733.33
Total 0.40 0.06 24.7 | 11.1 6.2 46.2 700.00

3.8. Sumatorio de esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipoétesis y
planta
m Sélo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con

vinculacién exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

m Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.

3.8.1. Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
Cota ARl N Mx M X T
Planta (m) Hipdtesis ® (tm) (t-r¥1) ((Qt) ?t%l (tm)
apoyos -0.60 Peso propio 2.16| -0.97| 5.37/-0.49/0.09| 1.16
Cargas muertas 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00/0.00/ 0.00
H1 1.20/ -1.04| 3.23/-1.88/0.10/ 4.68
Sobrecarga de uso -0.00, 0.00| -0.04| 0.00/0.43| -0.28
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 0.78 -0.76/ 1.93 -1.43/0.44, 3.30
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00, 0.00, 0.00 0.00/0.00 0.00
V1 0.06, -0.07, 0.12-0.13/0.22| 0.18
S1 0.01 -0.01, 0.02 -0.03/0.02] 0.06
ESTRIBO 1 |-0.70 Peso propio 6.87, -0.51 17.27 7.58/1.45/-18.98
Cargas muertas 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/0.00/ 0.00
H1 1.84/ -1.56| 4.82/-3.050.19| 7.33
Sobrecarga de uso 0.00| -0.00| 0.61] 0.00/6.92| -0.13
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 11.49, 0.85 29.37 19.006.98/-47.67
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/0.00/ 0.00
V1 2.08/ 0.10| 5.50/ 1.88/3.60 -4.77
S1 -0.66/ 0.00| -1.62| 0.28/0.30| -0.71
Cimentacion|-5.70 Peso propio 148.39/-102.0/377.75 8.76|1.44/-21.90
Cargas muertas 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00/0.00/ O0.00
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ESTRIBO N°1 PUENTE SOBRE RIO TORROX Fecha: 17/06/23
\ Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
Cota N N Mx My Qx | Qy T
Planta (m) Hipdtesis | ® &m) | &m) | © | © | ©m)
H1 0.00/139.92/ 1.1273.21/0.64/-185.2
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 35.29 0.006.92| 0.00
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 10.18|135.19| 60.92/29.66 6.98/-74.36
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00, 0.00, 0.00 0.000.00 0.00
V1 2.00| 11.22| 23.36/ 2.203.60/ -5.50
S1 -0.70| 1.73| -0.22| 0.34/0.30/ -0.85

4. COMPROBACIONES E.L.U.

4.1. Notacion

En las tablas de comprobacidn de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

4.2. Pilares

4.2.1. P1
| Seccién de hormigén
. o, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dlr?cer:s)\on Posicién . Q |N,M|Aprov. " N Mxx | Myy | Qx Qy | Estado
Disp. Arm. (%) | (%) | (%) Naturaleza |Comp. ® |em)|Eem)| ®
Cabeza |Cumple |Cumple [97.4 (1.7 [97.4 |G, H, Q, V® |Q,N,M |9.80 |-0.20 |-0.17 |17.07 |9.36 |Cumple
apoyos (-0.7 - -0.6 m) |50x50 -0.633 m |Cumple |Cumple |97.4 (1.9 |97.4 G, H,Q Vv® |QN,M [9.83 |0.12 |0.40 |17.07 _9.36 Cumple
Pie Cumple |Cumple |91.4 [2.6 |91.4 |G, H, Q, V@ |Q,N,M [12.02 |0.19 |0.73 |16.09 |8.64 |Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque |[N.P.) |N.P." [13.1]2.6 |[13.1 |G, H, Q, V® |Q,N,M |12.02 |0.19 |0.73 |16.09 8.64 |Cumple

Notas:
@ La comprobacién no procede
) 1.35-PP+1.35-CM+H1+1.5-Qa+1.5-Q1(TABLEROCOMPLETO)+0.9-V1

4.2.2. P2
[ Seccién de hormigén
. ., ‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dlr?:rr:]s)lon Posicion R Q |N,M|Aprov. ' I N Mxx | Myy | Qx Qy | Estado
Disp. Arm. (%) | (%)| (%) Naturaleza | Comp. ® [em)|em| @ ®

G, H,Q s?®|Qs. [3.75 |-0.05|-0.117.69 |4.85
Cabeza | Cumple |Cumple 89.4 1.7 [89.4 Cumple
| G, H, Q v® INM - ]9.78 |-0.10|-0.20/17.1212.16 |

) G, H,Q S? |QS. 4.89 |0.30 |0.24 |7.22 |4.98
Pie Cumple |[Cumple |85.1|3.0 |85.1 Cumple
G,H,Q V® |[NM 12.00(0.73 |0.72 [16.1012.32

apoyos (-0.7 - -0.6 m) |50x50

Cimentacion 50x50 Arranque [N.P.®) |N.P.®) |14.6|3.0 |14.6 |G, H, Q, V® |Q,N,M [12.00(0.73 [0.72 |16.10 |12.32 |Cumple

Notas:
@) La comprobacién no procede
) PP+CM+H1+0.6-Qa+0.6-Q1(TABLEROCOMPLETO)+S1
© 1.35-PP+1.35-CM+H1+1.5-Qa+1.5-Q1(TABLEROCOMPLETO)+0.9-V1
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ESTRIBOS

ESTRIBO N°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX

Fecha: 17/06/23

1. LISTADO DE DATOS DE LA OBRA

1.1. Version del programa y nimero de licencia
Versién: 2024

Numero de licencia: 138219

1.2. Datos generales de la estructura
Proyecto: ESTRIBO N°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX

Clave: ESTRIBO N°2

1.3. Normas consideradas
Hormigén: Cddigo Estructural

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.4. Acciones consideradas

1.4.1. Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m2) (t/m?2)
ESPALDON 0.00 0.00
apoyos 0.00 0.00
ESTRIBO 1 0.00 0.00
Cimentacién 0.00 0.00

1.4.2. Viento

Se ha tenido en cuenta la accién del viento mediante cargas aplicadas en las siguientes hipotesis: 'V 1'.

1.4.3. Sismo

Se ha tenido en cuenta la accién del sismo mediante cargas aplicadas en las siguientes hipotesis: 'S 1'.

1.4.4. Hipétesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

Adicionales Referencia Descripcién

Naturaleza

H1 EMPUJE TERRENO

Q 1 (SOLO ARCO)
Vi VIENTO TRANSVERSAL
S1 SISMO X

Empujes del terreno

Q 1 (TABLERO COMPLETO) SOBRECARGA PEATONAL Sobrecarga de uso
SOBRECARGA PEATONAL Sobrecarga de uso

Viento
Sismo

1.4.5. Cargas horizontales y en cabeza de pilares

1.4.5.1. Cargas en cabeza de pilar

Referencia pilar Hipdtesis

N (t) Mx (t:-m) My (t:m) Qx (t) Qy (t) T (t-m)

Pagina 3

ESTRIBOS
ESTRIBO N°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX Fecha: 17/06/23
Referencia pilar Hipotesis N (t) Mx (t-m) My (t'm) Qx (t) Qy (t) T (t-m)
P1 Peso propio 1.95 0.00 0.00 4.38 0.72 0.00
Sobrecarga de uso 0.00 0.00 0.00 0.00 3.46 0.00
Q 1 (TABLERO COMPLETO) 5.09 0.00 0.00 11.27 3.46 0.00
V1 1.00 0.00 0.00 1.10 1.80 0.00
S1 -0.35 0.00 0.00 0.17 0.15 0.00
P2 Peso propio 1.95 0.00 0.00 4.38 0.72 0.00
Sobrecarga de uso 0.00 0.00 0.00 0.00 3.46 0.00
Q 1 (TABLERO COMPLETO) 5.09 0.00 0.00 11.27 3.46 0.00
Vi 1.00 0.00 0.00 1.10 1.80 0.00
S1 -0.35 0.00 0.00 0.17 0.15 0.00
1.4.6. Leyes de presiones sobre muros
Empujes del terreno
Referencia Hipotesis Descripcion Muro
Con relleno: Cota 0.00 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Igr?riiwaosituacién de W1 Densidad aparente 1.80 t/m3 M1, M2,
Densidad sumergida 1.10 t/m3 M3

relleno)

Evacuacién por drenaje 100.00 %

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

TERRENO
(Segunda situacién de
relleno)

Con relleno: Cota 0.00 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 1.80 t/m3

Densidad sumergida 1.10 t/m3
Q 1 (TABLERO

COMPLETO
) Evacuacion por drenaje 100.00 %

Carga 1:
Tipo: Uniforme
Valor: 0.50 t/m?2

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

M1, M2,
M3

1.4.7. Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m?2)

Grupo Hipotesis

Tipo Valor Coordenadas

Cimentaciéon |H 1

Superficial |10.50 |(-3.55,4.70) (-0.52,4.72) (-0.52,0.29) (-3.65,0.35)

1.5. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones
Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

1.6. Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:
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ESTRIBO N°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX

Fecha: 17/06/23

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

ZVGJGKJ +vpP + 701\Pp1Qk1 + Z Yo Quq
= =1

- Sin coeficientes de combinacion

ZVGJGKI +7vpP + Z"/Q.Qm
e =1

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

Zijij + ¥R + yAEAE + ZVQ\‘Pa\Qk\
= i=

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGJGKJ +7pP + YAEAE + ZVQ\QM
= i>1

- Donde:

Gk Accion permanente

P« Accion de pretensado

Qx Accidn variable
Ae Accidn sismica

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
yp Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado
yq1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
yq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yae Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

wp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal
va,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

1.6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: Cédigo Estructural

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Empujes del terreno (H) 1.000 1.350 - -

Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y) ‘

Coeficientes de combinacion ()
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Fecha: 17/06/23

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable | Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Empujes del terreno (H) 1.000 1.600 - -

Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -

Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q)
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
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ESTRIBOS

? ESTRIBO N°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX

Fecha: 17/06/23

Desplazamientos

Fecha: 17/06/23

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) ‘ Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Sismica

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)

Viento (Q)

Empujes del terreno (H)
Sismo (E)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable
1.000 1.000
0.000 1.000
1.000 1.000
-1.000 1.000

Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)

1.000 1.000

1.000 0.000

1.6.2. Combinaciones

= Nombres de las hipétesis

PP
cMm
H1

Qa

Peso propio
Cargas muertas
EMPUJE TERRENO
Sobrecarga de uso

Q 1 (TABLERO COMPLETO) SOBRECARGA PEATONAL

Q 1 (SOLO ARCO)
Vi1
S1

SOBRECARGA PEATONAL
VIENTO TRANSVERSAL
SISMO X

= E.L.U. de rotura. Hormigén

Comb.| PP | €M | H1 | Qa |Q 1 (TABLERO COMPLETO)|Q 1 (SOLO ARCO)| V1 | S1
1 [1.000/1.000/1.000
2 |1.350/1.350/1.000
3 [1.000/1.000/1.000/1.500
4 1.350/1.350/1.000/1.500
5 |1.0001.000/1.000 1.500
6 |1.3501.350/1.000 1.500
7 [1.000/1.000/1.000/1.500 1.500
8 11.350/1.350/1.000/1.500 1.500
9 11.000/1.000/1.000 1.500
10 [1.350/1.350/1.000 1.500
11 [1.000/1.000/1.000/1.500 1.500
12 [1.350/1.350/1.000/1.500 1.500
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Comb.| PP | €M | H1 | Qa |Q 1 (TABLERO COMPLETO)/Q 1 (SOLO ARCO)| V1 | S1
13 [1.000/1.000/1.000 1.500
14 [1.350/1.350/1.000 1.500
15 [1.000/1.000/1.000/1.050 1.500
16 |1.350/1.350/1.000/1.050 1.500
17 [1.000/1.000/1.000 1.050 1.500
18 [1.350/1.350/1.000 1.050 1.500
19 [1.000/1.000/1.000/1.050 1.050 1.500
20 11.350/1.350/1.000 1.050 1.050 1.500
21 1.000/1.000/1.000 1.050 1.500
22 1.350/1.350/1.000 1.050 1.500
23 11.000/1.000/1.000/1.050 1.050 1.500
24 11.350/1.350/1.000/1.050 1.050 1.500
25 11.000/1.000/1.000/1.500 0.900
26 1.350/1.350/1.000/1.500 0.900
27 1.000/1.000/1.000 1.500 0.900
28 1.350/1.350/1.000 1.500 0.900
29 11.000/1.000/1.000/1.500 1.500 0.900
30 1.350/1.350/1.000/1.500 1.500 0.900
31 1.000/1.000/1.000 1.500 0.900
32 1.350/1.350/1.000 1.500 0.900
33 11.000/1.000/1.000/1.500 1.500 0.900
34 11.350/1.350/1.000/1.500 1.500 0.900
35 11.000/1.000/1.350
36 11.350/1.350/1.350
37 11.000/1.000/1.350/1.500
38 11.350/1.350/1.350/1.500
39 1.000/1.000/1.350 1.500
40 [1.350/1.350/1.350 1.500
41 |1.000/1.000/1.350/1.500 1.500
42 [1.350/1.350/1.350/1.500 1.500
43 [1.000/1.000/1.350 1.500
44 [1.350/1.350/1.350 1.500
45 [1.000/1.000/1.350/1.500 1.500
46 |1.350/1.350/1.350/1.500 1.500
47 |1.000/1.000/1.350 1.500
48 |1.350/1.350/1.350 1.500
49 |1.000/1.000/1.350/1.050 1.500
50 1.350/1.350/1.350/1.050 1.500
51 1.000/1.000/1.350 1.050 1.500
52 11.350/1.350/1.350 1.050 1.500
53 11.000/1.000/1.350 1.050 1.050 1.500
54 11.350/1.350/1.3501.050 1.050 1.500
55 11.000/1.000/1.350 1.050 1.500
56 1.350/1.350/1.350 1.050 1.500
57 11.000/1.000/1.350/1.050 1.050 1.500
58 11.350/1.350/1.350/1.050 1.050 1.500
59 11.000/1.000/1.350/1.500 0.900
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ESTRIBOS

? ESTRIBO N°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX

Fecha: 17/06/23

Comb.

PP

CM

H1

Qa

Q 1 (TABLERO COMPLETO)

Q 1 (SOLO ARCO)| V 1

S1

60

1.350

1.350

1.350

1.500

0.900

61

1.000

1.000

1.350

1.500

0.900

62

1.350

1.350

1.350

1.500

0.900

63

1.000

1.000

1.350

1.500

1.500

0.900

64

1.350

1.350

1.350

1.500

1.500

0.900

65

1.000

1.000

1.350

1.500

0.900

66
67
68
69
70

1.350
1.000
1.350

1.350
1.000
1.350

1.350
1.350
1.350

1.500
1.500

1.500
1.500
1.500

0.900

l0.900

0.900

1.000

1.000

1.000

-1.000

1.000

1.000

1.000

0.600

-1.000

71

1.000

1.000

1.000

0.600

-1.000

72

1.000

1.000

1.000

0.600

0.600

-1.000

73

1.000

1.000

1.000

0.600

-1.000

74

1.000

1.000

1.000

0.600

0.600

-1.000

75

1.000

1.000

1.000

1.000

76

1.000

1.000

1.000

0.600

1.000

77

1.000

1.000

1.000

0.600

1.000

78

1.000

1.000

1.000

0.600

0.600

1.000

79

1.000

1.000

1.000

0.600

1.000

80

1.000

1.000

1.000

0.600

0.600

1.000

= E.L.U. de

rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.

PP

CM

H1

Qa

Q 1 (TABLERO COMPLETO)

Q 1 (SOLO ARCO)| V 1

S1

-

1.000

1.000

1.000

1.600

1.600

1.000

1.000

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.000

1.600

1.000

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.000

1.600

1.000

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

1.000

1.600

1.600

O 0 N A W N

1.000

1.000

1.000

1.600

[
o

1.600

1.600

1.000

1.600

R e e
u A W N =

1.000

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

1.000

1.600

1.600

1.000

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.000

1.600

1.000

1.000

1.000

1.120

1.600

-
[e))

1.600

1.600

1.000

1.120

1.600

-
~N

1.000

1.000

1.000

1.120

1.600

-
2]

1.600

1.600

1.000

1.120

1.600

-
(o]

1.000

1.000

1.000

1.120

1.120

1.600

N
o

1.600

1.600

1.000

1.120

1.120

1.600

N
=

1.000

1.000

1.000

1.120

1.600

N
N

1.600

1.600

1.000

1.120

1.600
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ESTRIBOS
ESTRIBO N°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX Fecha: 17/06/23
Comb.| PP | €M | H1 | Qa |Q 1 (TABLERO COMPLETO)/Q 1 (SOLO ARCO)| V1 | S1
23 11.000/1.000/1.000/1.120 1.120 1.600
24 1.600/1.600/1.000/1.120 1.120 1.600
25 11.000/1.000/1.000/1.600 0.960
26 1.600/1.600/1.000/1.600 0.960
27 1.000/1.000/1.000 1.600 0.960
28 1.600/1.600/1.000 1.600 0.960
29 11.000/1.000/1.000 1.600 1.600 0.960
30 11.600/1.600/1.000 1.600 1.600 0.960
31 1.000/1.000/1.000 1.600 0.960
32 1.600/1.600/1.000 1.600 0.960
33 11.000/1.000/1.000/1.600 1.600 0.960
34 11.600/1.600/1.000/1.600 1.600 0.960
35 11.000/1.000/1.600
36 1.600/1.600/1.600
37 11.000/1.000/1.600/1.600
38 1.600/1.600/1.600/1.600
39 1.000/1.000/1.600 1.600
40 |1.600/1.600/1.600 1.600
41 |1.000/1.000/1.600/1.600 1.600
42 |1.600/1.600/1.600/1.600 1.600
43 |1.000/1.000/1.600 1.600
44 |1.600/1.600/1.600 1.600
45 [1.000/1.000/1.600/1.600 1.600
46 |1.600/1.600/1.600/1.600 1.600
47 11.000/1.000/1.600 1.600
48 |1.600/1.600/1.600 1.600
49 [1.000/1.000/1.600/1.120 1.600
50 1.600/1.600/1.600/1.120 1.600
51 1.000/1.000/1.600 1.120 1.600
52 1.600/1.600/1.600 1.120 1.600
53 11.000/1.000/1.600/1.120 1.120 1.600
54 1.600/1.600/1.600/1.120 1.120 1.600
55 1.000/1.000/1.600 1.120 1.600
56 1.600/1.600/1.600 1.120 1.600
57 11.000/1.000/1.600/1.120 1.120 1.600
58 1.600/1.600/1.600/1.120 1.120 1.600
59 11.000/1.000/1.600/1.600 0.960
60 1.600/1.600/1.600/1.600 0.960
61 1.000/1.000/1.600 1.600 0.960
62 1.600/1.600/1.600 1.600 0.960
63 11.000/1.000/1.600 1.600 1.600 0.960
64 1.600/1.600/1.600 1.600 1.600 0.960
65 1.000/1.000/1.600 1.600 0.960
66 1.600/1.600/1.600 1.600 0.960
67 11.000/1.000/1.600 1.600 1.600 0.960
68 1.600/1.600/1.600 1.600 1.600 0.960
69 1.000/1.000/1.000 -1.000
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ESTRIBOS ESTRIBOS
ESTRIBO N°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX Fecha: 17/06/23 ESTRIBO N°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX Fecha: 17/06/23 g
o
Comb.] PP | CM | H1 | Qa |Q 1 (TABLERO COMPLETO)|Q 1 (SOLO ARCO)| V1 | S1 Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota < Q
70 /1.000(1.000(1.000/0.600 -1.000 0 Cimentacion -4.20 ‘ ’ 8
71 /1.000/1.000(1.000 0.600 -1.000 | | 5
72 |1.000(1.000(1.000/0.600 0.600 -1.000 L. R I— ..
73 11.000/1.000!1.000 0.600 -1.000 1.8. Datos geométricos de pilares, pantallas y muros Z ®
74 |1.000/1.000{1.000/0.600 0.600 -1.000 1.8.1. Pilares | | | Lis_
75 [1.000/1.000{1.000 1.000 GI: grupo inicial I—
76 |1.000]1.000/1.000/0.600 | 1.000 GF: grupo final =5
77 [1.000/1.000{1.000 0.600 | 1.000 ANG: & 1o del pil d imal 8
78 |1.000/1.000/1.000/0.600 0.600 1.000 ng: angulo del pilar en grados sexagesimales < e
79 [1.000/1.000{1.000 0.600 1.000 < g
80 [1.000/1.000/1.000/0.600 0.600 1.000 Datos de los pilares — N
Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacion exterior Ang. Punto fijo D_ o
. . v . i
s Tensiones sobre el terreno P1 ( 0.00, 0.75) 1-2 Sin vinculacion exterior 0.0 Centro O CIEJ
; P2 ( 0.00, 4.25) 1-2 Sin vinculacién exterior 0.0 Centro S
= Desplazamientos ‘ ) =
Comb.| PP | CM | H1 1 (TABLERO COMPLETO)|Q 1 (SOLO ARCO)| V1 | S1 1.8.2. Muros
omb. Qa Q1( )Q1( ) - Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
1 1.000|1.000/1.000
> 11.000/1.000/1.000/1.000 - Las dimensiones estan expresadas en metros. o
3 /1.000/1.000(1.000 1.000 Q
[
4 11.000{1.000/1.000/1.000 1.000 Datos geométricos del muro E
5| 1.000{1.000{1.000 1.000 Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones ©
6 |1.000/1.000/1.000/1.000 1.000 Inicial Final Izquierda+Derecha=Total e
M1 Muro de hormigén armado 0-3 ( -0.25, -0.01) ( -0.25, 5.00) 3 0.25+0=0.25 5
7 11.000/1.000(1.000 1.000 > 0.2540=0.25 &
8 |1.000|1.000(1.000/1.000 1.000 1 0.25+1=1.25 @
9 /1.000/1.000(1.000 1.000 1.000 M2 Muro de hormigén armado 0-3 ( -2.57, 5.00) ( -0.25, 5.00) 3 0.25+0.25=0.5 -%
10 |1.000/1.000/1.000/1.000 1.000 1.000 2 0.25+0.25=0.5 3
11 |1.000/1.000(1.000 1.000 1.000 ! 0.25+0.25=0.5 8
: : : : : M3 Muro de hormigén armado 0-3 ( -2.57, -0.01) ( -0.25, -0.01) 3 0.25+0.25=0.5 %
12 |1.000/1.000/1.000/1.000 1.000 1.000 2 0.25+0.25=0.5 g
13 |1.000/1.000(1.000 -1.000 1 0.25+0.25=0.5 3
14 11.000/1.000/1.000|1.000 -1.000 Zapata del muro g
15 1.000/1.0001.000 1.000 -1.000 Referencia  Zzapata del muro g 2
16 |1.000/1.0001.000|1.000 1.000 -1.000 M1 Con vinculacion exterior g =
17 11.000/1.0001.000 1.000 -1.000 M2 Con vinculacion exterior g o
18 |1.000/1.000/1.000/1.000 1.000 -1.000 M3 Con vinculacion exterior g3
- - - - - - - N
19 ]1.000/1.000/1.000 1.000 1.9. Dimensiones, coeficientes de empotramiento y coeficientes de pandeo See
20 |1.000/1.000/1.000/1.000 1.000 para cada planta §§ b5
21 /1.000/1.000/1.000 1.000 1.000 Q%%
T.=
22 |1.000(1.000(1.000{1.000 1.000 1.000 < 2 85
\ Para todos los pilares gas
23 /1.000/1.000(1.000 1.000 1.000 T . . .. . .. o908
\ Dimensiones | Coeficiente de empotramiento \ Coeficiente de pandeo . . i atd
24 (1.000/1.000/1.000/1.000 1.000 1.000 Planta | . Coeficiente de rigidez axil o83
| (em) Cabeza Pie X Y $38
2 | 50x50 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00 E2E
St BLE
1.7. Datos geométricos de grupos y plantas 852
T80
Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota 1.10. Interaccion terreno-estructura (zapatas y encepados) -8E
3 ESPALDON 3 ESPALDON 0.70 0.10 §§§
2 apoyos 2 apoyos 0.10 -0.60 - -
1 ESTRIBO 1 1 ESTRIBO 1 3.50-0.70 | Referencias Datos de calculo
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ESTRIBOS

ESTRIBO N°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX

Fecha: 17/06/23

Referencias

Datos de célculo

M1-M2-M3

Encepado de 4 pilotes

Separacion entre ejes X de pilotes: 5 m
Separacidn entre ejes Y de pilotes: 4 m
No se considera la interaccion

1.11. Materiales utilizados

1.11.1. Hormigones

ESTRIBOS

ESTRIBO N©°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX

Fecha: 17/06/23

Referencias

Pilotes

Geometria

Armado

M1-M2-M3

Tipo: PILOTE 1000
Penetraciéon: 10.0 cm

Encepado de 4 pilotes
Vuelo X: 100 cm
Vuelo Y: 100 cm
Canto: 160 cm

Separacion entre ejes X de pilotes: 5 m
Separacion entre ejes Y de pilotes: 4 m
No se considera la interaccion terreno-estructura

Parrilla inferior X: @20c/20
Parrilla inferior Y: @20c/20
Parrilla superior X: @16¢/20
Parrilla superior Y: @16c/20
Armado perimetral: 6316
Viga paralela X:

Armadura inferior: 10025
Viga paralela Y:

Armadura inferior: 10825

2.1.2. Comprobacién

Arido
Elemento Hormigén f Ye Tamafio maximo =
(kp/cm?2) Naturaleza ) (kp/cm?)
Elementos de cimentacién HA-30 306 1.50 |Cuarcita 15 334730
Forjados HA-30 306 1.50 |Cuarcita 15 334730
Pilares y pantallas HA-35 357 1.50 |Cuarcita 15 347370
Muros HA-30 306 1.50 |Cuarcita 15 334730
1.11.2. Aceros por elemento y posicion
1.11.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero fuk
(kp/cm2) *

Todos B 500 SD 5097 1.00a 1.15
1.11.2.2. Aceros en perfiles

Tibo de acero para perfiles Acero Limite eladstico|Mddulo de elasticidad

P para p (kp/cm?) (kp/cm2) |

Acero conformado S275 2803 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673
2. LISTADOS DE CIMENTACION
2.1. Listado de elementos de cimentacion
2.1.1. Descripcién

Referencias Pilotes Geometria Armado
Pagina 13
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ESTRIBOS

ESTRIBO N°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX

Fecha: 17/06/23
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ESTRIBOS

ESTRIBO N©°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX Fecha: 17/06/23

1. INTERACCION ENTRE LOS PILOTES

Cuando los pilotes se coloquen en varias filas, se deberia evaluar la acciéon sobre cada pilote teniendo en
cuenta la interaccion entre los pilotes (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 5.1.2 (4)).

Se puede ignorar esta interaccién cuando la distancia libre entre pilotes es mayor que dos veces el
didmetro del pilote (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 5.1.2 (5)).

4000.0 mm > 2000.0 mm 4/

donde:
Distancia libre entre pilotes 1 4000.0 mm
Didmetro del pilote 1 1000.0 mm

2. DIAMETRO MINIMO DE BARRA

La armadura de traccidén principal para resistir los efectos de las acciones se deberia concentrar en las
zonas de tension entre las cabezas de los pilotes. Se deberia disponer un didmetro minimo de barra @min
(UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 9.8.1(3)).

NOTA El valor de @min para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional. El valor
recomendado es 12 mm.

[ 25.0 mm > 12.0 mm 4/
Rerorenca Diametro de la barra Cumple
(mm)
Viga paralela X - Armadura inferior 25.0 v
Viga paralela Y - Armadura inferior 25.0 v

3. SEPARACION ENTRE BARRAS

La distancia libre (horizontal y vertical) entre barras aisladas paralelas o capas horizontales de barras
paralelas no debe ser menor que el madximo entre: ki:(didmetro de la barra), (dg + k2 mm), o 20 mm,
donde dg es el tamafio méximo del &rido (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 8.2(2)).

NOTA El valor de ki y k2 para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional. Los valores
recomendados son 1 mm y 0,25-dg mm, respectivamente.

Tamafio méximo del arido: 15.0 mm
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Rerarenain Didmetro de la barra | Distancia libre
(mm) (mm)

Viga paralela X - Armadura inferior 25.0 97.8 97.8 mm 2 25.0 mm |y
Viga paralela Y - Armadura inferior 25.0 97.8 97.8 mm = 25.0 mm |y/
Parrilla superior - Barras paralelas X 16.0 184.0 184.0 mm = 20.0 mm \/
Parrilla superior - Barras paralelas Y 16.0 184.0 184.0 mm > 20.0 mm |y/
Parrilla inferior - Barras paralelas X 20.0 180.0 180.0 mm > 20.0 mm |y
Parrilla inferior - Barras paralelas Y 20.0 180.0 180.0 mm = 20.0 mm \/

Armado perimetral 16.0 256.4 256.4 mm > 20.0 mm |y/

4. RECUBRIMIENTO DE HORMIGON

En el caso de hormigdn encofrado con superficies irregulares, generalmente se deberia aumentar el
recubrimiento nominal en el proyecto para incluir mayores desviaciones. El aumento deberia cumplir con la
diferencia producida por las irregularidades, pero el recubrimiento nominal deberia ser al menos ki mm
para hormigén encofrado contra un terreno preparado (incluido el cegado) y k2 mm para hormigén
encofrado directamente contra el suelo (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 4.4.1.3(4)).

NOTA Los valores de ki y k2 para su uso en cada Estado pueden encontrarse en su anexo nacional. Los
valores recomendados son de 40 mm y 75 mm.

Cara Cumple
Inferior 50.0 mm > 40.0 mm v
Superior 50.0 mm > 40.0 mm v
Lateral 80.0 mm 2 75.0 mm v

5. ANCLAJE DE LA ARMADURA LONGITUDINAL

Modelo de bielas y tirantes asociado a la combinacién: "1.6:PP+1.6:CM+1.6-H1+1.6-Qa+1.6:Q1(TABLEROCOMPLETO)+0.96-V1"
Elemento: 1 -2

Nudo inicial Nudo final
1 2
Reacciones (kN) | Solicitaciones (kN)
R1 =793.45 P1 =2212.37
7 R2 = 1108.65  |P2 = 224.98

R3 = -144.96 P3 = 164.21
R4 = -224.61 T1=-75.52

= T2 = -75.52
= e T3 = -226.90
¢ 5 T4 = -226.90
o T5 = -232.09
T6 = -232.09
Pagina 17

ESTRIBOS

ESTRIBO N©°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX Fecha: 17/06/23

El anclaje de la armadura en los nudos sometidos a compresidn y tracciéon empieza al principio del nudo,
por ejemplo, en el caso de un anclaje de un apoyo empieza en su cara interna (véase la figura 6.27). La
longitud del anclaje se deberia extender sobre la longitud total del nudo. En ciertos casos, la armadura
puede estar anclada también después del nudo. Para anclaje y doblado de armadura, véase desde el
apartado 8.4 hasta el apartado 8.6 (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 6.5.4(7)).

by > eq 1419.60 mm > 708.03 mm /"
donde:

Ib: Longitud de anclaje disponible Ib: 1419.60 mm

Como una alternativa simplificada al punto (1) del apartado 8.4.4, se puede disponer una longitud de
anclaje equivalente, lb,eq, €n lugar de los anclajes en traccion de ciertas formas que se indican en la figura
8.1. Se define In,eq €n esta figura y se puede tomar como (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 8.4.4(2)):

- a1 Ib,rqd para formas indicadas en la figura 8.1b a 8.1d (véase la tabla 8.2 para los valores de ai).

lb,eq =04 'lb,rqd = lb,mm Ibeq : 708.03 mm

a1 evalla el efecto de la forma de las barras suponiendo un recubrimiento adecuado (véase la figura 8.1).

Cy<3-¢
Tipo de anclaje : Patilla
ol . 1.0
¢, =min(a/2,c,) Ca: 48.9 mm

a: 97.8 mm
ci: 80.0 mm

Ib,rqa S€ calcula a partir de la ecuacion (8.3).

by qa = (8/4) - (0ua/fa) (8-3) lorqd : 708.03 mm
Donde osd es la tension de calculo de la barra en la posicidon a partir de la cual se mide el anclaje.

(9] 1 25.0 mm
Osd 1 382.90 MPa

El valor de calculo de la tensién Ultima de adherencia fod para barras corrugadas se puede tomar como
(UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 8.4.2(2)):

fog=2.25-m 1, - fo foa: 3.38 MPa

donde:
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fata: s el valor de célculo de la resistencia del hormigdén a traccion conforme al
punto (2)P del apartado 3.1.6. feta :

fog = Ot ‘fctk,o,us/‘{c

1.35 MPa

ye: es el coeficiente parcial de seguridad para hormigoén, véase el apartado

2.4.2.4. Ye: 1.5
act: Es el coeficiente que tiene en cuenta los efectos a largo plazo en la

resistencia a traccion y los efectos desfavorables, consecuencia de la forma

en que se aplica la carga. oct: 1.00
NOTA El valor de oct para su uso en cada Estado se puede encontrar en su anexo

nacional. El valor recomendado es 1,0.

fclk,D,OS =0,7 fn fctk,0,05 : 2.03 MPa
feem: Valor medio de la resistencia del hormigén a traccién. fam @ 2.90 MPa

f.n =0,30-f® <C50/60
fim =2,12-In(1+(f, /10)) >C50/60

fem: Valor medio de la resistencia a compresiéon del hormigén
ensayado en probeta cilindrica. fem @ 38.00 MPa

f., =fy +8(MPa)

fck: Resistencia caracteristica a compresion del hormigén

ensayado en probeta cilindrica a 28 dias. fcc : 30.00 MPa
n1: es un coeficiente relacionado con la calidad de la condicién de adherencia y
la posicion de la barra durante el vertido del hormigén (véase la figura 8.2). nm: 1.0

n1 = 1,0 cuando se obtienen "buenas" condiciones.

n1 = 0,7 para todos los demds casos, y para barras en elementos estructurales
construidos con encofrados deslizantes, a menos que pueda demostrarse que existen
"buenas" condiciones de adherencia.

n2: esta relacionado con el didmetro de la barra. nz2: 1.0
n2 = 1,0 para @ <32 mm
n2 = (132 - @)/100 para @ > 32 mm

Ib,min: €s la longitud minima de anclaje si no se aplica ninguna otra limitacion.
- para anclajes en traccion

Ib,min : 250.00 mm

lymin 2 Max{0,3 -1, ;10 - 4;100 mm} (8.6)
0,3-Ib,rqd : 212.41 mm
10-@ : 250.00 mm
X Osd Ib,rqd |b,min Ib Ibeq
Tirante | ooy [ MPay | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | CumPle
1-2 | 25.0 | 382.90  708.03 250.00 1419.60 708.03
2-3 | 250 | 39.85 | 73.69 | 250.00 | 1419.60 | 250.00 |y
3-4 | 250 | 90.58 | 167.49 | 250.00 | 1419.60 | 250.00 |y
4-1 | 250 | 40.66 | 75.18 | 250.00 @ 1419.60 | 250.00 v/
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6. TIRANTES

\Modelo de bielas y tirantes asociado a la combinacién: "1.6-PP+1.6:CM+1.6-H1+1.6:Qa+1.6:Q1(TABLEROCOMPLETO)+0.96-V1"

Elemento: 1 -2

Nudo inicial Nudo final
1 2
Reacciones (kN) | Solicitaciones (kN)
R1 = 793.45 P1 =2212.37
R2 = 1108.65 P2 = 224.98
R3 = -144.96 P3 = 164.21
R4 = -224.61 T1=-75.52
T2 = -75.52
T3 =-226.90
T4 = -226.90
T5 = -232.09
T6 = -232.09

La resistencia de célculo de los tirantes transversales y de las armaduras debe limitarse de acuerdo con lo

dispuesto en los apartados 3.2 y 3.3 (Cddigo Estructural, A19.6.5.3(1)).

La armadura de traccién principal para resistir los efectos de las acciones se deberia concentrar en las
zonas de tension entre las cabezas de los pilotes (UNE-EN 1992-1-1:2010/NA:2015, 9.8.1(3)).

A, f,2F,

sy

donde:

2134.25 kN > 1879.57 kN /

As: Area de la seccién transversal de la armadura pasiva. As: 4908.8 mm?2
fya: Limite elastico de calculo del acero de la armadura pasiva. fya : 434.78 MPa
Fea: Valor de célculo de la fuerza de traccién. Fia : 1879.57 kN
Tirante (mAninZ) (I\:\ga) (E;\‘}) n Cumple

1-2 4908.8 434.78 1879.57 0.881 |/

2-3 4908.8 434.78 195.62 0.092 \/

3-4 4908.8 434.78 444.63 0.208 |V

4-1 4908.8 434.78 199.61 0.094 \/
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7. NUDOS

Modelo de bielas y tirantes
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fek: Resistencia caracteristica a compresion del hormigdén ensayado en
probeta cilindrica a 28 dias. fc: 30.00 MPa

El valor del célculo de la resistencia a compresion se define como (UNE-EN 1992-1-
1:2010/NA:2015, 3.1.6(1)P):

fog = e T /e faa: 20.00 MPa

ye: es el coeficiente parcial de seguridad para hormigon, véase el

apartado 2.4.2.4. Ye ! 1.50
acc: Es el coeficiente que tiene en cuenta los efectos a largo plazo en la

resistencia a compresion y los efectos desfavorables que resultan de la

manera en que se aplica la carga. Qe : 1.00
NOTA El valor de acc para su uso en un Estado deberia estar comprendido entre 0,8 y

1,0 y se puede encontrar en su anexo nacional. El valor recomendado es 1.

a) En los nudos sometidos a compresidn en los que no existen tirantes anclados (véase la figura A19.6.26).

El dimensionamiento y el armado de los nudos de concentracidon de esfuerzos son cruciales a la hora de
determinar su capacidad resistente (Codigo Estructural, A19.6.5.4(3)).

O < Orgmax 10.34 MPa < 17.00 MPa 4/
donde:
oc: Tension de compresion en el hormigon. oc: 10.34 MPa
F
G = Ai:
Fca: Valor de calculo de la fuerza de compresion del hormigon. Fed : 2129.29 kN

Ac: Area de la seccién transversal del hormigén. Ac : 205944.9 mm?2

Los valores de calculo de las tensiones de compresion en el interior de los nudos se pueden
obtener (Cédigo Estructural, A19.6.5.4(4)):

a) En los nudos sometidos a compresion en los que no existen tirantes anclados (véase la figura
A19.6.26).

Orgmax = K1 - V'fy (6.60) Gramax: 17.00 MPa

NOTA El valor de ki para su uso en un Estado se puede encontrar en su anexo nacional. El valor
recomendado es 1,0.

NOTA El valor de v' para su uso en un Estado puede encontrarse en su anexo nacional. El valor
recomendado viene dado por la ecuacién (6.57N):

vi=1-f,/200 (6.57N) C oss
v .

Pagina 21

Referencia| ki (E;\“’) (m‘;?) (MUP:a) ((SIT/‘I’I;:)X Combinacién de acciones n |Cumple
5-1 1.00|2129.29205944.9 10.34/17.00| 1.6-PP+1.6-:CM+1.6-H1+1.6-Q1(TABLEROCOMPLET0)+0.96-V1 |0.608 |y
5-2 1.00| 2330.39 | 245709.2 | 9.48 | 17.00 1.6-PP+1.6-CM+1.6-H1+1.6-Q1(TABLEROCOMPLETO)+0.96-V1 0.558 |y
5-3 1.00| 172.63 | 106408.8 | 1.62 | 17.00 1.6-PP+1.6-CM+H1 0.095 |y
5-4 1.00| 214.73 | 99203.9 | 2.16 | 17.00 1.6-PP+1.6-CM+H1+1.6-Qa+0.96-V1 0.127 |y

Fed Ac oc GRd,max

Referencia k1 Combinacién de acciones n Cumple

(kN) (mm?2) (MPa) | (MPa)

6-2 1.00 | 125.68 | 494868.3 | 0.25 | 17.00 1.6-PP+1.6-CM+H1+1.6-Qa 0.015 |y

6-4 1.00 | 104.50 74316.7 | 1.41 17.00 1.6-PP+1.6:CM+H1 0.083 \/
. Fea Ac Gc | ORrd,max ooy :
Referencia| ki (kN) (mm?2) | (MPa)| (MPa) Combinacion de acciones n Cumple
9-1 1.00| 117.22 1491831.7| 0.24 | 17.00 1.6-PP+1.6:CM+H1 0.014 |y/
11-3 |1.00]150.90 69599.7 | 2.17 |17.00| 1.6-PP+1.6-CM+H1+1.12:Qa+1.12-Q1(TABLEROCOMPLETO)+1.6-V1 |0.128 |y

8. CAPACIDAD DEL PILOTE

Se debe satisfacer:

NEd,s < NRd,s
. L, . L, X Ned,s NRd,s
Situacion Combinacion de acciones © © Cumple
Persistentes o transitorias PP+CM+H1+Qa+Q1(TABLEROCOMPLETO)+V1 146.26) 211.00 v
Sismicas PP+CM+H1+Qa+Q1(TABLEROCOMPLETO)+S 142.1211.00 v
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3. ESFUERZOS Y ARMADOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

3.1. Materiales

3.1.1. Hormigones

\ Arido
Elemento Hormigén | fe 5 Ye Tamafio maximo Ec 5
(kp/cm?) Naturaleza (kp/cm?2)
(mm)
Pilares y pantallas HA-35 357 1.50 |Cuarcita 15 347370
Muros HA-30 306 1.50 |Cuarcita 15 334730
3.1.2. Aceros por elemento y posicion
3.1.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero fuk vs
(kp/cm?)
Todos B 500 SD 5097 1.00 a 1.15
3.1.2.2. Aceros en perfiles
Tio de acero para perfiles Acero Limite eldstico|Mddulo de elasticidad
P para p (kp/cm2) (kp/cm2)
Acero conformado S275 2803 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673
3.2. Armado de pilares y pantallas
3.2.1. Pilares
Armado de pilares
Hormigén: HA-35, Yc=1.5
Geometria Armaduras
’ B! Estri Aprov.
Pilar Planta Dimensiones Tramo arras e = =tiibos 5 = ?‘;Do)v Estado
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y ‘Ef,’/:;'a Descripcién(®) ep(acl;?‘;non
P1 |apoyos 50x50 -0.70/-0.60 (4016 |2012 (2012 |0.50 1e@8+X1r@8+Y1r@8 |10 90.0 |Cumple
ESTRIBO 1 |- - 4016 2012 2012 |0.50 |1e@8 - 13.9 |Cumple
P2 |apoyos 50x50 -0.70/-0.60 |4@16 |2012 [2@12 [0.50 |1e@8+X1r@8+Y1ir@8 |10 95.7 |Cumple
ESTRIBO 1 |- - 4016 2012 |2¢12 |0.50 |1e@8 - 15.0 |Cumple
Notas:
(1) e = estribo, r = rama
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3.3. Esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipétesis

m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

. Base Cabeza

Soporte| Planta D"?:r:‘s)'cn TE?T‘";O Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
() [(Em)|(tm)| (t) | (&) |(tm)| (t) |(tm)|(tm)) (t) | () |(t:m)
P1 apoyos 50x50 |-0.70/-0.60|Peso propio 2.39| 0.13|-0.02| 3.17| 0.40| 0.01| 1.88|-0.04|-0.02| 3.36| 0.46| 0.01
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
H1 -0.09|-0.03|-0.03| -0.15/-0.24|-0.01|-0.10{-0.01|-0.00| -0.16|-0.17|-0.01
Sobrecarga de uso -0.03| 0.01| 0.13|-0.00| 2.79| 0.06(-0.02| 0.00|-0.04|-0.00| 2.86| 0.06
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 5.80| 0.42|-0.02| 8.14| 2.15| 0.05| 4.79|-0.06|-0.08| 8.62| 2.37| 0.05
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Vi 1.01| 0.06| 0.05| 0.79| 1.40| 0.03| 0.94| 0.00(-0.02| 0.84| 1.45| 0.03
S1 -0.30|-0.01| 0.00| 0.12| 0.11| 0.00|-0.34|-0.01|-0.00| 0.13| 0.12| 0.00
P2 apoyos 50x50 |-0.70/-0.60|Peso propio 2.40| 0.13| 0.07| 3.17| 0.78| 0.02| 1.89|-0.04| 0.00| 3.36| 0.75| 0.01
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
H1 -0.11|-0.03| 0.03|-0.16| 0.24| 0.01|-0.12|-0.01| 0.00|-0.17| 0.17| 0.01
Sobrecarga de uso 0.01| 0.00| 0.12| 0.02| 2.78| 0.06| 0.01|-0.00|-0.04| 0.02| 2.85| 0.06
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 5.81| 0.42| 0.27| 8.16| 3.48| 0.07| 4.81|-0.06|-0.00| 8.65| 3.40| 0.06
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Vi 1.03| 0.06| 0.08| 0.81| 1.50| 0.03| 0.96| 0.00(-0.02| 0.85| 1.52| 0.03
S1 -0.30/-0.01] 0.01| 0.12]| 0.13| 0.00|-0.34|-0.01|-0.00| 0.13| 0.13| 0.00
M1 ESPALDON 25.0 -0.60/0.10 |Peso propio 2.27|-0.14| -0.01| -0.41| 0.09|-0.02| 0.05| 0.01|-0.01| -0.10| 0.01|-0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
H1 0.45|-0.10| 0.07|-0.20| 0.04| 0.01| 0.04| 0.00|-0.04| 0.03| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso -0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.43|-0.14| 0.00| 0.00/-0.00| 0.00| 0.03|-0.01
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 0.97|-0.30| 0.01|-0.90| 0.44|-0.13| 0.14| 0.02|-0.06| -0.29| 0.04|-0.01
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Vi 0.08/ -0.04| 0.01|-0.11| 0.22|-0.07| 0.01| 0.00|-0.01|-0.02| 0.01|-0.00
S1 0.01-0.01| 0.00|-0.03| 0.02|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00
apoyos 25.0 -0.70/-0.60|Peso propio 2.18| 0.06| 0.09| 1.41| 0.27| 0.03| 2.84|-0.06|-0.04| 1.22| 0.23| 0.03
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
H1 0.86| 0.00| 0.10|-0.10| 0.08|-0.06| 0.77| 0.00| 0.04|-0.22| 0.06(-0.01
Sobrecarga de uso 0.02| 0.00| 0.35/-0.02| 1.36| 0.26| 0.01| 0.00| 0.01|-0.02| 1.24| 0.21
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 0.04| 0.24| 0.42| 3.71| 1.33| 0.18| 2.06|-0.06|-0.09| 3.22| 1.19| 0.18
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Vi 0.07| 0.02| 0.19| 0.34| 0.70| 0.13| 0.21|-0.01{-0.00| 0.29| 0.64| 0.11
S1 -0.06| 0.00| 0.01| 0.04| 0.06| 0.01| 0.02|-0.00/-0.00| 0.04| 0.05| 0.01
ESTRIBO 1| 125.0 |-4.20/-0.70|Peso propio 71.96| 7.01| 4.30| 4.02| 1.40|-0.14| 5.16|-1.26| 0.28| 4.49| 1.19| 0.29
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
H1 15.82|15.91|-0.14/22.91|-0.18|-0.04| 0.98/-0.59| 0.12|-0.35| 0.13|-0.27
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00{20.07| 0.00| 6.74|-0.53| 0.01| 0.00| 0.45| 0.00| 5.47|-0.92
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 40.84|21.16(20.36/11.42| 6.71|-0.63| 7.49|-0.39| 0.94|11.29| 5.62| 0.38
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Vi 4.51| 1.85/10.48| 0.89| 3.50/-0.29| 1.34|-0.12| 0.27| 1.10| 2.87|-0.35
S1 -0.17| 0.26| 0.87| 0.12] 0.29|-0.02|-0.42| 0.06| 0.03| 0.15| 0.23|-0.01
M2 ESPALDON 50.0 -0.60/0.10 |Peso propio 0.00| 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
H1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Vi 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
S1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
apoyos 50.0 -0.70/-0.60|Peso propio 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
H1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
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ESTRIBOS ESTRIBOS
ESTRIBO N°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX Fecha: 17/06/23 ESTRIBO N°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX Fecha: 17/06/23 g
o
Dimensién| Tramo o EEER Cabeza Arranques sobre cimentacién < Q
Soporte|  Planta pruics o Hipotesis N [ mx My [ox || T | N [mx|my|aox|a|T = )
® |emem| ® | ® [em| © emjem] © | © |em uerzos en arranques U o
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.00 Soporte Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy | T —_ ey
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 ® lem) @em © | @© ©m) —
Vi1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 - I— ..
s1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 M2 Peso propio 7.33/-0.22/-0.08) 2.38/-0.04| 0.12 e o
ESTRIBO 1| 50.0 |-4.20/-0.70|Peso propio 7.33-0.22] -0.08| 2.38]-0.04| 0.12-0.02[-0.01| 0.00| 0.05| 0.05| 0.04 Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00 8
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 H1 -7.91/111.88| 5.04| 8.38 8.60/-8.45 LIJ i
H1 -7.91|11.88| 5.04| 8.38| 8.60|-8.45/-0.01|-0.01| 0.00|-0.02| 0.07| 0.08 I_
Sobrecarga de uso 0.93| 0.65| 0.10| 0.03| 0.09| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00-0.00|-0.01|-0.01 Sobrecarga de uso 0.93| 0.65| 0.10| 0.03| 0.09| 0.01 N
Q 1 (TABLERO COMPLETO)|-14.45/19.66 0.33| 8.23| 0.46|-0.69|-0.06|-0.04| 0.00| 0.14| 0.11| 0.11 Q 1 (TABLERO COMPLETO)|-14.45/19.66| 0.33| 8.23| 0.46/-0.69 ) 8
Q1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 o
V1 -0.78| 1.95| 0.01| 0.67| 0.01| 0.03|-0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.01] 0.01 Q 1 (SOLO ARCO) 0.00) 0.00| 0.00| 0.00) 0.00| 0.00 < <
s1 -0.23| 0.28-0.00| 0.11|-0.00| 0.00/-0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00 Vi -0.78/ 1.95/ 0.01] 0.67| 0.01| 0.03 ~
M3 |ESPALDON| 50.0 |-0.60/0.10 |Peso propio 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 S1 -0.23| 0.28/-0.00 0.11/-0.00| 0.00 < 8
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 - —_
H1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 M3 Peso propio 6.98/-0.55 0.12| 2.35| 0.09)-0.11 D_ o
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 Cargas muertas 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 Eﬁ
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00 H1 -7.90/11.95|-4.92| 8.43/-8.42 8.51 O 1=
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 ! : : . ! : 3
V1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 Sobrecarga de uso -0.93/-0.65 0.10/-0.03| 0.09| 0.01 U =
s1 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00 Q 1 (TABLERO COMPLETO)|-16.22|18.22|-0.11| 8.13|-0.24| 0.72
apoyos 50.0 |-0.70/-0.60|Peso propio 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 Q 1 (SOLO ARCO) 0.00! 0.00! 0.00! 0.00 0.00 0.00
Cargas muertas 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 ! : : : ! :
H1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 Vi1 -1.74] 1.26 0.09| 0.63| 0.09/-0.02
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 S1 -0.30 0.22| 0.01| 0.11] 0.01/-0.00
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00 1=}
Q1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 &
V1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 Arranques apeados 8
| s1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 f ®
ESTRIBO 1| 50.0 |-4.20/-0.70|Peso propio 6.98/-0.55 0.12| 2.35| 0.09]-0.11/-0.03|-0.02| 0.00| 0.05|-0.06|-0.05 L Esfuerzos en arranques -
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 Soporte Hipotesis N | Mx | My Qx Q| T 2
H1 -7.90(11.95|-4.92| 8.43|-8.42| 8.51|-0.03|-0.02| 0.00|-0.02|-0.08|-0.08 (t) [(tm)|(tm)| (t) | (t) [(t-m) &
Sobrecarga de uso -0.93|-0.65| 0.10-0.03| 0.09| 0.01|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01/-0.01 P1 Peso propio 239 0.13-0.02 3.17 0.40| 0.01 o
Q 1 (TABLERO COMPLETO)|-16.22|18.22| -0.11| 8.13|-0.24| 0.72(-0.08|-0.05| 0.00| 0.15|-0.15|-0.14 prop ) ) ' ) : ) @
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 Cargas muertas 0.00 0.00| 0.00, 0.00| 0.00| 0.00 5
V1 -1.74| 1.26| 0.09| 0.63| 0.09|-0.02|-0.01|-0.00| 0.00| 0.01|-0.02|-0.02 H1 -0.09/-0.03/-0.03/-0.15/-0.24/-0.01 2
s1 -0.30| 0.22] 0.01] 0.11] 0.01|-0.00|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00-0.00|-0.00 (0]
- . ) Sobrecarga de uso -0.03| 0.01| 0.13]-0.00| 2.79| 0.06 8
3.4. Arranques de pilares, pantallas y muros por hipétesis Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 5.80| 0.42/-0.02| 8.14| 2.15| 0.05 5
= Nota: Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00 a
]
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar. Vi 1.01] 0.06/ 0.05] 0.79| 1.40| 0.03 g
L . d call . | ferid | tro d dad de | S1 -0.30/-0.01] 0.00| 0.12| 0.11] 0.00 . 5
os esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la - 8 5
pantalla o muro en la planta. P2 Peso propio 2.40| 0.13| 0.07| 3.17, 0.78] 0.02 8 5
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00 2 o
H1 -0.11{-0.03| 0.03/-0.16| 0.24| 0.01 %gg
Sobrecarga de uso 0.01| 0.00| 0.12| 0.02| 2.78| 0.06 ggé
Arranques sobre cimentacién Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 5.81| 0.42| 0.27 8.16 3.48| 0.07 §§g
Esfuerzos en arranques Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00| 0.00, 0.00/ 0.00| 0.00 8§§
Soporte Hipdtesis N Mx | My | Qx | Qy T Vi1 1.03| 0.06| 0.08] 0.81| 1.50| 0.03 é%g
(t) [(Em)|(tm) (t) | (t) [(tm) S1 -0.30/-0.01] 0.01| 0.12| 0.13] 0.00 %2%
o
M1 Peso propio 71.96| 7.01| 4.30| 4.02| 1.40/-0.14 L. . acEl
3.5. Pésimos de pilares, pantallas y muros 08?
Cargas muertas 0.00/ 0.00/ 0.00 0.00f 0.00| 0.00 P ' P y gﬁg
. ©
H1 15.82/15.91 -0.14/22.91/-0.18/-0.04 3.5.1. Pilares g%‘g
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00/20.07| 0.00| 6.74/-0.53 gg“é
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 40.84/21.16/20.36(/11.42| 6.71|-0.63 ‘ Resumen de las comprobaciones §'g é
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00/ 0.00/ 0.00 0.00 0.00| 0.00 s T =3
_ . Dimensién fna .. ___|Aprov. R[RoR
V1 4,51 1.85/10.48 0.89 3.50/-0.29 Pilares Tramo (cm) Posicién N N | Mxx|Myy| Qx | Qy |Pésima (%) Estado O>0o
S1 -0.17, 0.26/ 0.87 0.12| 0.29/-0.02 (t) [(Em)(tm)| (t) | (¥) |
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ESTRIBO N°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX

Fecha: 17/06/23

Resumen de las comprobaciones

i ., Esfuerzos pésimos
. Dimension fef o e Aprov.
Pilares Tramo Posicién N Mxx | Myy | Qx Qy Pésimal” 7o Estado
(cm) Naturaleza (%)
(t) [(Em)[(tm)| (©) | (¥
P1 Cabeza G, H,Q S |4.30 |-0.10/-0.09/8.49 |3.55 |QS. [90.0 |Cumple
G, H,Q,V 10.45/-0.23/-0.15/18.05/9.61 |N,M (1.8 |Cumple
apoyos (-0.7 - -0.6 m) |50x50
pie G,H,Q,S |5.47 |0.01 [0.35 [8.03 [3.23 |QS. [83.5 |Cumple
G, H,Q,V [12.70/0.14 |0.84 |17.05/8.97 |N,M 2.8 Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque |G, H, Q, V [12.70/0.14 |0.84 |/17.05/8.97 |Q 13.9 |Cumple
P2 Cabera (G HiQ S 432 -0.02/-0.09 8.53 4.81 |QS. 95.7 |Cumple
G, H,Q,V |10.51/-0.07|-0.21{18.14|11.94 |N,M 1.8 Cumple
apoyos (-0.7 - -0.6 m) |50x50
pie G,H,Q,S |5.49 |0.35 [0.34 [8.04 491 |QS. [90.9 |Cumple
G, H,Q,V [12.79/0.78 |0.82 |17.12|12.04 N,M 3.2 Cumple
, B G, H, Q,V |12.75/0.80 (0.81 [17.06(12.12|Q 15.0 |Cumple
Cimentacién 50x50 Arranque T T
G, H,Q,V 12.79/0.78 0.82 {17.12(12.04|N,M (3.2  |Cumple
Notas:

Q S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)

N,M: Estado limite de

rente a

normales (

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

no sismicas)

3.5.2. Muros
Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacion entre la tensiéon méxima y la admisible). Equivale al
inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical.
Ny : Axil horizontal.

Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).

My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).

Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

Muro M1: Longitud: 501.1 cm [Nudo inicial: -0.25;-0.01 -> Nudo final: -0.25;5.00]
. Pésimos
Planta Comprobacion @QeloiEciamEnts X N Nx Mx M Mx: Qx Q
(%) Yy Y Y y b

(t/m) | (t/m) |(t/m)|(t-m/m) (t-m/m)|(t-m/m)| (t/m)| (t/m)
apoyos - ESPALDON Arm. vert. der. 0.58/ -6.00/ 1.45 1.35| -0.12 0.41 0.20 === -—-
(e=25.0 cm) Arm. horz. der. 1.21] -0.93| 0.99| 1.46 0.02| -1.59 0.20 --- ---
Arm. vert. izq. 1.44| -6.00| 1.45| 1.35 1.07 0.41 0.20 --- ---
Arm. horz. izq. 0.25/ -5.98| 1.05 1.24| -0.12 0.41 0.20 - ---
Hormigén 4.22| -0.93| 0.99| 1.46 0.02| -1.59 0.20 --- ---
Arm. transve. 2.87| -1.05| 2.41 2.89 --- --- ---/-0.87| 3.09
ESTRIBO 1 - apoyos Arm. vert. der. 17.21| -0.53| 6.06/-0.03 0.60 0.07 1.15 --- -
(e=25.0 cm) Arm. horz. der. 23.10| -0.53| 6.06/-0.03 0.60 0.07 1.15 --- -
Arm. vert. izq. 1.72| -2.87| 7.12|-3.11| -0.11] -1.27| -0.36 - e
Arm. horz. izq. 28.80| -3.91| 7.66/-3.78| -0.11 -1.52| -0.40 -—= e
Hormigén 13.67| -0.53| 6.06/-0.03 0.60 0.07 1.15) - -
Arm. transve. 65.50 | 11.94| 1.31] 0.93 --- --- ---120.87| -4.30
Cimentacién - ESTRIBO 1|Arm. vert. der. 0.84/-33.43| -4.44/-0.25| -13.80, -2.01| -0.56 - ---

(e=125.0 cm) Arm. horz. der. 0.13/-50.30/ -5.86/-1.20 3.14] -1.86) -0.72
Arm. vert. izq. 0.82/-50.30 -5.86/-1.20 3.14] -1.86| -0.72 -=- ---
Arm. horz. izq. 0.09/-19.88| -1.59|-5.99 2.87 2.79 1.82 --- ---
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Muro M1: Longitud: 501.1 cm [Nudo inicial: -0.25;-0.01 -> Nudo final: -0.25;5.00]

.. |Aprovechamiento Pesimos
Planta Comprobacion (%) Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy

(t/m) | (t/m)|(t/m)|(t-m/m)|(t-m/m)|(tm/m)| (t/m)| (t/m)

Hormigdn 2.58/-50.30/-5.86|-1.20 3.14, -1.86| -0.72 --- ---

Arm. transve. 2.70/-16.31/10.72/-4.71 --- --- ---/11.52|-13.16

Muro M2: Longitud: 232.4 cm [Nudo inicial: -2.57;5.00 -> Nudo final: -0.25;5.00]
. Pésimos
Planta Comprobacion APTOVEERIMENO Ty [y [ Mx | My | Mxy | Qx| Oy

(t/m) | (t/m)| (t/m) |(t-m/m)|(t-m/m)|(t:-m/m)|(t/m)|(t/m)
Cimentacion - ESPALDON|Arm. vert. der. 35.04/31.98/ 3.38 -3.04 2.82 1.00, -0.05 ---| ---
(e=50.0 cm) Arm. horz. der. 65.72| 6.70/28.02| -1.67 1.00 6.38 0.13] ---| ---
Arm. vert. izq. 0.49/-1.39 -0.02| -3.71 2.39 0.60 0.26| ---| ---
Arm. horz. izq. 0.68| 0.60 4.92| -0.77 0.00 5.03 0.14| ---| ---
Hormigén 2.70/-6.23| 0.92|-14.11 0.27 0.31 0.76| --—-| ---
Arm. transve. 1.98/-0.37/18.67| -3.08 --= --- ---| 0.14/-4.83

Muro M3: Longitud: 232.4 cm [Nudo i

ial: -2.57;-0.01 -> Nudo final: -0.25;-0.01]

‘ .. |Aprovechamiento T Resimos T
Planta ‘Comprobacmn (%) Nx | Ny ‘ Nxy Mx My ‘ Mxy Qx | Qy
(t/m)| (t/m) |(t/m)|(t-m/m) | (t-m/m)|(t-m/m)|(t/m)|(t/m)
Cimentacién - ESPALDON Arm. vert. der. 0.49/-0.28 —0.03‘-3.52 -2.61 -0.36/ -0.15 ---| ---
(e=50.0 cm) Arm. horz. der. 0.70/-0.19 4.45‘-0.80 0.00, -5.07| -0.38 ---
Arm. vert. izq. 14.09| 3.56 20.87‘-6.83 -0.85 -4.93 0.08| ---| ---
Arm. horz. izq. 65.16| 4.46 26.65‘-0.22 -0.99| -6.50, -0.40| ---| ---
Hormigdn 3.84| 3.56 20.87‘—6.83 0.00| -4.93 0.08| ---| ---
Arm. transve. 2.27|-1.80 18.79‘—3.02 --- --- ---| 0.78] 5.47

3.6. Listado de armaduras de muros de hormigén

Muro M1: Longitud: 501.1 cm [Nudo inicial: -0.25;-0.01 -> Nudo final: -0.25;5.00]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta 55(2;5,‘” . . . [Sep.ver|Sep.hor .;C' Estado
Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas|Diam. | cf = (%)
apoyos - ESPALDON 25.0 |@12c/20 cm|@12c/20 cm|@12¢/20 cm|@12c/20cm| 1 | @8 | 20 | 20 |100.0] -
ESTRIBO 1 - apoyos 25.0 |©20c/20 cm|©20c/20 cm|@16¢/20 cm | @16c/20cm| 1 | @8 | 20 | 20 | 96.0] -
Cimentacion - ESTRIBO 1| 125.0 |820c/20 cm|20c/20 cm|016¢/20 cm | @16c/20cm| 1 | @8 | 20 | 20 [100.0] ---

Muro M2: Longitud: 232.4 cm [Nudo inicial: -2.57;5.00 -> Nudo final: -0.25;5.00]

Armadura vertical

Armadura horizontal

Armadura transversal

Planta Epe= S sephor| G |Estado
= ’ ’ . |sep.ver|sep.hor| (o
(cm) | Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas|Diém. @ e (%)
Cimentacion - ESPALDON| 50.0 |@20c/20 cm|@20c/20 cm|@16¢/20 cm|@16¢/20cm| 1 | @8 | 20 20 [100.0] -

Muro M3: Longitud: 232.

4 cm [Nudo inicial: -2.57;-0.01 -> Nudo final: -0.25;-0.01]

Armadura vertical

Armadura horizontal

Armadura transversal

Espesor F.C.
Planta Estado
(cm) | Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas|Diam.|S€P-ver|Sep-hor| (o5)
(em) | (cm)
Cimentacién - ESPALDON| 50.0 |©20¢/20 cm | ©20c/20 cm|@16¢/20 cm|@16¢/20cm| 1 | @8 | 20 | 20 1000 -

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigén
son suficientes.

3.7. Listado de medicion de pilares

Resumen de medicidn - apoyos
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ESTRIBOS

ESTRIBO N°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX Fecha: 17/06/23

Armaduras
iad B 500 SD, Ys=1.15
. Dimensiones Encofrado Horm|gcln F——— T . Cuantia
Pilares 5 HA-35, Yc=1.5 Longitudinal Estribos Total 3
(cm) (m?2) 3 | (kg/m3)
(m3) 216 | @12 @8 +10 %
(kg) | (kg) (kg) (kg)

P1y P2 |50x50 0.40 0.05 26.0 [11.8 6.2 48.4 880.00

Total 0.40 0.05 26.0 | 11.8 6.2 48.4 880.00

3.8. Sumatorio de esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipétesis y
planta
m Solo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con

vinculacién exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

m Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.

3.8.1. Resumido

\ Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
Cota N N Mx M X T
Planta (m) Hipdtesis ® |em) (t-rYw) ?t) ?t;l (t-m)
apoyos -0.60|Peso propio 2.27/-0.99, 5.64/-0.41|0.09 0.97
Cargas muertas 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00/0.00, 0.00
H1 0.45/-0.27| 1.19/-0.20/0.04/ 0.50
Sobrecarga de uso -0.00| 0.00/ 0.02| 0.00/0.43 -0.30
Q 1 (TABLERO COMPLETO)| 0.97/-0.67| 2.42|/-0.90/0.44 1.95
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00/0.00 0.00
V1 0.08/-0.07| 0.22/-0.11|0.22| 0.11
| S1 | 0.01-0.01] 0.03/-0.03|0.02] 0.05
ESTRIBO 1 |-0.70|Peso propio 6.97/-0.50| 17.54| 7.75/1.45-19.42
Cargas muertas 0.00| 0.00, 0.00 0.00/0.00 0.00
H1 0.67/-0.38| 1.74/-0.41/0.08 0.97
Sobrecarga de uso 0.00/-0.00, 0.68/ 0.00/6.93 -0.18
Q 1 (TABLERO COMPLETO)|11.64| 1.07| 29.79|20.01|6.96/-50.21
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00/0.00, 0.00
V1 2.10/ 0.11, 5.61 1.93/3.60 -4.92
S1 -0.66/ 0.00, -1.61| 0.29/0.30/ -0.73
Cimentacion -4.20 Peso propio 86.26| 2.19|220.05| 8.76/1.44/-21.90
Cargas muertas 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00/0.00, 0.00
H1 0.00/56.14| -0.04|39.72|0.00/-98.95
Sobrecarga de uso 0.00| 0.00| 24.91 0.00/6.92| 0.00
Q 1 (TABLERO COMPLETO)|10.18/92.12| 50.36(27.78/6.92/-69.39
Q 1 (SOLO ARCO) 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00/0.00, 0.00
V1 2.00/ 7.92| 17.96| 2.20/3.60, -5.50
S1 -0.70, 1.22| -0.67| 0.34/0.30/ -0.85

4. COMPROBACIONES E.L.U.

Pagina 29

ESTRIBOS

ESTRIBO N©°2 PUENTE SOBRE RIO TORROX Fecha: 17/06/23

4.1. Notacién

En las tablas de comprobacién de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

4.2. Pilares

4.2.1. P1
‘ Seccién de hormigén
. Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension | 5o qicion Q |N,M|Aprov N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
cm 3 b
(cm) Disp. | Arm. | gry | oy | (o) | Naturaleza |Comp. |y |yl fh Y |

G, H,Q S? |QS. 430 |-0.10-0.09 [8.49 |3.55
Cabeza Cumple |Cumple [90.0 |1.8 [90.0 umple
G, H, Q V® |N,M 10.45 |-0.23 |-0.15 |18.05 |9.61

apoyos (-0.7 - -0.6 m) |50x50

" G, H,Q s? |Qs. 5.47 |0.01 0.35 |8.03 |3.23
Pie Cumple |Cumple |83.5|2.8 |83.5 umple
G, H, Q V® |N,M 12.70 |0.14 |0.84 |17.05|8.97

Cimentacion 50x50 Arranque |[N.P.) |N.P.) [13.9]2.8 [13.9 |G, H, Q, V® |Q,N,M |12.70 |0.14 |0.84 |17.058.97 |Cumple

Notas:
@ La comprobacidn no procede
@) PP+CM+H1+0.6-Qa-+0.6-Q1(TABLEROCOMPLETO) +51
) 1.35:PP+1.35-CM+H1+1.5-Qa+1.5-Q1(TABLEROCOMPLETO)+0.9-V1

4.2.2. P2

[ Seccién de hormigén
Esfuerzos pésimos

N Mxx | Myy | Qx Qy | Estado
() |[(Em)[(tm) (t) | (t)

| | Comprobaciones
Dimension

Posicion B Q |N,M|Aprov.
cm ,
(cm) Disp. | Arm. @) (%) (%)

Tramo
Naturaleza |Comp.

G, H,Q s® |Qs. |4.32 |-0.02|-0.09|8.53 |4.81

Cabeza |Cumple |Cumple |95.7 /1.8 [95.7
G, H, Q, v® |NM 10.51 |-0.07 |-0.21 18.14 |11.94

Cumple

apoyos (-0.7 - -0.6 m) |50x50
) G, H,Q S?® |QS. 549 [0.35 [0.34 |8.04 [4.91

Pie Cumple [Cumple {90.9 (3.2 {90.9 Cumple
G, H,Q, v® |N,M 12.79/0.78 |0.82 |17.12[12.04

. ” G, H,Q V¥ |Q 12.75/0.80 |0.81 |17.06 (12.12
Cimentacién 50x50 Arranque |N.P.0 |N.P.®V 115.0(3.2 |15.0 Cumple
G, H, Q, v® |[N,M 12.79|0.78 |0.82 |17.12(12.04

Notas:
) La comprobacién no procede
@) PP+CM+H1+0.6:Qa+0.6:Q1(TABLEROCOMPLETO) +51
) 1.35.PP+1.35:CM+H1+1.5-Qa+1.5-Q1(TABLEROCOMPLETO)+0.9-V1
9 1.35-PP+1.35:CM+1.35-H1+1.5-Qa+1.5-Q1(TABLEROCOMPLETO)+0.9-V1
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listados

PASARELA DE MADERA SO BRE RIO TORRO X

1.ESTRUC TURA

1.1. Resultados

1.1.1. Nudos

1.1.1.1.Reacciones

Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reaccionesen nudoscon desplazamientoscoaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reaccionesen nudoscon giroscoaccionados (momentos).

1.1.1.1.1. Envolventes

listados

PASARELA DE MADERA SO BRE RIO TORRO X

Envolventesde lasreaccionesen nudos
Combinacion Reaccionesen ejesglobales

Referencia e DesErmEion Rx Ry Rz Mx My Mz
® © ® | m) ]| (€Em)| (tm)
N29 Hormmigén en cimentaciones |Valorminimo de la envolvente -8.408 | -7.530 | -3.342 | 0.000| 0.000 | 0.000
Valorméaximo de la envolvente | 2249 | 5930 | 38409 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensionessobre el terreno Valorminimo de la envolvente -7.283 | -4.769 | 0.261 | 0.000| 0.000| 0.000
Valorméaximo de la envolvente | 0792 | 5.634 | 27.702 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N32 Hormigén en cimentaciones |Valorminimo de la envolvente -3.959 | -8573 | -4.330 | 0.000| 0.000| 0.000
Valorméaximo de la envolvente | 2499 | 6.084 | 39.113 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensionessobre el terreno Valorminimo de la envolvente -3.553 | -5.449 | -0.300 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valorméaximo de la envolvente | 1.430 | 6.345 | 28215 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N45 Hormigén en cimentaciones |Valorminimo de la envolvente -4.754 | -8.446 | -4.479 | 0.000| 0.000| 0.000
Valorméaximo de la envolvente | 4.332 | 6.023 | 39.293 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensionessobre el terreno Valorminimo de la envolvente -5.235 | -5.367 | -0.389 | 0.000| 0.000| 0.000
Valorméaximo de la envolvente | 2692 | 6.062 | 28.345 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N52 Hormigén en cimentaciones |Valorminimo de la envolvente -5.416 | -8.340 | -5.192 | 0.000| 0.000 | 0.000
Valorméaximo de la envolvente | 15626 | 6.288 | 36.788 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensionessobre el terreno Valorminimo de la envolvente -5.256 | -5.280 | -1.040 | 0.000 | 0.000| 0.000
Valormédximo de la envolvente | 14.301 | 5608 | 26.537 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N53 Hormmigén en cimentaciones |Valorminimo de la envolvente | -23.394 | -1.983 | -0.337 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valormédximo de la envolvente | 2320 | 6.749 | 8733 | 0.000| 0.000 | 0.000
Tensionessobre el terreno Valorminimo de la envolvente |-16.867 | -1.081 | 0.277 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valormédximo de la envolvente | 0159 | 5166 | 6.292 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N62 Hormigén en cimentaciones |Valorminimo de la envolvente | -43.340 | -13.796 | -28.067 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valormédximo de la envolvente | 19.975 | 4910 | 72.687 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensionessobre el terreno Valorminimo de la envolvente | -31.284 | -8.940 | -13.921 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valorméaximo de la envolvente | 10.359 | 4.207 | 52.430 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N85 Hormigén en cimentaciones |Valorminimo de la envolvente | -27.317 | -14.499 | -25.334 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valormédximo de la envolvente | 45131 | 6.205 | 72.075 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensionessobre el terreno Valorminimo de la envolvente | -15.032| -9.344 | -12.174 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valormédximo de la envolvente | 32568 | 5280 | 51.989 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N9O Hormigén en cimentaciones |Valorminimo de la envolvente | -12343| -1.293 | -1.982 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valorméaximo de la envolvente | 24.817 | 3.208 | 11.181 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensionessobre el terreno Valorminimo de la envolvente -6.767 | -0.741 | -0.670 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valorméaximo de la envolvente | 23276 | 2973 | 8055 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N92 Hormmigén en cimentaciones |Valorminimo de la envolvente -3.870 | -10.290| 3.457 | 0.000| 0.000| 0.000
Valormédximo de la envolvente | 1.698 | 1.780 | 29.180 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensionessobre el terreno Valorminimo de la envolvente -3.964 | -7.932 | 3.468 | 0.000| 0.000| 0.000
Valorméaximo de la envolvente | 1.644 | 1.769 | 21.054 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N95 Hormmigén en cimentaciones |Valorminimo de la envolvente -1.908 | -11.149| 3.207 | 0.000| 0.000| 0.000
Valormédximo de la envolvente | 2501 2751 | 30.461 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensionessobre el terreno Valorminimo de la envolvente -1.777 | -8411 | 3.213 | 0.000| 0.000| 0.000
Valormédximo de la envolvente | 2577 | 2740 | 22439 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N108 Hormigén en cimentaciones |Valorminimo de la envolvente -6.158 | -11.038| 3.408 | 0.000| 0.000| 0.000
Pagina 1

Envolventesde lasreaccionesen nudos
Combinacion Reaccionesen ejesglobales

Referencia e Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® (tm) | (km) | (tm)
Valorméaximo de la envolvente | 3.769 | 2390 | 30.343 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensionessobre el terreno Valorminimo de la envolvente -6.648 | -8.347 | 3.422 | 0.000| 0.000| 0.000
Valorméaximo de la envolvente | 3.603 | 2366 | 22125 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N115 Hormigén en cimentaciones |Valorminimo de la envolvente | -11.232|-10.960 | 3.163 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valorméaximo de la envolvente | 10.095 | 1.725 | 28.668 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensionessobre el terreno Valorminimo de la envolvente -6.955 | -8.200 | 3.198 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valorméaximo de la envolvente | 10.763 | 1.604 | 21.268 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N117 Hormigén en cimentaciones |Valorminimo de la envolvente | -79.974 | -19.760 | 9.371 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valorméaximo de la envolvente | -5162 | 0.810 | 66.040 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensionessobre el terreno Valorminimo de la envolvente | -59.574 | -14.023 | 9.471 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valorméaximo de la envolvente | -5.321 | 0.721 | 51.565 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N123 Hormigén en cimentaciones |Valorminimo de la envolvente 4.322 | -22.038| 8846 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valorméaximo de la envolvente | 90.424 | 1.079 | 66.392 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensionessobre el terreno Valorminimo de la envolvente 4.475 | -15.784 | 8940 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valorméaximo de la envolvente | 66175 | 0.958 | 51.919 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N324 Hormigén en cimentaciones |Valorminimo de la envolvente | -17.354 | -5958 | 0.685 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valorméaximo de la envolvente | -0.208 | 0.430 | 8868 | 0.000| 0.000| 0.000
Tensionessobre el terreno Valorminimo de la envolvente |-12522| -4.643 | 0960 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valormédximo de la envolvente | -1.209 | 0.411 6.389 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N325 Hormigén en cimentaciones |Valorminimo de la envolvente -6.234 | -2.871 | 0.666 | 0.000 | 0.000| 0.000
Valormédximo de la envolvente | 19.531 | 0.824 | 10.403 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensionessobre el terreno Valorminimo de la envolvente -6.091 | -2466 | 0.699 | 0.000| 0.000| 0.000
Valorméximo de la envolvente | 21.833 | 0.763 | 7.644 | 0.000| 0.000 | 0.000

Nota: Lascombinaciones de hormigon indicadasson las mismas que se utllizan para comprobar
elestado limite de equilibrio en la cimentacion.
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PROVECTO DFEJECUCION DEPUENTE Y ESPACIO S COLINDANTES SO BREELRIO TORRO Y (MALAG 1)
FXPEDIENTE:M ¢ /PTU/7546

1 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 293/2009

Decreto 293/2009,de 7de julio,porelque se aprueba el REGCIAMENTO QUFREGULA LA S
NORMAS PARA LA ACCESIBILIDAD EN L[AS INFRAFSTRUCTURAS, FL URBANISMO, 4
EDIFICACION ¥V ELTRANSPO RTE EN ANDALUCIA.
BOJA n°140de 21de julio de 2009.
Correccion de errores. BOJAn°219de 10de noviem bre de 2009

DATOS G ENERALES
FICHASY TABLAS JUSTIFICATIVAS (%)

4

(YAdprobada porla 0rdende 9de enero de 2012, porla que se aprueban losmodels
de fichasy tablas justilicativas del REGCLAMNENTO QUF RECULE [AS HORMAS TECHICAS
PARA LA A CCESIBILIDAD 7 LA FLININACION DF BARRERAS ARQUITECTONIC 1S,
URBANISTIC A SV EN EL TRANSPO RTE EN ANDALYUCH, aprobado porelDecreto 293/2009
de 7dejulio,ylasinstruccionespara su complimentaciin (B0 /4 n°12de 19 de enero de
2012)

TTULO: PROVECTO DF EJECUCION DF PUENTE ¥ ESPACIOS COLINDANTES SO BRE FL RIO
TORRO X (HWALAG 1)

FYPEDIENTE: M ¢ /PTU/7548

JECNICOS D. PEDRO A. GARCIA-TRISTAN QUESADA

AMBITO DE APLICACION:

a) Redaccionyplaneamiento urbanistico, o de lasordenanzasde uso delsuelo y
EAIICACION v ettt ]
Redaccion de proyectosde urbanizaCiOn ..o [
(RellenarfFicha 1)

b) Obrasde infraestructura y urbaniza Cion .........cocovviiiiiiiiii e X
(Rellenarficha 1)

¢) Construccion, reforma o alteracion de uso de:

Espaciosy dependenciasexteriorese interioresde utilizacion colectiva de losedificios,
establecimientose instalaciones (de propiedad privada) destinadasa un uso que
implique concurrencia de publico.

(Verlista no exhaustiva €N NOTAS) .oovviiiiiiiiiiiiieceee e ]
Todaslasareastanto exteriorescomo interioresde losedificios, establecimientose

instalacionesde lasAdministracionesy lasEmpresaspublicas...........cccoceiiinn |

d) Construccion o reforma de:

Viviendasdestinadasa personascon minusvalia ..., J
Espacios exteriores, instalaciones, dotaciones y elementos de uso comunitario
comespondientesa viviendas, sean de promocion publica o privada................... ]

e) Sistemas de

transporte publico colectivo y sus

COMPIEMENTATIA S.......ooevoesee ettt ]

IIP
HEE K roasur z

ANEJO N° 7. ELIMINACION BARRERASARQUITECTONICAS

)
N
(e}
O]
(=]
=
=z
Yo}
(¢}
N
x
i
(5]
a
(=3
a
4
(<}
a
o
[¢]
o
[a)
<
<
c
©
o
©
i
O
>
o
Q
o

-
173
3
@

8
[ =
o

=
o

ko
[
el
Q
@«
x
S
2

Q

S
13
jo%

=

Hey
=

S
o
@

Qo

=
)

>

COPIA AUTENTICA

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 180 de 230




& COSTA DEL SOL
Senda Litoral MALAGA

malaga.es diputacion

PROVECTO DFEJECUCION DEPUENTE Y ESPACIO S COLINDANTES SO BREELRIO TORRO Y (MALAG 1)
FXPEDIENTE:M ¢ /PTU/7546

FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO *

FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
ITINERARIO S PEATONALES AC CESIBLES

Pavimentosde pasarela

Material: Tarima de madera tecnologica
Color natural

Resbaladicidad: Clase 3

Camilesreservadospara el trdnsito de bicicletas
Materia
Color.

|z5e cumplen todaslascondicionesde la normativa aplicable relativasa lascaracteristicasde losmaterialesempleados
yla construccion de lositinerariosen losespaciosurbanos Todosaquelloselementosde equipamiento e instalacionesy el
mobiliario urbano (teléfonos, ascensores, escalerasmecanicas...), cuya fabricacion no depende de laspersonas
proyectistas, deberdn cumplirlascondicionesde diseno que seran comprobadasporla direccion facultativa de lasobras,
ensucaso,yacreditadasporla empresa fabricante.

DNo se cumple alguna de lascondicionesconstructivasde losmaterialeso delequipamiento, lo que se justifica en las
observacionesde la presente Ficha justificativa integrada en elproyecto o documentacion técnica

*Aprobada porla Orden de 9de enero de 2012, porla que se aprueban losmodelosde fichasy tablasjustificativasdel
Reglamento que regula las nommas para la accesbildad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el
transporte en Andalucia, aprobado porel Decreto 293/2009, de 7 de julio, y lasinstrucciones para su cumplimentacion.
(BOJA n°12 de 19de enero de 2012)

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DE LOS MATERIALES Y DEL EQUIPAMIENTO NORMATIVA TMA/851/2021 DEC. 293/2009 | ORDENANZA | DOC. TECNICA
CONDICIONES GENERALES (Rgto. Art 15. TMA /851/2021 arts. 5y 46)

Descripcion de losmateriales ados Ancho minimo ~1.80m (1) 2 1,50m 30m

Pavimentosde itinerariosaccesibles Pendiente longitudinal <600% 4%

Material: Hormigon impre so Pendiente transversal <2,00% <200% 2%

Color: Gris

Resbaladicidad: Clase 3 Altra libre >220m >220m Cumple
Altura de bordillos (seran rebajadosen losvados) - 012m Cumple

Pavimentosde rampas -

Materia l: Abertura maxima de los DEn iinerarios peatonales <001 m No procede

Color alcorquesde rejila, y de

Resbaladicidad: lasrejilasen registros. DEn calzadas <0025m No procede
lluminacion homogénea >20luxes No procede

(1) Excepcionalmente, en zonasurbanasconsolidadasse permite un ancho

autonémica.

1,50m, con lascondicionesprevistasen la norma tiva

VADOS PARA PASO PEATONES (Rgto. Art 16.. TMA/851/2021 arts. 20, 45y 46)

Pendiente longitudinaldel plano DLongimd 20m <1000% <800% No procede
inclinado entre dosnivelesa
comunicar DLongitud <30m <800% <600% No procede
Pendle‘nte transversaldelplano inclinado entre dosnivelesa < 200% < 200% No procede
comunicar
Ancho (zona libre enrasada conla calzada) >1,80m >1,80m No procede
Anchura franja senalizadora pavimento tactil =060m =longitud vado No procede
Rebaje conla calzada 000cm 000cm No procede
VADOS PARA PASO DE VEHICULOS (Rgto. Art. 16. TMA /851/2021 arts. 13, 19, 45y 46)
Pendiente longitudinalen tamos < 3,00m = Itinerario peatonal <800% No procede
Pendiente longitudinalen tramos < 3,00m - <600% No procede
Pendiente transversal = Itinerario peatonal <200% No procede
PASOS DE PEATONES (Rgto. Art 17.. TMA/851/2021 arts. 21, 45y 46)
Anchura (zona libre enrasada conla calzada) =Vado de =Vado de No procede
peatones peatones
DPendiente vado 10% P > 8% Ampliacion paso peatones >090m No procede
Anchura >080m No procede
Franja senalizadora
pavimento tactildireccional P =Hasta linea
Longitud fachada o 4m No procede
Senalizacion en
laacera Anchura =060m No procede
Franja senalizadora
=Encuento
pavimento tactilbotones Longitud calzada-vado o No procede
zona peatonal
ISLETAS (Rgto. Art. 17. TMA/851/2021 arts. 22, 45y 46)
Anchura =Paso peatones >1,80m No procede
Fondo >1,50m >1,20m No procede
Espacio libre - No procede
Fgr:/dg:tgzgrinjas =040m No procede
Nivel calzada pav.
_ (2-4cm)
Senalizacion en Anchu‘ra pavimento ~080m No procede
la acera direccional
Nivelacerado Fondo dosfranjas =060m No procede

pav. Botones

[ | P
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FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
ITINERARIO S PEATONALES AC CESIBLES

ORDENANZA ‘ DOC. TECNICA

NORMATIVA TMA/851/2021 DEC. 293/2009 NORMATIVA TVIA/851/2021 DEC. 293/2009 | ORDENANZA | DOC. TECNICA
Anchura pavimento _080m No procede Circulo libre inscrito en particionesde escalerasen angulo o - S 120m No procede
direccional ' laspartdas '

PUENTES Y PASARELAS (Rgto. Art. 19. Orden . TMA /851/2021 arts. 5y 30) Franja senalizadora pavimento wctl | Anchura = Anchura escalera =Anchura No procede

Enlospasoselevadosse complementan lasescalerascon rampaso ascensores direccional Longitud -1,20m -060m No procede

Anchura libre de paso en tamoshorizontales >1,80m >1,60m ‘ 3,00 Barandillasinescalables Altura >090m >090m No procede

Coincidiran con inicio y final >1,70m (1) >1,70m (1) P

Altura libre <220m >220m ‘ Cumple

Pendiente longitudinal del itinerario peatonal - 600% - 800% Cumple (1) La altura sera mayoro igualque 1,10cuando eldesnivel sea superiora 6,00m

. . . Pasamanoscontinuos. A ambos
9 9

Pendiente transversal el itinerario peatonal < 200% < 200% ‘ Cuplz lados, sin aristasy diferenciadosdel | Altura 8822%3822 De 090a 1,10m No procede

lluminacion permanente y uniforme > 20lux No procede entomo. ) '

Franja senalizadora pav. tactil Anchura = ltin. peatonal Cumple Didgmeto delpasamanos be 882%”1 a be gggfnm a No procede

direccional - -

Longitud =060m ‘ Sumpie Prolongacion de pasamanosen embarquesy desembarques >030m No procede

Barandillasinescalables. >090m >090m R .

Coincidiran con inicio y final Altura >1,10m (1) ~1,10m (1) ‘ 1.15 Enescalerasde ancho 4,00m se disponen barandillascentralescon doble pasamanos.

(1) La altura serd mayoro igualque 1,10m cuando el desnivel sea superiora 6,00m ASCENSORES, TAPICES RODANTES Y ESCALERAS MECANICAS (Rgto. Art. 24. TMA /851/2021 arts. 16, 17 y 46)

pasamanos. Amboslados, sin aristas Alura 070my075m 065my0,75m ‘ 198 Espacio colindante libre de obstaculos @ >1,50m No procede

y diferenciadosdelentomo 090my1,10m 090my1,10m Franja pavimento - Anchura puerta No procede

Didmeto del pasamanos De 0,045m a De 0,045m a Rectangular tactilindicador

L p 005m 005m 613,50 direccional =1,20m No procede

Separacion entre pasamanosy paramentos >004m >004m | Cumple Altura de la botonera exterior De 070m a 1.20m No procede

Prolongacion de pasamanosalfinalde cada tramo =030m ‘ Cumple Espacio entre elsuelo de la cabina y el ~0035m No procede

pavimento exterior '

PASOS SUBTERRANEOS (Rgto. Art 20. . TMA/851/2021 art. 5) Precision de nivelacion 002 m W prosede

Enlospasossubtemréaneosse complementan lasescalerascon rampas, ascensores. Pucrta. Dimension del hueco de paso lbre S1.00m No procede

Anchura libre de paso en tamoshorizontales >1,80m >1,60m ‘ No procede

Altura libre en pasossubteméaneos >220m >220m ‘ No procede I:,Una puerta 1,10x 1,40m No procede

Pendiente longitudinal delitinerario peatonal < 6,00% < 800% No procede

Pendiente transversal delitinerario peatonal < 200% < 200% ‘ No procede Dimensiones

lluminacion permanente y uniforme en pasossubtemaneos > 20 lux > 200 lux No procede minimas interiores DDOSPUE'TBS 1,70x 1,40 m No procede

de la cabina enfrentadas

Franja senalizadora pav. tacti Anchura = Itin. peatonal No procede

direccional Longitud -060m ‘ No procede D

Dospuertasen
ESCALERAS (Rgto. Art 23.. TMA/851/2021 arts. 15, 30y 46) angulo 1:40x1,40m o prceee
DTrazado recto Franja pavimento | Anchura = Ancho tapiz No procede
Directriz Tapicesrodantes | tactilindicador
I:,Generamzcurva Radio R>50m ‘ No procede direccional Longitud =120m No procede
Numero de peldanosportramo sin descansilo intermedio 3<N <12 N <10 ‘ No procede Escaleras ;raréj‘a %?V‘fze“m Anchura =Ancho escaleras No procede
ctilindicador
Huella >030m <030m ‘ No procede mecanicas direccional Longitud =1,20m No procede
Contrahuella (con tabica y sin bocel) <016m <016m ‘ No procede RAMPAS (Rgto. Art. 22.. TMA/851/2021 arts. 14, 30y 46)
. Se consideran rampaslosplanosinclinadoscon pendientes > 6% o desnivel >0,20m
peldanos Relacion huella /contrahuella 054<2C+H < 070 - No procede
Radio enelcaso de rampasde generatrizcurva R>50m No procede
ngulo huella /contrahuella <ax< o procede
Angulo huella / huell 75° (o4 No p d
Anchura libre >1,80m >1,50m No procede
Anchura banda senalizaciona 3cm. del _005m . No procede
borde ) Longitud de tramossin descansilos (1) <1000m <900m No procede

Ancho libre >1,20m >1,20m \ No procede -

Tramosde longitud  300m < 10,00 % < 10,00 % No No procede

Ancho mesetas >Ancho escalera >Ancho escalera ‘ No procede Pendient

endiente Tramosde longitud >300my 600m <800% <800% No No procede

Fondo mesetas >1,20m >1,20m ‘ No procede longitudinal (1)

Fondo de meseta embarque y desembarque alinicio y final Tramosde longitud > 6,00m <800% <6.00% No No procede

>1,50m No procede

de la escalera
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NORMATIVA TMA/851/2021 DEC. 293/2009 | ORDENANZA ‘ DOC. TECNICA
‘ procede ‘

(1) Enla columna . TMA /851/2021 se mide en verdadera magnitud y en la columna DEC. 293/2009 (RG TO) en proyeccion horizontal
Pendiente transversal <200% <200% ‘ No procede
Ancho de mesetas Ancho de rampa | Ancho de rampa ‘ No procede
Fondo de Dsin cambio de direccion >1,50m >1,50m ‘ No procede
mesetasy zonas
de
desembarque DConcambio de direccion >1,80m >1,50m No procede
Franja senalizadora pavimento tactil Anchura =Anchura rampa |=Anchura meseta ‘ No procede
direccional Longitud =1,20m =060m ‘ No procede
Barandillasinescalables. >090m >090m
Coincidiran con inicio y final Alwra (1) >1,10m >1,10m ‘ Mo precede
(1) La altura sera mayoro igualque 1,70m cuando eldesnivel sea superiora 6,00m
Pasamanoscontinuos. A ambos
lados, sin aristasy diferenciadosdel | Altra gggmy?gﬁ be 0'90;1”3 110 No procede
entomo ! yh

. De 0045m a De 0045m a
Didmetro delpasamanos 005m 005m ‘ No procede
Prolongacion de pasamanosen cada tramo >030m >030m ‘ No procede

Enrampasde ancho 4,00m se disponen barandillascentralescon doble pasamanos.

DECLARACION DE CIRCUNSTANCIAS SOBRE EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

IZI Se cumplen todaslasprescripcionesde la normativa aplicable

D Se trata de una actuacion a realizaren un espacio publico, infraestructura o urbanizacion existente y no se puede cumpliralguna
prescripcion especifica de la normativa aplicable debido a lascondicionesfisicasdel temeno o de la propia construccion o cualquier otro
condicionante de tipo historico, artistico, medioambiental o nomativo, que imposibilitan el total cumplimiento de lasdisposiciones.

D Enelapartado "Observaciones’de la presente Ficha justificativa se indican, concretamente y de manera motivada, losarticulos o
apartadosde cada nomativa que resultan de imposble cumplimiento y, en su caso, lassoluciones que se propone adoptar. Todo ello se
fundamenta en la documentacion grafica pertinente que acompafna a la memoria. En dicha documentacion grafica se localizan e
identifican los pardmetos o prescripciones que no se pueden cumpli, mediante las especificaciones oportunas, asicomo las soluciones
propuestas.

D En cualquiercaso, aun cuando resulta inviable el cumplimiento estricto de determinadospreceptos, se mejoran lascondicionesde
accesbilidad preexistentes, para la cual se disponen, sempre que ha resultado posble, ayudas técnicas. Al efecto, se incluye en la
memoria del proyecto, la descripcion detallada de lascaracteristicasde lasayudastécnicasadoptadas, junto con susdetalles graficosy
lascertificacionesde conformidad u homologacionesnecesarasque garanticen suscondicionesde sequridad.

No obstante, la imposbilidad del cumplimiento de determinadas exigencias no exime del cumplimiento del resto, de cuya
consideracion la presente Ficha justificativa esdocumento acreditativo.
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PROVECTO DEEJECUCION DEPUENTE Y ESPACIO SCOLINDANTES SO BREELRIO TORRO X (WALAG 1)
EYPEDIENTE: WG /PTU/7548

1 OBJETO Y ALCANCE

Se redacta el presente Anejo "Plan de Obra”, dando cumplimiento al Articulo 233
pamafo e) de la Ley 9/2017, de 8de noviembre de 2017, de Contratosdel Sector Publico.
Se hacen en este anejo consideracionesacerca de la planificacion en la ejecucion de
los trabajos, la duracion previsble de cada uno de los principales tajos en obra y su
racionalordenacion secuencial.

Ha de tenerse en cuenta, que el presente estudio se realiza a nivel de proyecto y por
consiguiente su unico objeto esla comprobacion de que lasobrasproyectadaspueden
construirse, a los precios previstosy en el plazo que se obtiene, sempre que se cuente
con la dotacion de personaly equiposque aquise ha previsto

2 CONSIDERACIONES PREVIAS

2.1 CARACTERORIENTATIVO DEL ESTUDIO
Debe advertirse que, conocido el tipo de obra a realizar, y los volimenes de la misma
que de cada parte de obra han de ejecutarse, es posble estudiar un planning
orientativo; pero ello no sera factible con todo elrigory exactitud con que la ejecucion
de la obra serd desamollada en elmomento de la construccion, y ello enrazén a que en
la fase de redaccion del proyecto no es posible conocer en detalle aspectos tan
importantese influyentesen la ordenacion de lostrabajoscomo el periodo estacionalen
que haya de ejecutarse la obra (se ha supuesto, dado el tipo de obra a realizar, que el
periodo incluye fundamentalmente el periodo estival), las caracteristicas y rendimiento
de losequiposde construccion, la fiabilidad de losprogramasde suministros, etc.

2.2 INFORMACION NO DISPONIBLE
No puede pensarse en que la realizacion de lostrabajoshaya de ajustarse forzosamente
a este programa, ya que una misma obra puede acometerse de muy diferentes formas,
y la eleccion de lo més conveniente solo puede hacerse una vez adjudicada la obra y
conocidoslossiguientesextremos:

a) Fquiposde maquinana con que se cuenta

b) Personalde que dispone, y grado de cualificacion del mismo

c)Plazo de terminacion estipulado en el contra to

d) Estacion climatica en que dicho plazo esta comprendido

e) Sistemasy metodosde ejecucion propiosde la empresa constructora
Puede comprenderse facimente que en el momento actual el proyectista solo puede
actuaren elplano teodrico. Ello justifica que el presente plan de obrasno pretenda llegar
a extremos de precision que prefijen, como seria lo logico en otro caso, incluso las
posicionesexactasde losdiferentestajoscada dia o almenoscada semana.

2.3 HOLGURASDEPROGRAMACION
En base a la ordenacion secuencial de los distintos tramos en los que se subdivide la
obra y siguiendo criterios operativosy de una distribucion racional de los equipos, en la
programacion se determinan las holguras de comportamiento de las distintas tareas a
ejecutar. Quedan lasholgurasindicadaspara que la empresa adjudicataria de lasobras
adapte la planificacion a sus propias posibiidades reales, y a los requisitos de plazo
impuestosen la contratacion.

3 REALIZACION DEL PLAN.
Para la realizacion delPlan de Obra, se ha sequido la siguiente metodologia:

e Se ha determinado losmediosnecesariospara ejecutarlasobras, a partrde las
mediciones, maquinaria y el personalindicados.

e Se definen las distintas actividades que forman el conjunto de las obras,
mediante la agrupacion o division de las unidades de obra definidas en el
anejo de “Justificacion de precios’, de donde se deducen igualmente los
rendimientospara cada una de dichasactvidades.

e Finalmente se ha establecido un orden de ejecucion de las distintas
actividades y se ha obtenido el diagrama de bamas comespondiente a la
programacion propuesta

La estructura presupuestaria del proyecto contempla lossiguientescapitulos:
1. fxplanacionesy ) emoliciones
2. ( imentaciones
j.Pasarela de madera
4. Segundad ySalud laboral

El plazo de ejecucion de la obra esde OCHO (8) MESES, contado a partirdel primerdia
habil siquiente a la fecha de la fima delacta de comprobacion y replanteo y orden de
inicio de lasobras

Elplan de obra definitivo sera presentado porla empresa constructora asignada para la
ejecucion de lasobrasa la Direccion Facultativa.

4 CONTROLDE OBRA

4.1 INTRODUCCION
La realizacion de una obra publica de infraestructura viaria como la que es objeto del
presente proyecto requiere, tanto por parte de la Empresa Constructora a la que se
adjudique la ejecucion de la obra, como por parte del Servicio de la Administracion
encargado de dirgirla, la preparacion de una organizacion, el diseno de unastareasde
controly eltrabajo de unosequipostécnicosencargadosde realizardichastareas.
Aun cuando las circunstancias presentes en el periodo de la construccion
(disponibiidades de personal idoneo en plantilla, simultaneidad o no con otas
actuaciones de los programas en curso, necesdad o no de asistencias técnica
contratada al efecto, etc.), pueden modificar ligeramente las soluciones a adoptar, se
desamolla en este anejo un estudio de estosaspectosorganizativos que puede servirde
directriza seguiren elmomento de la realizacion.

4.2 FASEDELA ACTUACION
En este tipo de obras, las actividades pueden clasificarse en las siguientes fases de
ejecucion ydesamollo de la actuacion.
Fase preliminar
Comprende los estudios y trabajos a realizar desde la terminacion de la redaccion del
proyecto y su aprobacion definitiva, su orden de contratacion, y el anuncio de la
licitacion.
En este periodo el Contratista que se proponga presentarse a la licitacion, debera
estudiar el proyecto, sus problemas constructivos, disponibilidad de canteras y
yacimientos, maquinaria necesaria, etc., de forma que le permita fijar los precios a los
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que puede comprometerse a realizar los trabajos, y, por tanto, el coeficiente de
licitacion con que pueda concurir.

Durante el mismo tempo la Administracion debe resolverlosproblemasde disponibilidad
de temenos requeridos por la obra, concertar las modificaciones de servicios a que
hubiese lugar, con lascompaniasy organismoscompetentes, y seleccionarelequipo de
obra.

Fase preparatoria

Comprende las actividades por las que pasa la obra desde la adjudicacion hasta su

iniciacion y en ellasdeben realizarse y cumplirse la normativa oficial y las estipulaciones

delcontrato.

En este periodo se efectuaran:

e |Instalaciones caseta de obra, zona de estacionamiento de maquinaria, talleres de
obra, almacenillo, etc.

e Replanteo definitvo: marcado en presencia del contratista las referencias de
alineaciones, niveles, linea de ocupacion, etc.

e Orden de iniciacion: que marca la fecha a partrde la cualempiezan a contarse los
plazosdelcontrato.

Fase de construccion

Comprende losestadosporlosque pasa la obra desde su iniciacion hasta la recepcion.

En este periodo se desamollan lostrabajossiguientes:

e FEjecucion de lasobras, porparte del Contratista, con ameglo a las determinaciones
delproyecto.

e Brigada topogrédfica, que debe efectuarde forma acorde con la rutina establecida
las comprobaciones periodicas de replanteos, nivelaciones, etc. de la obra que va
siendo ejecutada.

e Grupo de Controly Vigilancia, que debe controlar por medios propios, o0 con ayuda
de asistencia técnica contratada al efecto, las calidades de los materiales, realizar
losensayosexigidosy efectuarlasmedicionesde lasobrasrealizadas.

e Oficina de Obra, donde se centralice el mantenimiento del Diario de la obra, la
comespondencia, losgréaficosde seguimiento de lastareasconstructivas, etc.

e Partese informes, tanto losde rutina (diarios) como losincidentales, 6rdenes, informes
mensualeso quincenales actas, certificaciones, etc.

Fase final

Comprende los estados por los que pasa la obra desde su recepcion, hasta la

liquidacion definitiva.

En este periodo se realiza:

e Aprobacion de la obra realizada y recepcion, a la terminacion de los trabajos y
efectuadaslaspruebasde carga.

e Liquidacion, en la que figura la medicion final, su valoracion y el saldo resultante
respecto de lascertificacionesextendidasa buena cuenta.

e Informe final, en el que se resena un breve resumen del desarollo de la actuacion,
incidenciasdestacablesde la misma y resultadosobtenidos.

4.3 CONTROL DE OBRA

Durante el periodo que se ha denominado Fase de construccion, con posible

prolongacion durante el periodo de garantia, se llevaran a cabo laslaboresde contol

de lasobras que pueden clasificarse en:

e Controlgeométrico

e Control cuantitativo

e Contolcualitativo

Todosellosbajo la Direccion delIngeniero Directorde lasObras, con la colaboracion del

Jefe de Obra, y llevada a cabo porelequipo técnico anteriormente descrito (brigada

topografica, grupo de controly vigilancia y oficina de obra), con ameglo a lassiguientes

directrices (que no tienen cardcterexhaustivo).

Controlgeom étrico

Que consiste en garantizar que los mismos trabajos responden en geometria, forma y

dimensiones a las determinaciones del Proyecto aprobado y a las modificaciones al

mismo debidamente autorizadas.

e Comprobacion o constitucion de la red basica de apoyo, y reposicion de lasbases
cuantasvecessea necesario.

e Replanteo de las obras, toma de perfiles transversales del terreno, conforme al
avance de lostrabajos.

e Comprobacion, en general, de lossupuestosdel proyecto en cuanto a sugeometria.

e Nivelacion de elementos estructurales y de obras de fabrica: zapatas dinteles
tableros, etc.

Controlcuantitativo

Consistente en la medicion de las diversas unidades de obra, comprobando que la

misma se ajusta y cormmesponde a lo previsto en los Planosy Mediciones del Proyecto y a

las modificaciones autorizadas; en especial a aquellas partes y unidades que, por

quedarocultas son de dificilo imposible medicion posterior.

e Comprobacion de las dimensiones de las obras ejecutadas, garantzando que se
encuentran dentro de lasespecificacionesy toleranciasestablecidas.

e A estos efectos se realizan todas las comprobaciones que se juzguen necesarnas,
estableciendo previamente en gabinete las cotas y dimensiones intermedias que
deben tener las distintas partes de la obra para su posterior comprobacion y
seguimiento.

e Todasestascomprobacionesy medicionesse ajustaran a la marcha de lasobras, de
manera que no produzcan interferenciasy retrasosen lostrabajosdel Contratista.

e Comprobacion de ammaduras, cimientos, y en general, como ya se ha dicho
anteriormente, de las partes que han de quedar ocultas formando los oportunos
croquisde obra ejecutada.

e Medicion continua de lasobrassegun se vayan ejecutando, y dibujo de losplanosde
definicion que sirvan a lascomespondiente valoracion periodica y liquidacion final de
la obra.

e Todasestastareasdeberan servirde base al programa de seguimiento de la obra,
conelfinde poderelaborar

e Informes periodicos relativos a las partes de obra ejecutadas con inclusion de los
comespondientesplanosde definicion.

e Estado de la obra en relacion con el programa de trabajos, incluyendo la
elaboracion y puesta al dia de lossiguientes esquemas para el contol gréafico de la
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programacion y seguimiento de la obra ejecutada, mediante el dibujo de gréficoso
diagramasde bamasrelativosalavance de:
+ Losmovimientosde tieras
+ La senalizacion provisionalde la obra
- lastareasde drenaje
» Losfimesy pavimentos
« lasobrase instalacionescomplementarias (senalizacion definitiva, protecciones,
alumbrado, etc.)
Todosestosgraficosdeberan teneruna puesta aldia como minimo semana.
e Medicion al origen de todas las unidades de obra, valoradas a los precios de
contrato, con destino a la certificacion mensualy, porultimo, a la liquidacion.
e Prevision del volumen de obra a ejecutar en todas las unidades hasta la final
terminacion de la obra.
Controlcualitative
El cual consiste en garantizar que los materiales, puesta en obra y unidades de obra
terminadasse ajustan a lasprescripcionesdelproyecto y susmodificacionesautorizadas.
En el presente proyecto, este control de calidad deberd extenderse, fundamentalmente
a:
Obrasde TrabajosPreviosy Demoliciones
Obrasde Movimiento de tierras
Obrasde Firmesy pavimentos
ObrasComplementarias Drenajesy Reposiciones
Obrasde Senalizacion y Balizamiento

5 GRAFICO DE GANTT.
El Grafico de Gantt es la forma habitual de presentar el plan de ejecucion de un
proyecto, recogiendo en lasfilasla relacion de actividades a realizar, y en lascolumnas
la escala de tiempos que se manejen, mientrasla duracion y situacion en el tempo de
cada actividad se representan mediante una linea dibujada en el lugar
comespondiente.
Este grafico serd de uso constante a lo largo de la ejecucion del proyecto, y sera una
heramienta basica de seguimiento y controlde la buena evolucion de lasobras.
Se ha realizado dicho grafico sobre el programa de ejecucion de lasobrasdefinidasen
el presente proyecto. Se han considerado unidades o grupos de unidades que se
comesponden con losdistintos capitulosdel proyecto. Se adjunta Diagrama de Gantten
el APENDICE 1y un grafico de la repercusion mensual de la obra durante los OCHO (8)
MESES de duracion de la misma.
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«
S
(o))
MES 2 MES 3 MES 4 6 >
o
LOTE 1. OBRA CIVIL PUENTE —
TRABAJOSPREVIOS = P
MOVIMIENTO DE TIERRAS = 5
L ¢
CIMENTACIONES .
FIRMES Y PAVIMENTO S - R
. o
SENALIZACION <?
o
LOTE 2. PASARELA DE MADERA s 2
GESTION DE RESIDUOS o g
Q
SEG URIDAD Y SALUD @) £
@
EJECUCION MATERIAL EN EL MES 11.791,99€| 93.837,67 €] 92.089,15€| 92.089,15€] 92089,15€| 98.871,21€| 505.230,43€| 508.365,60 €
13%G .G+6%B.1|  224048€|  17.82916€] 17.49695€ 17.49694€|  17.49694€|  1878553€]  9599378€]  96.508946€
SUMA 14.032,47 €| 111.666,83 €| 109.586,10 €| 109.586,00 €| 109.586,09€| 117.656,74€| 601.224,21 €| 604.955,06 €
21% IVA[  294682€]  2345003€] 2301308€[ 2301308€[  2301308€]  24707,92€[  126257.08€]  127.040,56 €
EJECUCION CONTRATA CON IVA 16.979,28 €| 135.116,86 €| 132.599,18 €| 132.599,17 €| 132.599,17 €| 142.364,66 €| 727.481,29€| 731.995,62 €
E.C. ACUMULADA 16.979,28 €| 152.096,15 €| 284.695,33 €| 417.294,50€| 549.893,68 €| 692.258,34 €| 1.419.739,63 €| 2.151.735,23 €
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2.500.000,00 €

2.000.000,00€

1.500.000,00€ -

1.000.000,00€ -

PROYECTO DE EJECUCION DE PUENTE Y ESPACIOS COLINDANTES S §
SOBRE EL RIO TORROX (MALAGA) = -

=

S

<3

<<%

ACUMULADO o g

m MENSUAL 8 5

500.000,00€ -
e Il B = = B
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8
ACUMULADO| 16.979,28€ | 152.096,15€ | 284.695,33€ | 417.29450€ | 549.893,68€ | 692.258,34€ | 1.419.739,63 | 2.151.735,24
= MENSUAL 16.979,28€ | 135.116,86€ | 132.599,18€ | 132.599,17€ | 132.599,17€ | 142.364,66€ | 727.481,29€ | 731.99562 €
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1 OBIJETO Y ALCANCE
En el presente Anejo se desarolla el célculo de los precios unitarios de las unidades de
obra que han servido de base para la confeccion del presupuesto. Este Anejo carece de
caracter contractual y su mision es exponer la situacion del mercado y elaborar los
cuadros de precios que s son contractuales, y en los que figuran lo estrictamente
necesario para elcomespondiente abono de unidadesde obra completaso incompletas.
Lospreciosunitariosse obtendrdn mediante la aplicacion de la siguiente formula:

Pu=(1+£j€u
100

siendo:

Pu = precio unitario de ejecucion material en euros

K =porcentaje comespondiente a loscostesindirectos

Cu =coste directo de la unidad de obra en euros

Para elcélculo yjustificacionde preciosde lasdistintasunidadesde obra de este proyecto
se parte delcoste de losmateriales maquinaria y de la mano de obra, para cuyo calculo
se han sequido lasprescripcionesincluidasen lassiguientesnommativasy publicaciones:

» Ley 9/2017,de 8de noviembre de 2017, de Contratosdel Sector Publico

» Real Decreto Legislativo 1098/2001 de 12 de octubre porel que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones publicas
publicado en el BOE del 26 de octubre de 2001. Siempre que no ente en
contradiccion con la Ley anterior, que todavia no tiene reglamento

» Orden Ministerial de 8de marzo de 1972 (BOE del 30), porel que se aprueba el
Pliego de ClausulasAdministrativasGeneralespara la contratacion de estudiosy
serviciostécnicoscompetencia del Ministerio de ObrasPublica y Urbanismo.

» Orden Ministerialde 12de junio de 1968 (BOE de 25de julio), porla que se dictan
nomas complementarias de aplicacion al Ministerio de Obras Publicas de los
articulos 67y 68 del Reglamento Generalde Contratacion del Estado. Se refiere
a la determinacion de costesindirectos.

» Convenio Colectivo de Construccion y ObrasPublicasde la provincia de Malaga
para elano 2023

» Manualde costesde Maquinaria, editado por SEOPAN, que mantiene loscriterios
generalesdelMétodo de Calculo para la Obtencion del Coste de Maquinaria en
Obras de Cameteras publicado por la Direccion General de Carmeteras del
Ministerio de Fomento.

Se han considerado igualmente, para la elaboracion del presente Anejo, los siguientes
documentosdel Proyecto:

» Memoria descriptiva

» Anejon°8-Plande Obras

» Presupuesto
Ademas, se ha utlizado una Base de Precios smples y de unidades de obra de
elaboracion propia, realizada en formato PRESTO y particularizada para la ubicacion
geografica de lasobras.

2 COSIES DIRECTOS
Se consideran "costesdirectos":

e Lla mano de obra, con sus pluses, cargos y seguros sociales, que intervengan
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

e losmateriales a lospreciosresultantesa pie de obra que queden integradosen la
unidad o que sean necesarios para su ejecucion. En los materiales que queden
incorporados a las unidades de obra de que formen parte se tomard en
consideracion su calidad, el precio de origen y losgastosde transporte

e Maquinaria. Se consideraran los gastos de amortizacion y conservacion de la
maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra, asi
como los gastos de personal, combustible, energia, etc, que tengan lugar por el
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones citadas, obteniendo su
rendimiento referido a lasunidadesen lasque realmente se empleen, con lo que
se cifrard el costo de dicho gasto porunidad de obra ejecutada.

2.1 MANO DE OBRA
Para la determinacion del coste horario de las distintas categorias laborales, se ha
considerado el Convenio Colectivo Laboral vigente para el sectorde la Construccion y
Obras Publicas, de la Provincia de Malaga, para el ano 2023, con las tablas salariales
revisadas para el ano 2023, y segun el calendario laboral vigente para el sector de la
Construccion de la provincia de Malaga para elano 2023.
Loscostesde la mano de obra que han de interveniren los distintos precios se obtienen
para las diversas categorias laborales. Las horas de trabajo se establecen segun el
calendario laboral para el ano 2023 siendo 1.746 horas, lo que supone 21825 dias de
trabajo efectivo. El personal tendra derecho a unas vacaciones anuales de 30 dias
naturales.
Los costes horarios de las diferentes categorias laborales se han obtenido aplicando la
formula tipo que se indica enla Orden de 21 de mayo de 1979del MOPU, publicada en
elB.O.E.n°127de 28de Mayo sobre aplicacion de losarticulos 67,68y 76 del Reglamento
Generalde la Ley de Basesde Contratosdel Estado. Esta formula esla siguiente:

C =1,40xA +B

donde:

e C:eselcoste horario para la empresa en euros/hora

e A:eslaretibucion totaldeltrabajadorcon cardctersalarialen euros/hora

e Bes laretribucion totaldeltrabajadorcon cardcterno salarial, en euros/hora.

2.1.1 RETRIBUCION DE CARACTER SALARIAL

Salario Base:

Elsalario base esaquella parte de la retribucion que se fija atendiendo exclusvamente a
la unidad de tempo y que para cada uno de los niveles y categorias es el que se
desprende de la tabla comespondiente del Convenio Colectivo de Granada.

Plus de Asistencia:

De conformidad con el Convenio, el rabajador tendrda derecho a percibir un plus de
asistencia, porcada dia efectivamente trabajado, cuyo importe sera el reflejado en la
tabla salarial comespondiente del convenio para cada Categoria Profesional.

IIP
EEIroasur 2

ANEJO N°9. JUSTIFICACION DE PRECIOS

)
N
(e}
O]
(=]
=
=z
Yo}
(¢}
N
x
i
(5]
a
(=3
a
4
(<}
a
o
[¢]
o
[a)
<
<
c
©
o
©
i
O
>
o
Q
o

COPIA AUTENTICA

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 194 de 230

Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/




™ [8] &

COSTA DEL SOL
malaga.es diputacion MALAGA

Senda Litoral

PROVECTO DFEJECUCION DEPUENTE Y ESPACIO S COLINDANTES SO BREELRIO TORRO X (WA LA61)
FYPEDIENTE: M ¢ /PTY/7548

Gratificaciones Extraordinarias:

Se consideran dospagasextraordinarias (junio y navidad) y una paga de vacaciones (30
dias) del importe contenido en la Tabla Salarial del Convenio. El importe de las
Gratificaciones Extraordinarias de Junio y Diciembre y de la Paga de Vacaciones sera
para cada nively categoria elque se fijja enla tabla, de acuerdo con elconvenio.

Horas Extras

Se consideran horas extraordinarias estructuraleslas motivadas por pedidos o puntasde
produccion, ausencias imprevistas, cambio de tmo y pérdida o deterioro de la
produccion, o por cualquier circunstancia de caracterestuctural que altere el proceso
nomalde produccion.

Elnumero de horasextraordinariasque realice cada trabajador, salvo en lossupuestosde
fuerza mayor, no excedera de 2aldia, 20almesy 80alano.

2.1.2 RETRIBUCION DE CARACTER EXTRASALARIAL
Se consideran incluidos cuantos conceptos se pacten en el convenio, de caracter
indemnizatorio de gastos originados al trabajador porla prestacion de su trabajo, tales
como distancia, transporte, recomdo, hemamientas y ropa de trabajo, junto con las
indemnizacionesconvenidas:

e Plusde distancia y transporte

e Desgaste de ropa de trabajo y herramientas

e Complemento porcualificacion

e Dietas

e Indemnizacion porcese

e Indemnizacion pormuerte

e Antigiedad

Plus de Distancia

Segun el convenio, se considera plus de distancia a la cantidad establecida para
compensar los gastos que se producen por asistencia al trabajo, devengandose en
consecuencia, por dia - efectivamente tabajado, y cualquiera que sea la distancia a
recormer, encontrandose incluido en elimporte fjado como plusextrasalarial.

Complemento por Cualificacion
Los trabajadores con acreditada posesion de operador de grua percibirdn por dia
efectivo trabajado un plusde 820euros/dia efectivo de trabajo.

Dietas
Lasdietasesun concepto extrasalarial de naturaleza indemnizatoria o compensatoria, y
de cardcterimegular, que tiene como finalidad el resarcimiento o compensacion de los
gastosde manutencion y alojamiento del trabajador, ocasionadoscomo consecuencia
de la situacion de desplazamiento. Se considera media dieta cuando se pueda pemoctar
enla residencia habitualy dieta completa cuando no se pueda.

e Dieta completa: 3531 euros/dia efectivo de trabajo

e Media dieta completa: 13,27 euros/ dia efectivo de trabajo
Se ha considerado que a lascategoriasde Encargado y Capataz habra que abonarles
dieta completa, mientrasque a lasrestantescategoriaslescomespondera media dieta.

Indemnizacién por cese

Enloscontratospara trabajosfijosde obra, se establece una indemnizacion porcese del
4,5 %, calculada sobre los conceptos salariales de las tablas del convenio aplicable,
devengadosdurante la vigencia del contrato.

En otras modalidades de contrato, los trabajadores tendran derecho a percibir una
indemnizacion de caracterno salarial porcese del 7% sila duracion hubiera sido igual o
inferior a un ano, y del 4,5%, sila duracion hubiera sido superior a un ano, calculadas
ambassobre losconceptossalariales de lastablasdel convenio aplicable devengados
durante la vigencia delcontrato.

Usualmente para elcdlculo se recogen solo lascategorasde Oficialde 1% e inferiores.

Indemnizacién por muerte
Segun el Convenio General de la Construccion, se establecen las siguientes
indemnizacionespara todoslostrabajadoresafectados:

e Encasode muerte derivada de enfermedad comuno accidente laboral, elimporte
de una mensualidad de todoslosconceptosda la tabla del convenio.

e Encaso de muerte, incapacidad permanente absoluta o gran invalidez derivada
de losaccidentesde trabajo o enfermedad profesional, lasempresasse obligan a
suscribiruna poliza de 39.000 euros.

e Encaso de incapacidad permanente total derivada de accidente de trabajo o
enfermedad profesional, la cuantia a pagarserda de 22.000 euros.

Esta indemnizacion se hard efectiva al tabajador accidentado o, en caso de
fallecimiento, a losherederoslegalesdeltrabajador.

Antigiiedad

Segun el convenio, en este concepto los trabajadores mantendran y consolidaran los
importesa que tuvieran derecho, porelcomplemento personalde antigiedad, el 21 de
noviembre de 1996. Lostrabajadoresque usualmente reciben plusporantigiedad sonlas
categoriasde encargadosy superiores.

2.1.3 HORASEFECTIVAS DE TRABAJO

Segunelconvenio, la jomada ordinaria anualdurante elperiodo de vigencia sera de 1.746
horas, sendo de 40 horascada semana, distibuidas de lunesa viemes, ambos inclusive.
De esta forma se establece una jomada laboral de 8 horas diarias con la que se ha
realizado loscélculosde este Anejo.

2.1.4 RESULTADOS DE CALCULO
El resultado de los calculos efectuados para determinar el costo horario de todo el
personalafectado a la obra dado porla expresion:
C =1,40xA +B
se recoge en elcuadro adjunto:
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malaga.es diputacion ERCRLAT MALAGA
— e — colaboracion con la "Asociacion Espanola de Técnicos de Maquinaria para la
Provincia: Malaga Construccion y ObrasPublicas" ATEMCOP.
Tabla salarial: Afio 2023
Horas laborables: 1.736  horas
gfﬂs 'ﬂbt“'ﬂlb'es: 2;; :{as 2.2.1. RESUMEN DEL METODO DE CALCULO DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
1as naturales: 1as
Tipo de contrato: Indefinido — niveles Il a'V; De obra— niveles Vla X VA RIA BLES 0 UE SE CONSIDERA N
Antigliedad: _ _ 5 afios para los niveles \IaV. Se han adoptado |aSSigUie nteS:
Horas extraordinarias: 80 horas para los niveles VI a X A L. B . L . .
Tablas Salariales E=Promedio anualestadistico de losdiaslaborablesde puesta a disposicion de maquina
piivsles u LN X X RN Xll T=Llongevidad o numero de anosenterosque la maquina estd en condicionesnormales
Puesto de trabajo Capataz Oficial 1 gnista Oficial 2 Aydte oficio . Pedn ordinario d ea IC anzar IOS re nd |m ie ntosm ed iOS
€/dia) 4588€ | 4504€ 45,04 € 1353 € 42,82€ 270€ 4231€ s PR
Paga exira Verano (@mes) 201506 € | 1.97942€ | 1.07942€ | 1.917,81€ | 188882€ | 1.882,81€ | 1.866,51 € Vf=Valorde reposicion de la maquina
Paga extra r“lavidad (€@mes) 2.015,06€ | 1.979,42€ | 1.979.42€ | 1917,81€ 1.888,82 € 1882,81€ 1.866,51 € Hut = Promedio de horasde funcionamiento econdmico, caracteristico de cada ma q uina
Paga Vacaciones (€/mes) 2.015,06 € | 1.979,42 € 1.979,42 € 1.917,81 € 1.888,82 € 1.882,81 € 1.866,51 € . L . . . .
Plus por anfigledad (€/afo) 0,00 € Hua = Promedio anualestadistico de horasde funcionamiento de la maquina
Plus de asistencia (€/dia frabajado) 9.85€ - i i i i6
- — = I EEETE I I I M+('27C';astosen tlantlo porciento de Vt'debldosa repalramonesgeneralesyconservamon
Horas extraordinarias (€/hora) T744€ | 17A7€ | 717€ | 1666€ | 1639€ | 1635€ | 16.20¢€ ordinaria de la maquina durante el periodo de longevidad
Plus extrasalarial (€/dia trabajado) 582€ ) . . . ) . .
- - - i=Interésanualbancario para inversionesen maquinana
Dieta completa (€/dia trabajado) 40,13 €
Wedia dieta (€/dia trabajado) 1509 € im = Interésmedio anual equivalente que se aplica a la inversion total dependiente de la
Célculo del coste horario . .
Percepciones del trabajador |O ng € Vld a d d € Ia misma . . .
Bercapclonesfealatales s=Segurosy otrosgastosfijosanualescomo impuestos, almacenaje, etc
Salario base 15.369,80 | 15.088,40 | 15.08840 | 14.582,55 14.344,70 | 1430450 | 14.173,:85 . ; - A
Pagas extraordinarias y retribucién de vacaciones 6.045,18 5.938,26 5.938,26 5.753,43 5.666,46 5.648,43 5.599,53 A d = PO rce nta_]e d e |a amortizacion d e Ia ma q uina q ue p esa so b re e | coste d e p uesta a
Complementos salarial por antigiiedad i 1~ 1A H
Plus de actividad o asistencia 213991 | 213991 | 213991 | 213991 2.139,91 2.139,91 2.139,91 disposicion d_e la-m ISm a . ) ) L .
Plus de gruista 2.02043 Cd = Coeficiente unitario del dia de puesta a disposicion de la médquina expresado en
Horas extraordinarias, 139520 | 1.37360 | 137360 | 1.332,80 1.311,20 1.308,00 1.296,00 : ; " ; . > Py
TOTAL Percepciones salariales| 24.950,00 | 24.540,17 | 26.560,60 | 23.808,69 23.462,27 | 23.400,84 | 23.209,29 porc e ntaje de Vte incluyendo d fasde reparaciones, periodos fuera d e ca m'p anaydias
no perdidosen parque. Este coeficiente se refiere en todo elpresente trabajo a diasnaturales
Plus fal (distancia, transporte, i yrof 126294 | 126294 | 1.26294 | 1.262.94 1.262,94 1.262,94 1.262,94 . PR . )
— en los cuales esté presente la maquina en la obra a la que esté adscrita,
[Medias dietas 3.274,53 | 3.274,53 3.274,53 3.274,53 3.274,53 3.274,53 3.274,53 inde pe ndientemente de que tra b aje 0 no, cua |q uiera que sea la causa
Por finalizacion de contrato 174651 | 1.717,81 | 185924 | 1.666,61 1.642,36 1.638,06 1.624,65 o )
TOTAL Percepciones no salariales| 6.283,98 | 6.25528 | 6.396,71 6.204,08 6.179,83 6.175,53 6.162,12 Cam = Coste diario medio
TOTAL Percepciones del trabajador| 31.234,07 | 30.795,45 | 32.957,31 | 30.012,77 29.642,10 | 29.576,37 | 29.371,41 Ch = Coeficiente unitario de la hora de funcionamiento de la maquina, expresado en
Coste empresa . . . . ' .
Percepciones salariales 24.950,00 | 24.540,17 | 26.560,60 | 23.808,69 2346227 | 2340084 | 23.209.29 porcentaje de Vt Este coeficiente hace referencia a lashorasde funcionamiento realde
Percepciones economicas no salariales 6.283,98 | 6.25528 6.396,71 6.204,08 6.179,83 6.175,53 6.162,12 la ma qu ina, esto es, realizando trab ajo efectivo
Cotizacién por Contingencias Comunes (23,60 %) 588822 | 579148 | 626830 | 561885 5.537,10 5.522,60 5.477,39 _ . -
Cotizacién por Conti i (IT:3,35% IMS] 167166 | 164419 | 177956 | 159518 1.571,97 1.567,86 1.555,02 Chm = Coste horario medio
de Equidad ional (MEI) 124,75 122,70 132,80 119,04 117,31 117,00 116,05
Cotizacion por Desempleo (5,50 %) 1.372,26 1.349,71 1.460,83 1.309,48 1.290,42 1.287,05 1.276,51 HIPO TESIS y CONCEPTDS BA SICOS
Cotizacién al Fondo de Garantia Salarial (FOGASA) (0,20 % 49,90 49,08 53,12 47,62 46,92 46,80 46,42 —— .
Cotizacion para F i6n Profesional (0,60 %) 149,70 147,24 159,36 142,85 140,77 140,41 139,26 a) Valorde reposicion de la maquina (Vf)
Poliza de seguro de accidentes de trabajo o enfermedad p{ 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 Por su prop ja naturaleza, este factor, fundamental para la obtencion de loscostesde la
TOTAL Coste empresa| 40.590,55 | 39.999,86 | 42.911,29 | 38.945,80 38.446,60 | 38.358,08 | 38.082,06

TOTAL Coste horario con contingencias (sélo DGIA) 29,43 22,52 25,99 21,95 21,60 21,63 21,48

2.2 MAQUINARIA

Para a obtencion delcoste horario de la maquinaria emplearenlasunidadesde obra, se
han seguido los criterios del "Método de cadlculo para la obtencion del Coste de
Maquinaria en Obrasde Cameteras' editado porla Direccion Generalde Cameteras del
Ministerio de Fomento, en elque Se exponen loscriteriosadoptadospara elcélculo de los
costes asicomo la estructura de los mismos.

Los datos estadisticos de utiizacion y los coeficientes de coste intrinseco, asi como la
aplicacion de dichos coeficientes a los precios de adquisicion de la maquinaria para
obtenerlos costes horarios se obtienen de la publicacion de la Comision de Maquinaria
de la "Asociacion de Empresas Constructoras de Ambito Nacional” SEOPAN en

maquinaria, esvariable con el tempo. En cada ocasion debera tomarse, para el mismo,
elvalorde reposicion de la maquina concreta de que se trate.

b) Interés medio

Eselvalorque aplicado a la inversion inicial durante la longevidad Tde la mdquina, da
una cantidad equivalente a la obtenida, teniendo en cuenta la variacion de dicha
inversion porlasaportacionesen concepto de reposicion del capital alinterés bancario
durante ese mismo periodo de tiempo.

Como interésbancario para lasinversionesde maquinaria se ha adoptado elvalordel 5%.
La expresion delinterésmedio anualviene dada por
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Dada la variabilidad de Tlosvaloresque resultan para i, son:

T EJ'!'I o T iﬂl
1 5,0000 11 2,9480
2 3,7805 12 2,9492
3 3,3875 13 2,9533
4 3,2012 14 2,9595
5 3,0975 15 2,9676
le] 3,0351 16 2,9770
7 2,9963 17 2,9876
8 2,9722 18 2,9991
9 2,9579 19 30113
10 2,9505 20 3,0243

c) Seguros y otros gastos fijos

Se incluyen en este concepto, ademas de los seguros, los impuestos sobre maquinaria,
gastos de almacenaje y conservacion fuera de servicio, adaptandose, tras previa
informacion, un 2% anual.

d) Reposicion del capital

Hay que teneren cuenta, para la reposicion del capital, puesto que la maquina futura
tendra un valor maselevado. Porlo que en iodo momento debera considerarse el valor
de reposicion de la méaquina.

e) Reparaciones generales y conservaciéon maquinaria
Lasreparacionesgeneralesconsisten enlasrevisionesde losmontajesde partesesenciales
de lasmaquinasy reparacioneso sustitucionesen loscasosnecesarios.

La conservacion ordinaria tiene porobjeto la puesta a punto continua de la maquina con
sustitucion de elementosde rapido desgaste y pequenasreparacionesy revisiones.
Encasode trabajarlasmaquinascon materialesmuy abrasivosse debera teneren cuenta
losconsumosrealesdebidosa lascaracteristcasdel material ratadas

Losgastosde una y otra, se hanagrupado como término M+C, dando un valorunico por
elhecho realde la dificultad en marcaruna frontera entre los mismos.

En s, este ttrmino no constituye una variable independiente, ya que esta directamente
relacionado con elnumero de horasde vida utilque se fija para cada maquina.

f) Promedio de dias de utilizacion anual

Dada la diversidad de utilizacion de la maquinaria, no solo de lasdiferentesmaquinassino
también dentro de un mismo tipo atendiendo a sus capacidades tamanos, etc, se ha
considerado conveniente realizar un estudio exhaustivo de cada maquina para fijarlas
horas utiles de trabajo en el promedio anual para, a través de la relacion Hut /Hua - T,
obtenerla longevidad Tde la misma.

ESTRUC TURA DEL COSTE
Elobjeto de estasinstruccionesse centra en la valoracion delcoste directo delequipo.
Este coste directo essuma de:

» Coste intrinseco, relacionado directamente alvalordelequipo.

» Coste complementario, dependiente de personaly consumos.
1) Coste intrinseco
Se define como elproporcionalalvalorde la méaquina y estd formado por.

> Interés

» Reposicion delcapitalinvertido

» Reparacionesgeneralesy conservacion
El coeficiente unitario en porcentaje del dia de puesta a disposicion (incluyendo diasde
reparaciones, periodos fuera de campana y diasperdidosen parque), de acuerdo con
la nomenclatura anteriormente expuesta, sera:

!

o _intS AgxHy

GETE T TH <E

El coeficiente unitario, en porcentaje, de la hora de funcionamiento sera:

G, - 100 Agle p+C)

ut

En general, el coste intrinseco de una maquina para un periodo de D dias durante los
cualesha trabajado en total H horas, sera:

Vl

Vi -
Cc, ,(D(ﬁ-i»(,hﬂ‘fxm

Existen maquinascuyo tipo de utilizacion en obra, bien porsu caracterde utles, bien por
su escaso precio, o bien por la generalidad de su presencia en obra (caso de
compactadores estaticos remolcados, motobombas, martillos, hormigoneras, etc.), no
estd directamente relacionado con su funcionamiento. Intentar obtener las horas
estadisticasde funcionamiento anualde una maquina de estostiposo losdiasde puesta
a disposicion anual, produce normalmente unasdesviacionesno admisibles.

Porotra parte, lasempresas constructoras suelen prescindiren su contabilidad del coste
de funcionamiento de estas maquinas, sustituyéndole poruna tasa diaria por puesta a
disposicion, en la que quedan englobadostodosloscomponentesdel coste intrinseco a
la méaquina.

Espractica habitual que esta tasa diaria se valore en uno y medio pormil (0,15 %) diario
del valor de reposicion de la maquina de que se trate. Por ello, tabulados los datos
estadisticos necesarios para el calculo de Cd y Ch, figurando solamente el valor Cd =
01500 % que, aplicado al valorde reposicion, dara una aproximacion del coste diario,
suficientemente aceptable para elconjunto de maquinaseste tipo, aun cuando en casos
determinados en los que puedan introducirse erores apreciables, debe obtenerse este
coeficiente en funcion de losdiasde vida utlide cada maquina.

Porconsiguiente, el coste intrinseco de este tipo de maquinaspara un periodo de D dias,

enelque quedanincluidoslosconceptosde puesta a disposicion y funcionamiento, sera
elsiguiente:

01500% D x
100
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2) Coste complementario
No es proporcional al valor de la maquina, aunque, como puede comprenderse, si
dependiente de la misma y estara constituido por.

» Mano de obra, de manejo y conservacion de la maquina

» Consumos

Respecto a la mano de obra se referir6 normmalmeni.e a personal especializado,
Maquinista y Ayudante, con la colaboracion de algun peon.
Como es natural, en cuanto a remuneracion debera seqguirse las Reglamentaciones,
Convenios, etc, que determinan lossalariosy cargassocialescorrespondientes, teniendo
muy en cuenta cuando se trate de horas extraordinarias, y la consideracion de que el
coste del personal es el correspondiente a los dias de puesta a disposicion, esté o no
funcionando la maquina.
Conrelacion a consumospueden clasificarse en dosclases:

» Principales

> Secundarios
Losprimerosson el gasoleo, la gasolina y la energia eléctrica, que variaran
fundamentalmente con lascaracteristcasdeltrabajo y estado de la mdaquina.
Los consumos secundarios se estimardan como un porcentaje sobre el coste de los
consumos principales, estando constituidos por materiales de lubricacion y accesorios
para losmismos fines.
Supuestas condiciones normales de la maquina y del trabajo a ejecutar, se puede
considerar, en promedio, que el consumo de KW y hora de funcionamiento seré:

Litros/kW y hora KW/kW instalado y hora
Gasdleo 0,092a0,118
Gasolina 0.177a 0,221

Energia eléclrica 0,589

Para lossecundariospuede considerarse:
% del coste de los consumos

principales
Gasoleo 20,0%
Gasolina 10.0%
Energia eléctrica 5,5%

2.2.2. COSTESHORARIOS DE LA MAQUINARIA
De acuerdo con loscriteriosanteriormente resenados, losprecios unitariosde lasdistintas
maquinasse relacionan a continuacion:

CODIGO UD CONCEPTO PRECIO
MQ 0405b b h Retroexcavadora sobre ruedasde 30Th. 59,07
MQ 06000 h Grua 400tn 310,00
MQ 0625a ¢ h Camion basculante rigido de 20t 45,00
MQ 0800a ¢ Centralde dosificacion de 90m3/h 59,06
MQ 0800b ¢ Centralde hormigonado de 90m3/h 152,39
MQ 0860b Camion hormigonera de 9m3 81,52
MQ15773 h CAMION BASCULANTE 8/10 T™M 3870
MQ 1610 h Motosierra para corta de especiesvegetales 15,26

CODIGO

MQ 60001

QO10000A 30
Q020001A 10
QO30001A 10
QO30001A 15
QO030004A 01
Q030201A01
Q030404A 01

Q 040005B15
Q 040005C 05
Q 040006B10
Q040101C 01
QO040105A 01
Q040201A 01
Q040201A 10
Q 040401B01
Q040601B01
Q 050202B05
Q050202C O1
Q060201A 01
Q060202A 01
Q 060204A 01
Q060206A 01
Q080702C O1

QO81100A 05
QO81101A10
QO90100A 02

Q090201B01

QO090503A 01
Q090503A 02
Q090700A 05
Q 100002A 05
Q100003A 01
Q 140000A 01
Q160201A 01
Q160202A 01
Q160301A 02
Q160302A 01
Q320

Q410

ub

0 C
Q.

OS5 O3 O3 5SS S 53 53 533 53 53 5 5T 5SS T jn e e S en s

jun pen e

I T >S5S 5 5T 3535 35 355 5

CONCEPTO PRECIO
Transporte especial 16.300,00
Grupo electtogeno. Con motordiesel. De 80kVA de potencia 16,01
Bomba sumergible. Para aguassucias, motoreléctrico. De 2,5kW 1,05
Martilosdemoledoreshidraulicos. De 600kg de masa 12,87
Martillosdemoledoreshidraulicos. De T000kg de masa 7,74
Equipo aspiracion de polvo 5,58
Maquinaria para pilotesperforados"in situ". Maquina integrals 193,48
Maquinaria para lodosde perforacion: desarenadoresde lodos, 829
me

Excavadora hidraulica sobre cadenas. De 23,8tde masa 82,60
Excavadora hidraulica sobre cadenasde 45tde masa 129,02
Excavadora hidraulica sobre rueda. De 22tde masa 82,70
Cargadorassobre ruedas. De 125kW de potencia (3m?3) 74,48
Minicargadoras. De 43kW de potencia (601/m) 34,74
Retrocargadorassobre ruedas. De 60kW de potencia 40,80
Retrocargadorassobre ruedas De 75kW de potencia 44,39
Tractoressobre cadenas. De 138kW de potencia (19,81) 94,61
Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 80,28
Compactadorvibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 12 48,17
Compactadorvibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 16 50,62
Camion. Con caja fija y grua auxiliar. Para 16t 58,08
Camion. Con caja basculante 4x4. De 199kW de potencia 72,23
Camion. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 87,45
Camion. Con caja basculante 8x4. De 323kW de potencia 103,43
Bombaspara hormigonessobre camion, con pluma. Para una 190,85
producc

Vibradoresde homrmigones. De 56 mm de didmetro 0,44
Convertidoresy gruposelectrogenosde alta frecuencia para vibr 1,36
Extendedora automotrizde aridos, con sistema automédtico de 91,34
nive

Camion cisterma para riego. Para una cantidad de 8000 litros 80,74
Equiposauxiliarespara pavimentacion. Cortadora de juntas. Para 6,21
Equipo aplicacion riego de curado con productos fimogenos 60,00
Regla vibrante de 3m. 6,50
Maquinaspara pintarbandas De 2251de capacidad 37,70
Bamedora y aspiradorde polvo. Remolcada sin aspiracion de polv 26,87
Grua autopropulsada (sin accesorios). Gruastodotermeno (desplaz 88,62
Cizalla eléctrica de 35mm de didmetro 8,38
Dobladora 35 mm de diametro 6,61
Equipo de méquina de siema de disco de diamante para cortar 13,59
Equipo oxicorte 2,70
MARTILLO ROMPEDOR 544
CORTADORA PAVIMENTO 40C.V. 14,75
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PROVECTO DFEJECUCION DEPUENTE Y ESPACIO S COLINDANTES SO BREELRIO TORRO X (WA LA61)
FYPEDIENTE: M ¢ /PTY/7548

2.3 MATERIALES
Para la determinacion de los precios de los materiales utilizados en el presupuesto del
presente proyecto se ha partido de Bases de Precios oficiales asi como de precios
empleados en proyectos de construccion similares situados en la misma provincia u
obtenidos en revistas especializadas, catalogosde fabricantesy suministradores, que se
relacionanenellistado de preciossimples.
Una vez definidoscualeseran los materiales necesarios, se procedio a recabarel precio
unitario de cada material puesto en obra, entendiendo este precio unitario como la suma
del coste del material en fabrica mas la repercusion del transporte hasta el trazado
previsto.
En el listado que se acompana en las paginas siguientes, se relaciona un conjunto de
materiales que previsiblemente se incluyen en este proyecto. En cada caso se indica lo
siguiente:

e Elcodigo identificativosdel material

e launidad de medida

e ladesignaciondelmaterial

e Elprecio delmaterial puesto en obra

CODIGO ub CONCEPTO PRECIO
MT00026 ud ENSAYOSY DOSSIER CALIDAD MODULO LATERAL 849,05
MTO1010001 m3 Agua 0,58
MTO1030041 t Zahorra 7,50
MTO1030200 m3 Canonmaterialde préstamos 2,00
MTO01030202 m3 Canon suelo seleccionado de préstamo 5,50
MTO1030204 m3 Canonextraccion de material para cunasde transicion 1,50
MTO1040025 m3 Bloque de piedra para formacion de escollera de 1200 a 13,58
2000kg d
MTO1060001 m3 Homigon de limpieza HM-20para cualquierconsistencia y 78,90
cualg
MTO1060050 m3 HA -30/B/20BXS1 8372
MTO1060060 m3 HA -30/B/20BXST1 85,60
MTO1080010 | Producto flmogeno de curado 2,80
MTO110 m3 Agua 1,71
MTO1100005 kg Alambre de atarrecocido @ 1,3mm 1,36
MTO1100321 h Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 80,28
MTO1110005 kg Acero cormugado B500B 0o B500C, con caracteristicasde 0,90
ductil
MTO1120001 m Amortizacion de tablon de madera de pino para 10usos 0,39
MTO1120005 m?2 Amortizacion de tablon de madera de pino de 22mm 1,25
plano para 10
MTO01120010 m?2 Amortizacion de tablon machihembrado de madera de 4,50
pino de 22mm
MTO1120015 ud Amortizacion de puntalmetdlico y telescopico de 5my 018
150usos
MTO1120040 kg Materialesauxiliarespara encofrar 1,25
MTO1120046 m3 Madera de pino para entibaciones 179,01
MTO1120050 I Desencofrante 1,75
MTO154401 M2 Malla electrosoldada ME 20x20@ 5-5B 500 T 275
MTO311abb Arido de machaqueo tamano 3/6, para mezclas 9,20

bituminosas, de uso

cODIGO
MTO5010002

MTO5010003
MTO5010004

MTO510bca
MTO9060005
MTO9060010
MTO9060020
MT130202A 2
MT21555
MT31ceabb
MT31cebbb
MT35455
MT400000
MT400001
MT400002
MT400003
MT400004
MT400005
MT400006
MT4000544
MT45455
MT456464
MT4577
MT9950012

MT9950014

PC BSEBISO03

PC BSEVESTEO26
PC BSEVESTEO76
PC BSEVESTEO77
PC BSEVESTEO99

ub
m?2

kg

kg

ml
m3
m3
m2
ud

ud
ud
mil
un
ud
pa
t

t

m3
™
m3
m3
ub

CONCEPTO

Mortero decorativo de rodadura para pavimento de
homigon, color

Desmoldeante en polvo, aplicado en pavimentos
continuosde hormi

Resina impermeabilizante, para elcurado y sellado de
pavimentos

Cemento CEMIliclase 425a granel

Microesferasde vidrio

Pintura acrilica base solvente

Pintura termopléstica en caliente para marcasviales
BORDILLO HORM.BICAPA 9-10X20CM

Cartel HPL 100x100x10impreso en vinilo laminado
Arido grueso de naturaleza de machaqueo

Arido fino de naturaleza de machaqueo

Tuberia acero negros/soldadura 40 MM

Madera laminada GL30h

Madera aserrada C 24

Tablero Madera laminada GL30h

Material de ensamble estructural

Pasamanosde pino

Gara acero cuadradillo

Pequeno material

cinc prepatinado 0.6 mm

Poste de madera de pino nivel IV 2500x95x95
piezasespeciales

tuberias y pequeno material

Canonde vertido planta reciclaje Categoria I. Tiermasy
pétreos

Canon de vertido planta reciclaje, Categoria Il.
Mezcladosvari

HORMIG ON HM-20/P/20

CEMENTO IlI/A-L 32,5N(EN SACOYS)

ARENA GRUESA CON % FINOS

AGUA POTABLE

BOLARDO ABATIBLE

PRECIO
0,50

5,89
11,20

82,04
0,82
1,50
0,95
4,50

140,00
8,70
8,85
3,70

842,60

524,00

84,50

23,20

17,20
4,20
1.25

50,37

15,00

24,00
500
2,36

4,26

70,40
106,31
9,73
0,73
123,00
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3 COSIESINDIRECTOS
Una vezobtenidosloscosteshorariosde mano de obra y maquinaria, asicomo loscostes
de adquisicion y transporte a pie de obra de los distintos materiales, se obtiene el coste
directo totalde la obra proyectada, que asciende a UN MILLON CUATROCIENTOS NUEVE
MIL SETECIENTO S SETENTA Y SIETE EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMO S (1.409.777,69 €)

3.1 CALCULO DELOS COSTES INDIRECTOS

Segunla O.M. de 12de junio de 1968, se entiende por "costesindirectos’ todos aquellos
gastosque no son imputablesdirectamente a unidadesconcretas, sino alconjunto de la
obra, tales como instalaciones de oficinas a pie de obra, almacenes, talleres, etc, asi
como losdevengadosporelpersonaltécnico y administrativo adscrito exclusivamente a
la obra y que no intervenga directamente en la ejecucion de unidadesconcretas. En esta
categoria se verian incluidos los ingenieros superiores, ingenieros técnicos, encargados,
topografos, administrativos, etc. También se consideran como costes indirectos aquellos
que son necesarios para la realizacion del Plan de Aseguramiento de la Calidad del
Contratista, tales como ensayosy laboratorio, archivo, personal de inspeccion, etc, asi
como lasmedidasde senalizacion y mantenimiento del trdfico durante la ejecucion de
las obras. No se incluyen, sin embargo, los vestuarios, aseos y comedores para los
trabajadores porencontrarse presupuestadosen el Estudio de Seguridad y Salud laboral
El valor del coeficiente representativo de los costes indirectos estd compuesto por dos
sumandos:

K =K1+ K2donde:

K1eselporcentaje que resulta de la relacion entre la valoracion de loscostesindirectosy
la de loscostesdirectos: K1 = coste indirecto / coste directo
K2eselporcentaje comespondiente a la incidencia de losimprevistos, que serd en funcion
deltipo y situacion de lasobrasproyectadas, estmandose en un 1%, de acuerdo con el
articulo 12de la OMde 12de junio de 1968.
Se determinan a continuacion los conceptos que entrardn a formar parte en los costes
indirectos:

A) Personal adscrito a la obra
Se estima suficiente, como personal técnico adscrito a la obra, 1 Ingeniero Superior, 1
Encargado, un Topografo y un Auxiliar Administra tivo.

B) G astos de funcionamiento
Estos gastos son los comespondientes al suministto de agua, locomocion, material de
oficina, telecomunicacionesy energia eléctrica.

C) Instalaciones de obra
Oficina.

D) Ensayos de laboratorio
Se estima que elimporte de ejecucion materialdelPlan de Ensayosde Recepcion supone
el1% delcoste directo total de la obra.

E) Senalizacion durante las obras
El importe de estas medidas se incluye en el Presupuesto General de la obra, luego no
interviene en elpresente célculo.

El importe total comespondiente a personal, instalaciones de obra y gastos de
funcionamiento se calcula en la tabla siguiente:

OSTE UNITARIO ANUALAZO DE EJECUCIO DEDICACION COSTE TOTAL POR OBRA
CATEGORIA PROFESIONAL (euros / afio) (meses) (%) (euros)
TTULADO SUPERIOR 56.497,9 8 40,00% 15.066,13
TTULADO GRADO MEDIO 54.706,06 8 0,00% 0,00

ENCARGADO GENERAL 58.821,37 8 100,00% 39.214,25
JEFE DE ADMINISRACION 51.288 00 8 20,00% 6.838 40
TOPOGRAFO 25.112,85 8 40,00% 6.696,76
OFICINAS 2.000,00 8 100,00% 1.333,33
VEHICULOS 3.200,00 8 100,00% 2.133,33

Portanto, el coeficiente K1 se calculard como sigue:
jo_ 72221 o
T1409777,69 7
Portanto, el coeficiente de costesindirectos sera
K= 506% + 1% = 6,06%

Porcentaje que se redondea (alvalorusualde K = 6%.)

4 COMPOSICION DE PRECIOS
Para elcélculo de lospreciosde lasdistintasunidadesde obra, se determinaran en primer
lugar sus costes directos e indirectos, obteniéndose a continuacion los precios unitarios
mediante la aplicacion de la formula siguiente:

Pe:(1+£j&l
100

siendo:

Pe =Precio de ejecucion materialde la unidad de obra

K =Porcentaje comespondiente a loscostesindirectos

Cd =Coste directo de la unidad de obra

Portanto, Pe = 1,06 x Cd

Se adjunta a continuacionla composicionde cada uno de lospreciosunitariosempleados
para la confeccion del presupuesto.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 1LOTE 1.0BRA CIVIL PUENTE
SUBCAPITULO 1.1 TRABAJOS PREVIOS
0100001 m2 DESBROCE Y PODA MANUAL DE ARBOLES
DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO POR MEDIOS MECANICOS i/ CORTE DE ARBOLES DE CUALQUIER
TAMANO, DESTOCONADO, ARRANQUE, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO O GESTOR AUTORIZADO
DE AQUELLOS RESTOS QUE SEA NECESARIO, HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km O AL LUGAR DE UTILIZA-
CION DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA DISTANCIA.
MO 20000001 0050 h  Oficial 1° 22,52 113
MO40000001 0050 h  Ayudante 21,60 1,08
MQ15773 0001 h  CAMION BASCULANTE 8/10TM 3870 004
MQ1610 0050 h  Mobsierra para corta de especies vegetales 1526 076
%6 Cl 6000 %  COSTES INDRECTOS 300 018
TOTAL PARTIDA 319
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
301.0040 m2 DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE
DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE DE CUALQUIER TIPO O ESPESOR i/BAJAS POR RENDI-
MENTO POR PASO DE VEHICULOS, DEMOLICION DE ACERAS, ISLETAS, BORDILLOS Y TODA CLASE DE
PIEZAS ESPECIALES DE PAVIMENTACION, DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMO-
LIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km.
MO10000001 0004 h  Capataz 2943 012
MO 30000001 0,008 h Oficial 2* 21,9 018
Q040006810 0008 h  Excavadora hidraulica sobre rueda. De 22 tde masa 8270 066
QO30001A15 0008 h Martillos demoledores hidraulicos. De 1000 kg de masa 774 006
Qo4o101CO1 0008 h  Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?) 74,48 060
QOB0204A01 0,024 h Camion. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 87,45 210
%6 Cl 6000 %  COSTES INDRECTOS 370 022
TOTAL PARTIDA 394
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
301.0060 m3 DESPLAZAMIENTO DE SENALES
DESMONTAJE DE SENALES Y MONTAJE EN SU NUEVA UBICACION, INCLUIDO, CARGA Y TRANSPORTE
DE DE SENAL A ACOPIOY CIMENTACION
MO10000001 0008 h  Capataz 2943 024
MO 20000001 0800 h  Oficial 17 22,52 1802
MO 30000001 0,800 h Oficial 2* 21,95 17,56
QO040201A10 0100 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 75kW de potencia 44,39 4,44
QO30001A10 0015 h  Martillos demoledores hidraulicos. De 600 kg de masa 12,87 019
Q040101CO1 0015 h Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?) 74,48 1,12
Q060204A01 0045 h  Camion. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 87,45 394
Q160302A01 0015 h  Equipo oxicorte 270 04
Q010000A30 0015 h  Grupo electrogeno. Con motor diesel. De 80kVA de potencia 16,01 024
MT 01060001 0,200 m®  Hormigon de limpieza HV-20 para cualquier consistencia y cualg 7890 1578
%6 Cl 6000 %  COSTES INDIRECTOS 61,60 370
TOTAL PARTIDA 65,27
Asciende el precio otal de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CINCO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
301.0070 ud PUESTA EN RASANTE DE ARQUETAS
PUESTA EN RASANTE DE ARQUETAS. TODO INCLUIDO
MO 20000001 0500 h  Oficial 1° 22,52 1,26
MOB000000T 0500 h  Peon Ordinario 21,48 1074
MQO625ac 0100 h  Camion basculante rigido de 20 t 4500 4,50
MQO405bb 0100 h  Retroexcavadora sobre ruedas de 30 Tn. 59,07 591
PCBSEBIS003 0150 m3 HORMIGON HV-20P/20 70,40 10,56
MT 4577 3000 pa twberias y pequeno material 500 1500
%6 Cl 6000 % COSTES INDIRECTOS 5800 348
TOTAL PARTIDA 61,45

Asciende el precio ol de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

14 de diciembre de 2023

Pagina
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301.0080 ud DESPLAZAMIENTO DE FAROLA
DESPLAZAMIENTO DE FAROLA, INLCUIDO DESMONTAJE, ACOPIO Y POSTERIOR MONTAJE, INLCUSO
EJECUCION DE CIMENTACION, CABLEADO Y CONEXION. TOTALMENTE ACABADO

MO10000001 1,000 h Capataz 2943 2943
MO 20000001 5000 h  Oficial 17 22,52 112,60
MO 30000001 5000 h  Oficial 2* 21,9 109,75
QO40201A10 1,000 h  Retocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 44,39 44,39
QO30001A10 0100 h  Martillos demoledores hidraulicos. De 600 kg de masa 12,87 1,29
Q040101C01 0100 h  Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?) 74,48 7,45
QO60204A01 1,000 h  Camion. Con caja basculante 6x 6. De 258 kW de potencia 87,45 87,45
Q160302A01 0500 h  Equipo oxicorte 2,70 1,35
Q010000A30 0500 h  Grupo electrogeno. Con motor diesel. De 80kVA de potencia 1601 801
MT 01060001 0,300 m®  Hormigon de limpieza HM-20 para cualquier consistencia y cualq 7890 23,67
%6 Cl 6000 %  COSTES INDRECTOS 425,40 25,52
TOTAL PARTIDA 450,91
Asciende el precio otal de la pariida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
SUBCAPITULO 1.2 MOVIMENTO DE TIERRAS
321.0010 m3 EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN TIERRA O TRA
EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMENTOS EN TIERRA O TRANSITO, CONSIDERANDOSE
ZANJAS Y CIMENTOS AQUELLOS QUE TENGAN UNA ANCHURA <3m Y UNA PROFUNDIDAD< 6 m, Y PO-
Z0S LOS QUE TENGAN UNA PROFUNDIDAD < 2VECES EL DIAMETRO O ANCHO i/ ENTIBACION, AGOTA-
MENTO Y DRENAJE DURANTE LA EJECUCION, SANEO DE DESPRENDIMIENTOS, CARGA Y TRANSPORTE
A LUGAR DE EMPLEO O A VERTEDERO HASTA UNA DISTANCIA DE 30 km O AL LUGAR DE UTILIZACION
DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA DISTANCIA.
MO10000001 0002 h  Capataz 2943 006
MO 30000001 0010 h  Oficial 2* 21,9 022
Q040006810 0015 h  Excavadora hidraulica sobre rueda. De 22 tde masa 82,70 1,24
Q060204A01 0015 h  Camion. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 87,45 1,31
Q020001A10 0017 h  Bomba sumergible. Para aguas sucias, motor eléctrico. De 2 5kW 1,05 002
MT 01100321 0005 h  Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 8028 040
MT 01120046 0,003 m®  Madera de pino para entibaciones 179,01 054
%6 Cl 6000 % COSTES INDRECTOS 380 023
TOTAL PARTIDA 4,02
Asciende el precio otal de la pariida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DOS CENTIMOS
330.0030 m3 TERRAPLEN O PEDRAPLEN CON MATERIAL PROCEDENTE
TERRAPLEN O PEDRAPLEN O RELLENO TODO-UNO CON MATERIALES PROCEDENTES DE PRESTAMO, i/
EXTENDIDO, HUMECTACION, NIVELACION, COMPACTACION, TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE
DE CORONACION Y REFINO DE TALUDES CON P.P. DE SOBREANCHOS S/PG-3 COMPLETAMENTE TER-
MINADO i/ MATERIAL, CANON DE PRESTAMO Y TRANSPORTE HASTA UNA DISTANCIA DE 30km.
MO10000001 0001 h  Capataz 2943 003
MO 30000001 0,003 h Oficial 2* 21,9 007
Q040401B01 0003 h  Tractores sobre cadenas. De 138 kW de potencia (19,819 94,61 028
QO40601BO1 0003 h  Mobniveladoras. De 104 kW de potencia 80,28 024
Q050202C01 0006 h  Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 16 50,62 030
Q090201B01 0001 h Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litos 80,74 008
Q060204A01 0013 h  Camion. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 87,45 1,14
MT 01010001 0250 m3  Agua 058 015
MT 01030200 1,000 m® Canon material de préstamos 4,00 4,00
%6 Cl 6000 %  COSTES INDIRECTOS 630 038
TOTAL PARTIDA 6,67

Asciende el precio otal de la pariida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

)
N
e}
O]
(=]
=
=z
Yo}
(¢}
N
x
i
(5]
a
(=3
a
4
(<}
a
o
[¢]
o
[a)
<
~
c
©
IS}
©
i
O
>
o
0
(&)

COPIA AUTENTICA

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 201 de 230

Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
330.0050 m3 SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE PRESTAMO PARA FORMACION DE EXPL
SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE PRESTAMO PARA FORMACION DE EXPLANADA EN CORONA-
CION DE TERRAPLEN Y EN FONDO DE DESMONTE i/ CANON DE CANTERA, EXCAVACION DEL MATERIAL,
CARGA Y TRANSPORTE AL LUGAR DE EMPLEO HASTA UNA DISTANCIA DE 40 km, EXTENDIDO, HUMEC-
TACION, COMPACTACION, TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA CORONACION Y REFINO
DE TALUDES.
MO10000001 0001 h  Capatz 2943 003
MO 30000001 0,014 h Oficial 2* 21,9 031
Q040601801 0009 h  Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 80,28 072
Q050202C01 0009 h  Compactador vibrante autpropulsado, de un cilindro, liso. De 16 50,62 0,46
Q090201B01 0,001 h  Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litos 80,74 008
Q0B0204A01 0024 h  Camion. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 87,45 210
Q040005C 05 0004 h  Excavadora hidraulica sobre cadenas de 45 tde masa 129,02 052
MT 01010001 0250 m*  Agua 058 015
MT 01030202 1,000 m®  Canon suelo seleccionado de présamo 550 550
%6 Cl 6,000 % COSTES INDIRECTOS 990 059
TOTAL PARTIDA 10,46
Asciende el precio otal de la pariida a la mencionada caniidad de DIEZ EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO 1.3 CIMENTACIONES
(0200001 PA IMPLANTACION EQUIPOS
Partida alzada de abono integro para Implantacion de maquinaria, materiales y equipos de micropilotaje o pilotaje
12334454 1,000 PA  Implantacion de maquinaria, materiales, .. 1.41510 1.41510
%6 Cl 6,000 % COSTES INDIRECTOS 1.41510 84,91
TOTAL PARTIDA 1.500,01
Asciende el precio otal de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS EUROS con UN CENTIMOS
321.0010 m3 EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN TIERRA O TRA
EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN TIERRA O TRANSITO, CONSIDERANDOSE
ZANJAS Y CIMIENTOS AQUELLOS QUE TENGAN UNA ANCHURA <3m Y UNA PROFUNDIDAD< 6 m, Y PO-
Z0S LOS QUE TENGAN UNA PROFUNDIDAD < 2VECES EL DIAMETRO O ANCHO i/ ENTIBACION, AGOTA-
MENTO Y DRENAJE DURANTE LA EJECUCION, SANEO DE DESPRENDIMIENTOS, CARGA Y TRANSPORTE
A LUGAR DE EMPLEO O A VERTEDERO HASTA UNA DISTANCIA DE 30 km O AL LUGAR DE UTILIZACION
DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA DISTANCIA.
MO10000001 0002 h  Capatz 2943 006
MO 30000001 0010 h Oficial 2* 21,9 022
Q040006810 0015 h  Excavadora hidraulica sobre rueda. De 22 tde masa 8270 1,24
Q0B0204A01 0015 h  Camion. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 87,45 1,31
Q020001A10 0017 h  Bomba sumergible. Para aguas sucias, motor eléctrico. De 2,5 kW 1.05 002
MT 01100321 0005 h  Mobniveladoras. De 104 kW de potencia 80,28 040
MT 01120046 0,003 m® Madera de pino para entbaciones 17901 054
%6 Cl 6000 %  COSTES INDRECTOS 380 023
TOTAL PARTIDA 4,02
Asciende el precio otal de la partida a la mencionada canidad de CUATRO EUROS con DOS CENTIMOS
3320010 m3 RELLENO LOCALIZADO CON MATERIAL PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACIMIEN
RELLENO LOCALIZADO CON MATERIAL PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACIMENTO GRANULAR O CAN-
TERA, TRATADO CON CEMENTO EN CUNAS DE TRANSICION i/ CANON DE MATERIAL Y TRANSPORTE AL
LUGAR DE EMPLEO HASTA UNA DISTANCIA DE 40 km
MO10000001 0003 h  Capataz 2943 009
MO 30000001 0044 h  Oficial 2° 21,9 097
Q040101C01 0010 h  Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?) 74,48 074
Q040601B01 0005 h  Moloniveladoras. De 104 kW de potencia 8028 040
Q050202B05 0010 h  Compactador vibrante autpropulsado, de un cilindro, liso. De 12 4817 048
Q090201B01 0,005 h  Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 8074 040
Q0B0204A01 0010 h  Camion. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 87,45 087
MT 01010001 0250 m?  Agua 058 015
MT 01030204 1,000 m®  Canon ex traccion de material para cunas de transicion 1,50 1,50
%6 Cl 6000 %  COSTES INDRECTOS 560 034
TOTAL PARTIDA 594

Asciende el precio ol de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

14 de diciembre de 2023
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610.0010 m3 HORMIGON DE LIMPIEZA HM-20EN CIMIENTOS DE SOLERAS Y DE PEQUENA
HORMIGON DE LIMPIEZA HM-20 EN CIMIENTOS DE SOLERAS Y DE PEQUENAS OBRAS DE FABRICA PUES-
TO EN OBRA.
MO10000001 0010 h Capataz 2943 029
MO 20000001 0030 h  Oficial 1° 22,52 068
MO 30000001 0040 h  Oficial 22 21,9 083
Q081100A05 0130 h  Vibradores de hormigones. De 56 mm de diametro 044 006
QO81101A10 0130 h  Convertidores y grupos electrégenos de alta frecuencia para vibr 1,36 018
Q080702C01 0015 h  Bombas para hormigones sobre camion, con pluma. Para una 190,85 286
producc
MT 01060001 1,050 m*®  Hormigon de limpieza HM-20 para cualquier consistencia y cualq 7890 82,85
%6 Cl 6000 %  COSTES INDRECTOS 81,80 527
TOTAL PARTIDA 93,07
Asciende el precio otal de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y TRES EUROS con SIETE CENTIMOS
610.0060 m3 HORMIGON HA-30/B/20BXS2EN CIMENTACIONES, PILOTES, ENCEPADOS
HORMIGON HA-30/B/20BXS2 EN CIMENTACIONES, PILOTES Y ENCEPADOS , BOMBEADO, COLOCADO Y VI-
BRADO
MO10000001 0045 h  Capataz 2943 1,32
M0 20000001 0200 h Oficial 1 22,52 4,50
MO 30000001 0250 h  Oficial 2° 21,95 549
Q081100A05 0150 h  Vibradores de hormigones. De 56 mm de diametro 044 Q07
QO81101A10 0150 h  Convertdores y grupos electrégenos de alta frecuencia para vibr 1,36 020
Q080702C0O1 0022 h Bombas para hormigones sobre camion, con pluma. Para una 190,85 420
producc
MT 01060060 1,050 m3  HA-30/B/20BXS1 8560 89,88
%6 Cl 6000 %  COSTES INDRECTOS 105,70 634
TOTAL PARTIDA 112,00
Asciende el precio il de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOCE EUROS
610.0070 m3 HORMIGON HA-30/B/20BXS1EN ALZADOS DE PILAS, ESTRIBOS
HORMIGONHA-30/B/20BXS1 EN ALZADOS DE PILAS, ESTRIBOS Y MUROS. BOMBEADO, COLOCADO Y VI-
BRADO
MO10000001 0052 h  Capataz 2943 1,53
M0 20000001 0230 h Oficial 1 22,52 518
MO 30000001 028 h  Oficial 2° 21,95 632
QO81100A05 0173 h  Vibradores de hormigones. De 56 mm de diametro 044 008
Q081101A10 0173 h  Convertidores y grupos electrogenos de alta frecuencia para vibr 1.36 024
Q080702C01 0036 h  Bombas para hormigones sobre camion, con pluma. Para una 190,85 6,87
producc
MT 01060050 1,050 m3  HA-30/B/20BXS1 8372 87,91
%6 Cl 6000 %  COSTES INDRECTOS 10810 6,49
TOTAL PARTIDA 114,62

Asciende el precio ol de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CATORCE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
671.0370 m  PILOTE DE 650m m (INCLUIDO) CON LODOS TIXOTROPICOS Y/O POLIME
PERFORACION DE PILOTE DE DIAMETRO 650 mm , DE HORMIGON ARMADO HA-30/B/20BXS2, CONSISTEN-
CIA BLANDA Y TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM, EJECUTADO MEDIANTE CON PERFORACION POR
ROTACION CON HINCA DE ENTUBACION RECUPERABLE CON AZUCHE EN PUNTA,CON LODOS TIXOTRO-
PICOS Y/O POLIMEROS HASTA 25m, INCLUSO PERFORACION DE PILOTE DE EXTRACCION VERTICAL,
COLOCACION DE LAS ARMADURAS Y DEL HORMIGON, COLOCACION DE TUBOS METALICOS SOLDADOS
PARA CONTROL DE LA EJECUCION (3X040XL), DESCABEZADO, CONSTRUIDO SEGUN C.E.NCSR-02 Y
CTE.
MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA HASTA LA PLATAFORMA DE APOYO DEL EQUIPO.
MO10000001 0065 h  Capatz 2943 1,91
MO 20000001 0170 h  Oficial 1* 22,52 383
MO 30000001 0250 h  Oficial 2° 21,95 549
Q030201A01 0248 h  Maquinaria para pilotes perforados "in sit”. Maquina integral s 193,48 47,98
Q030404A01 0385 h  Maquinaria para lodos de perforacion: desarenadores de lodos, me 829 319
QO060201A01 0,033 h  Camion. Con caja fija y gria auxiliar. Para 16t 58,08 1,92
QO40201A01 0033 h  Retocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 40,80 1,35
%6 Cl 6000 %  COSTES INDIRECTOS 6570 3%
TOTAL PARTIDA 69,61
Asciende el precio oal de la parida a la mencionada cantidad de SESENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
671.0390 m  PILOTE DE 1000m m (INCLUIDO) CON LODOS TIXOTROPICOS Y/O POLIMERO
PERFORACION DE PILOTE DE DIAMETRO 1000 mm , DE HORMIGON ARMADO HA-30/B/20BXS2, CONSIS-
TENCIA BLANDAY TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM, EJECUTADO MEDIANTE CON PERFORACION POR
ROTACION CON HINCA DE ENTUBACION RECUPERABLE CON AZUCHE EN PUNTA,CON LODOS TIXOTRO-
PICOS Y/O POLIMEROS HASTA 25m, INCLUSO PERFORACION DE PILOTE DE EXTRACCION VERTICAL,
COLOCACION DE LAS ARMADURAS Y DEL HORMIGON, COLOCACION DE TUBOS METALICOS SOLDADOS
PARA CONTROL DE LA EJECUCION (3X040XL), DESCABEZADO, CONSTRUIDO SEGUN C.E.NCSR-02 Y
CTE.
MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA HASTA LA PLATAFORMA DE APOYO DEL EQUIPO.
MO10000001 0100 h  Capataz 2943 2%
MO 20000001 0262 h  Oficial 1* 22,52 590
MO 30000001 038 h  Oficial 22 21,9 845
Q030201A01 0380 h  Maquinaria para pilotes perforados "in situ”. Maquina integral s 193,48 7352
Q030404A01 059 h  Maquinaria para lodos de perforacion: desarenadores de lodos, me 829 4,92
QO060201A01 0,051 h  Camion. Con caja fja y gria auxiliar. Para 16t 58,08 29%
QO40201AQ1 0051 h  Retocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 4080 2,08
%6 Cl 6000 %  COSTES INDRECTOS 100,80 605
TOTAL PARTIDA 106,82
Asciende el precio otal de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
0200004 m| TUBERIA DE ACERO 40m m . ENSAYOS SONICOS
Tuberia de acero sin soldadura, para control de la continuidad y compacidad de pilotes, de didmetro interior minimo
40 mm, incluso p.p.de manguitos de empalme roscados, lapones de fondo y superior roscado, colocado adosado
a la estructura dlel pilote
MO 20000001 0010 h  Oficial 1° 22,52 023
MT 35455 1,000 ml Tuberia acero negros/soldadura 40 MM 370 370
MT 456464 0010 ud piezas especiales 24,00 024
%6 Cl 6000 %  COSTES INDRECTOS 420 025
TOTAL PARTIDA 4,42

Asciende el precio otal de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
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680.0010 m2 ENCOFRADO OCULTO PLANO
ENCOFRADO PARA PARAMENTOS OCULTOS PLANOS Y POSTERIOR DESENCOFRADO i/ LIMPIEZA, HU-
MEDECIDO, APLICACION DE DESENCOFRANTE, P.P. DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS PARA SU ES-
TABILIDAD Y ADECUADA EJECUCION.

MO10000001 0020 h  Capataz 29,43 059
MO 20000001 0250 h  Oficial 1* 22,52 563
MO 30000001 0030 h  Oficial 22 21,95 066
Q140000A01 0100 h  Gria autbpropulsada (sin accesorios). Grias doterreno (desplaz 88,62 886
MT 01120001 2,000 m  Amortizacion de tablon de madera de pino para 10 usos 039 078
MT 01120015 2,000 ud  Amortizacion de puntal metlico y telescopico de 5my 150 usos 018 036
MT 01120005 1,000 m2  Amortizacion de tablon de madera de pino de 22 mm plano para 10 1,25 1,25
MT 01120050 0200 | Desencofrante 175 035
MT 01120040 0400 kg  Materiales auxiliares para encoffar 125 05
%6 Cl 6000 %  COSTES INDRECTOS 19,00 1,14
TOTAL PARTIDA 20,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con DOCE CENTIMOS
680.0030 m2 ENCOFRADO VISTO PLANO
ENCOFRADO PARA PARAMENTOS VISTOS PLANOS Y POSTERIOR DESENCOFRADO, EJECUTADO CON
MADERA MACHIHEMBRADA i/ LIMPIEZA, HUMEDECIDO, APLICACION DE DESENCOFRANTE, P.P. DE ELE-
MENTOS COMPLEMENTARIOS PARA SU ESTABILIDAD Y ADECUADA EJECUCION.
MO 10000001 0020 h  Capataz 2943 059
MO 20000001 0250 h  Oficial 1° 22,52 563
MO 30000001 0300 h  Oficial 2* 21,9 659
Q140000A01 0070 h  Grua autopropulsada (sin accesorios). Gruas todoterreno (desplaz 88,62 6,20
MT 01120001 2,000 m  Amortizacion de tablon de madera de pino para 10 usos 039 078
MT 01120015 2,000 ud  Amortizacion de puntal metdlico y telescopico de 5my 150 usos 018 036
MT01120010 1,000 m?  Amortizacion de tablén machihembrado de madera de pino de 22 4,50 4,50
mm
MT 01120050 0200 | Desencofrante 1,75 035
MT 01120040 0400 kg Materiales auxiliares para encofrar 125 050
%6 Cl 6000 %  COSTES INDRECTOS 2550 1,53
TOTAL PARTIDA 21,03
Asciende el precio otal de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con TRES CENTIMOS
680.0040 m2 ENCOFRADO VISTO CURVO
ENCOFRADO PARA PARAMENTOS VISTOS CURVOS Y POSTERIOR DESENCOFRADO i/ LIMPIEZA, HUME-
DECIDO, APLICACION DE DESENCOFRANTE, P.P. DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS PARA SU ESTABI-
LIDAD Y ADECUADA EJECUCION.
MO10000001 0100 h  Capataz 2943 2%
MO 20000001 0350 h  Oficial 1* 22,52 7,88
MO 30000001 0500 h  Oficial 22 21,95 1098
Q140000A01 0150 h  Grua autopropulsada (sin accesorios). Grias tdoterreno (desplaz 88,62 1329
MT 01120001 2,000 m  Amortizacion de tablon de madera de pino para 10 usos 039 078
MT 01120015 2,000 ud  Amortizacion de puntal metalico y telescopico de 5my 150 usos 018 036
MT01120010 1,000 m2  Amortizacion de t@ablén machihembrado de madera de pino de 22 4,50 4,50
mm
MT 01120050 02001 Desencofrante 1,75 035
MT 01120040 0400 kg Materiales auxiliares para encofrar 1,25 050
%6 Cl 6000 % COSTES INDIRECTOS 41,60 250
TOTAL PARTIDA 44,08

Asciende el precio ol de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CUATRO EUROS con OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
600.0010 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500B 0 B 500C, CON CARACTERISTICA
ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 SD, CON CARACTERISTICAS DE DUCTILIDAD MEJORADAS, CO-
LOCADO EN ARMADURAS PASIVAS, i/ CORTE Y DOBLADO, COLOCACION SOLAPES, DESPUNTES Y P.P.
DE ATADO CON ALAMBRE RECOCIDO Y SEPARADORES
MO10000001 0001 h  Capataz 2943 003
MO 20000001 0003 h  Oficial 1* 22,52 007
MO30000001 0003 h  Oficial 22 21,9% 007
Q060202A01 0001 h Camion. Con caja basculante 4x 4. De 199 kW de potencia 7223 007
Q160202A01 0003 h  Dobladora 35 mm de diametro 6,61 002
Q160201A01 0003 h  Cizalla electica de 35 mm de didmetro 838 003
MT 01700005 0010 kg Alambre de atar recocido @ 1,3 mm 1,36 Qo1
MT 01110005 1,000 kg Acero corrugado B 500B 0 B 500 C, con caracteristicas de ductil 090 0%
%6 Cl 6000 %  COSTES INDIRECTOS 1.20 007
TOTAL PARTIDA 121
Asciende el precio ol de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
6580030 m3 ESCOLLERA DE 500/1000kg EN DRENAJE O PROTECCION FLUVIAL
ESCOLLERA COLOCADA DE 500/1000kg EN ELEMENTOS DE DRENAJE O PROTECCION FLUVIAL, EN CON-
TRAFUERTES DRENANTES, O PARA CIMENTACION DE MUROS Y OTRAS ESTRUCTURAS.
MO 20000001 0088 h  Oficial 1* 22,52 1,98
MO30000001 0088 h  Oficial 2* 21,95 193
Q040005815 0150 h  Excavadora hidraulica sobre cadenas. De 23,8 tde masa 82,60 12,39
Q060206A01 0060 h  Camion. Con caja basculante 8x4. De 323 kW de potencia 103,43 621
MT 01040025 1,000 m®  Bloque de piedra para formacion de escollera de 12002 2000kg d 1358 1358
%6 Cl 6000 % COSTES INDIRECTOS 3610 217
TOTAL PARTIDA 3826
Asciende el precio total de la partda a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO 1.4FIRNVES Y PAVIVENTOS
510.0010 m3 ZAHORRA
ZAHORRA i/ TRANSPORTE, EXTENSION Y COMPACTACION, MEDIDA SOBRE PERFIL TEORICO.
MO 10000001 0012 h  Capataz 2943 035
MO 30000001 0024 h  Oficial 2 21,95 053
Q050202C01 0012 h  Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 16 50,62 061
Q090201B01 0012 h  Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litos 8074 097
Q060202A01 0072 h  Camion. Con caja basculante 4x 4. De 199 kW de potencia 7223 520
Q090100A02 0012 h  Extendedora automotiz de aridos, con sistema aubmatco de nive 91,34 1,10
MT 01030041 2200t Zahorra 7,50 16,50
MT 01010001 0200 m®  Agua 058 012
%6 Cl 6000 %  COSTES INDRECTOS 25,40 1,52
TOTAL PARTIDA 26,90
Asciende el precio otal de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con NOVENTA CENTIMOS
301.0090 m2 CORTE CON DISCO
mz CORTE CON DISCO iDESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR
AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km.
MO10000001 0050 h  Capataz 2943 1,47
MO020000001 0100 h  Oficial 1* 22,52 225
MO 30000001 0100 h  Oficial 2* 21,9 220
Q160301A02 0100 h  Equipo de maquina de sierra de disco de diamante para cortar 1359 1,36
QO30004A01 0100 h  Equipo aspiracion de polvo 558 056
QO10000A30 0100 h  Grupo electrogeno. Con motor diesel. De 80kVA de potencia 16,01 1,60
MT (01010001 0050 m®  Agua 058 003
%6 Cl 6000 % COSTES INDIRECTOS 950 057
TOTAL PARTIDA 1004

Asciende el precio ol de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CUATRO CENTIMOS

14 de diciembre de 2023

4

550.0010 m2 PAVIMENTO DE HORMIGON IMPRESO

m2 Pavimento continuo de hormigdn impreso, con juntas, de 15 cm de espesor, realizado con hormigon
HM-20/B/20/X0 fabricado en central y vertido desde camion, con malla electrosoldada superior como armadura de
reparo, ME 20x20@ 5-5B 500 T 6x220 UNE-EN 10080, extendido y vibrado manual mediante regla v ibrante;
coloreado y endurecido superficialmente mediante espolvoreo con mortero decorativo de rodadura para pavimento
de hormigdn, color blanco, rendimiento 4,5 kg/m? acabado impreso en relieve previa aplicacion de desmoldeante
en polvo, color burdeos; y capa de sellado final con resina impermeabilizante. EI precio no incluye la base de la
solera ni la ejecucion y el sellado de las junta

MO10000001 0050 h Capataz 2943 1,47
MO 20000001 0150 h  Oficial 1° 22,52 338
MO 30000001 0150 h Oficial 2* 21,9 329
Q090700A05 0020 h  Regla vibrante de 3m. 6,50 013
QO90503A01 0025 h  Equipos auxiliares para pavimentacion. Cortadora de juntas. Para 621 016
Q090503A02 0050 h  Equipo aplicacion riego de curado con products filmogenos 60,00 300
MT 01060001 0,160 m®  Hormigon de limpieza HM-20 para cualquier consistencia y cualq 7890 12,62
MT 0154401 1,200 M2 Malla electrosoldada ME 20x20@ 5-5B 500 T 275 330
MT 01080010 0350 | Producto fimogeno de curado 280 098
MT 05010002 4,800 m?  Mortero decorativo de rodadura para pavimento de hormigon, color 050 2,40
MT 05010003 0,200 kg Desmoldeante en polvo, aplicado en pavimentos continuos de hormi 589 1,18
MT 05010004 0250 kg  Resina impermeabilizante, para el curado y sellado de pavimentos 11,20 280
%6 Cl 6000 %  COSTES INDRECTOS 34,70 208

15/03/2024

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio otal de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

03007 m| BORDILLO HORMIGON BICAPA (9-10X20 CM) JARDIN
Bordillo de hormigon bicapa, color gris, de 9-10x 20 cm., incluso piezas barbacanas, rebajes, ett. colocado sobre
solera de hormigon HM-20/P/40, de 15 cm. de espesor, i/excavacion necesaria, rejuntado y limpieza.

M0 20000001 0100 h  Oficial 1* 2252 225
MO60000001 0300 h  Pedn Ordinario 21,48 6,44
Q410 0050 H CORTADORA PAVIMENTO 40C.V. 14,75 074
Q320 0050 H  MARTILLO ROMPEDOR 544 027
MT 130202A2 1,000 m  BORDILLO HORM.BICAPA 9-10X20 CM 4,50 4,50
AU3002aaa 0040 Hormigon HM-20/ 68,92 2,76
AU3000h 0,020 Mortero M-30 5092 1,02
%6 Cl 6,000 % COSTES INDIRECTOS 18,00 1,08

COPIA AUTENTICA
2024-0107 Fecha

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio otal de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con SEIS CENTIMOS

SUBCAPITULO 1.5SENALIZACION

040001 ud  CARTEL SENALITICA
Cartel de tablero de resinas termoendurecidas de uso severo para ex teriores tipo H.P.L. en T0mm de grosor.
Dimension de 100x 100 cm.
Para la infomacion de las placas se realiza con impresion digital en vinilo polimérico con laminado con proteccion
y antigraffii sobre el tablero de resinas H.P.L
Poste de sujecion de madera de pino de seccion cuadrada con tatamiento en autoclave nivel IV, de 9,5 cm de la-
do y largo wotal aproximado de 2,50 m. quedando visto 2,10 m. sobre el erreno.
Incluso cimentacion mediante un dado de hormigon de 400x 400x 400 mm . con clavos en su base para un mayor
agarre con la cimentacion. a fin de dificultar el vuelco del elemento por vandalismo.
Balizas indicativas de la direccion de la Senda Litoral a lo largo de recorrido, segun planos.Tendrdn las siguientes
caracteisticas :
- Dimensiones de 60 cm de largo (53 cm en el caso de la ba ndeja direcc ional) x 15cm de alo (13 en el caso de
la bandeja cireccional) x 3 cm de grosor. - - Textos: grabados en bajorrelieve o serigrafi ados. L,tras maytsc ulas
de 3cm de alto y mindsc ulas de 2,5 cm. Numero de registro marca de color correspondiente a 1 tipo de sendero,
con text de 4,3 cm. de alto

MO 20000001 1,600 h  Oficial 17 22,52 36,03
MO40000001 1,600 h  Ayudante 21,60 34,56
MT 21555 1,000 ud  Cartel HPL 100x 100x 10 impreso en vinilo laminado 140,00 140,00
MT 45455 1,000 un  Poste de madera de pino nivel IV 2500x 95x 95 15,00 1500
PCBSEBIS003 0,200 m3 HORMIGON HM-20P/20 7040 14,08
%6 Cl 6000 %  COSTES INDRECTOS 23970 14,38

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio otal de la pariida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
700.0010 m  MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TERMOPLASTICA EN CALIENTE, 10CM
MARCA VIAL DE TIPO Il (RW), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO TERMOPLASTICA EN CALIENTE,
DE 10 cm DE ANCHO SIN RESALTES i/ LIMPIEZA Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCAJE
(MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE PINTADA).
MO 20000001 0002 h  Oficial 1° 22,52 005
Q10000205 0002 h  Maquinas para pintar bandas. De 225 de capacidad 37,70 008
Q100003A01 0001 h  Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin aspiracion de polv 26,87 003
QO40105A01 0001 h  Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 I/m) 34,74 003
MT 09060020 0,300 kg Pintura termoplastica en caliente para marcas viales 095 029
MT 09060005 0050 kg Microesferas de vidrio 082 004
%6 Cl 6000 %  COSTES INDRECTOS 050 003
TOTAL PARTIDA 0,55
Asciende el precio ol de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
700.0130 m2 MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TIPO ACRILICA, EN SIMBOLOS
MARCA VIAL DE TIPO Il (RW), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO ACRILICA DE BASE SOLVENTE,
EN SIMBOLOS Y CEBREADOS i/ LIMPIEZA Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCAJE (MEDIDA
LA SUPERFICIE REALMENTE PINTADA).
MO 20000001 0100 h  Oficial 1? 22,52 225
Q100002A05 07100 h  Maquinas para pintar bandas. De 225 | de capacidad 37,70 371
Q100003A01 0001 h  Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin aspiracion de polv 26,87 003
QO40105A01 0001 h  Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 I/m) 34,74 003
MT 09060010 0,720 kg  Pinwra acrilica base solvente 1,50 1,08
MT 09060005 0480 kg Microesferas de vidrio 082 039
%6 Cl 6000 %  COSTES INDIRECTOS 7,60 0,46
TOTAL PARTIDA 801
Asciende el precio otal de la pariida a la mencionada caniidad de OCHO EUROS con UN CENTIMOS
040010 UD BOLARDO ABATIBLE
UD bolardo central abatible, con sistemas manuales de retirada para dejar paso a los vehiculos autorizados
PCBSEVESTE099 1,000 UD BOLARDO ABATIBLE 123,00 123,00
ACBSEVESTEO04 0060 m3 MORTERO DE CEMENTO M-5 (1:6) CEM II/A-L 325N + PLAST 64,93 390
ACBSEVESTEQO7 0488 h CUADRILLA DE ALBANILERIA, OFICIAL 1Y PEON 44,00 21,47
ACBSEVESTEOO2 0080 m3 HORMIGON HV-20P/20 7040 563
%6 Cl 6000 %  COSTES INDIRECTOS 154,00 924
TOTAL PARTIDA 163,24

Asciende el precio otal de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y TRES EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
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CAPITULO 2LOTE 2 PASARELA DE MADERA

020001 PA PARTIDA ALZADA PARA PREPARACION DE ACCESOS PARA MODULOS Y GRUA
MO10000001 30000 h  Capataz 2943 882,90
MO 30000001 30000 h  Oficial 2* 21,95 658,50
Q040006810 35000 h  Excavadora hidraulica sobre rueda. De 22 tde masa 82,70 2.894,50
Q060204A01 35000 h  Camion. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 87,45 3.060,75
MT 01100321 35000 h  Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 8028 280980
Q050202C01 30000 h  Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 16 50,62 1.518,60
Q090201801 30,000 h  Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litos 80,74 24220
MT 01010001 6000 m* Agua 058 348
%6 Cl 6,000 % COSTES INDIRECTOS 14.250,70 855,04
TOTAL PARTIDA 1510577
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE MIL CIENTO CINCO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
020002 UD MODULO CENTRAL ARCO DE MADERA DE 527m DE LONG. Y 3m DE ANCHO
SUMINISTRO de madulo central prefabricado (incluye Proyecto Constuctivo de Taller realizado por Técnico Com-
petente y Fabricacion en taller) PUENTES DE MADERA ESVIADO PREFABRICADO EN TALLER de 52,7 metros
de luz libre y 3 metros de ancho util, de acuerdo a lo indicado en el Proyecto de Construccion.
Descripcion resumida:
Puente con una tipologia de arco, realizado de Pinus sylvestis procedente de bosques gestionados con criterios
de sostenibilidad avalados por CERTIFICADO PEFC o FS formada por MLE (Madera Laminada Encolada)
GI30h/sup (TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y NO SOLO LAS VIGAS PRINCIPALES SERAN DE
MLE), otros elementos no estructurales seran de Madera Aserrada (MA) Madera Aserrad C24/sup. Toda la madera
estara ratada. Tratamiento de Clase Uso IV antes de laminar. Herrajes de acero inoxidable:
Sello PEFC o FSC en Cadena de Custodia para PUENTES DE MADERA a todas las entidades involucradas en el
mismo (y no sélo a los proveedores nominados), desde la obtencion de la materia prima hasta la colocacion del
producto final. Y, en concreo, el licitador y /o ejecutor final directo (subcontratista nominado para la ejecucion de la
partida de madera y no solo sus proveedores) tendra certificado de gestion forestal sostenible sello PEFC o FSC
en Cadena de Custodia. Actividad Empresa: Madera y construccion; y con un Alcance Empresa: Produccion y
montaje de estructuras de madera.
Justficacion por calculo en TUNEL DE VIENTO de los valores considerados por la accion del viento en base a los
Coeficientes de Arrastre, Sustentacion y Momento (Cd, CI, Cm) con valores de referencia inferiores a los siguien-
tes: Cd:36CL-09 Cm:4, y determinacion de las frecuencias de vibracion.
Tablon de piso con clasificacion de resbaladicidad (Rd>45) segun normativa DB SUA |1y certificado por Organis-
mo Técnico Independiente.
MO 20000003 380000 H  Oficial 1 carpintero 22,52 8557,60
MO 20000002 380000 h  Oficial 1° cerrajero 22,52 8557,60
M040000002 380,000 h  Ayudante carpintero 21,60 820800
MT 400000 254,300 m3  Madera laminada GL 30h 842,60 214.21318
MT 400001 22,200 m3  Madera aserrada C 24 524,00 11.632.80
MT 400002 52,700 m2  Tablero Madera laminada GL 30 h 84,50 4.453,15
MT 400003 112,000 ud  Material de ensamble estuctural 2320 259840
MT 400004 114,400 m  Pasamanos de pino 17,20 1.967,68
MT 400005 148000 ud  Garra acero cuadradillo 420 621,60
MT 400006 120,000 ud  Pequeno material 1,25 150,00
%6 Cl 6000 %  COSTES INDRECTOS 261.020,00 15.661,20
TOTAL PARTIDA 216.681,21

Asciende el precio ial de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS OCHENTA'Y UN
EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

idacion: 4ADPQPPIKDID3EX2Q5N49GQ2L

Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
(020003 UD MODULO LATERAL DE MADERA ENTRE 152y 20m, 3m DE ANCHO
SUMINISTRO de médulo lateral prefabricado (incluye Proyecto Constructivo de Taller realizado por Técnico Com-
petente y Fabricacion en taller) PUENTES DE
MADERA ESVIADO PREFABRICADO EN TALLER de longitud variable entre 152y 20 metros de 3 metros de an-
cho utl, de acuerdo a lo indicado en el Proyecto
de Construccion
Descripcion resumida:
Puente con una tipologia de arco atado, realizado de Pinus sylvestis procedente de bosques gestionados con cri-
terios de sostenibilidad avalados por CERTIFICADO PEFC o FS formada por MLE (Madera Laminada Encolada)
GI30h/Aup (TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y NO SOLO LAS VIGAS
PRINCIPALES SERAN DE MLE), otros elementos no estucturales seran de Madera Aserrada (MA) Madera Ase-
rad C24/up. Toda la madera estara tratada. Tratamient de Clase Uso IV antes de laminar. Herrajes de acero ino-
xidable.
Sello PEFC o FSC en Cadena de Custodia para PUENTES DE MADERA a todas las entidades involucradas en el
mismo (y no sélo a los proveedores nominados), desde la obtencion de la materia prima hasta la colocacion del
producto final. Y, en concreto, el licitador y /o ejecutor final directo (subcontratista nominado para la ejecucion de la
partida de madera y no solo sus proveedores) tendra certificado de gestion forestal sostenible sello PEFC o FSC
en Cadena de Custodia. Actividad Empresa: Madera y constuccion; y con un Alcance Empresa: Produccion y
montaje de estructuras de madera.
Justficacion por calculo en TUNEL DE VIENTO de los valores considerados por la accion del viento en base a los
Coeficientes de Arrastre, Sustentacion y Momento (Cd, CI, Cm) con valores de referencia inferiores a los siguien-
tes: Cd:36CL-09 Cm:4, y determinacion de las frecuencias de vibracion.
Tablon de piso con clasificacion de resbaladicidad (Rd>45) segun normativa DB SUA ]1y certificado por Organis-
mo Técnico Independiente.
MO 20000003 180000 H  Oficial 1 carpintero 22,52 4.063 60
MO 20000002 180,000 h  Oficial 1° cerrajero 22,52 4.053,60
MO 40000002 18000 h  Ayudante carpintero 21,60 388,80
MT 400000 79,400 m3  Madera laminada GL 30h 842,60 66.902,44
MT 400001 11,600 m3  Madera aserrada C 24 524,00 6.078 40
MT 400002 20,000 m2  Tablero Madera laminada GL 30 h 84,50 1.690,00
MT 400003 42,000 ud  Material de ensamble estuctural 2320 974,40
MT 400004 40000 m  Pasamanos de pino 17,20 688,00
MT 400005 44,000 ud  Garra acero cuadradillo 420 184,80
MT 400006 60,000 ud  Pequeno material 125 7500
%6 Cl 6,000 % COSTES INDIRECTOS 85.089,00 510534
TOTAL PARTIDA 90.194,38
Asciende el precio ial de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA MIL CIENTO NOVENTA 'Y CUATRO EUROS con TREINTA Y
OCHO CENTIMOS
020004 UD TRANSPORTE ESPECIAL Y DESCARGA MODULO CENTRAL ARCO
Transporte Especial y descarga "in sit" del MODULO CENTRAL prefabricado en taller. Operacion realizada por
personal especializado (preferiblemente mismo personal que se encargo de la prefabricacion con el objeto de ase-
qurar la integridad del conjunt)”
MO10000001 5000 h  Capataz 2943 147,15
MO 30000001 5000 h  Oficial 2 21,9 109,75
MQOB000 20000 h  Grua 400t 31000 6.200,00
MQ60001 1,000 ud  Transporte especial 16.300,00 16.300,00
%6 Cl 6000 %  COSTES INDRECTOS 22.756,90 1.36541
TOTAL PARTIDA 2412231
Asciende el precio ial de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO MIL CIENTO VEINTIDOS EUROS con TREINTA' Y UN
CENTIMOS
(020005 UD TRANSPORTE ESPECIAL Y DESCARGA MODULOS LATERALES
“Transporte Especial y descarga "in sit" del MODULO LATERAL prefabricado en taller. Operacion realizada por
personal especializado (preferiblemente mismo personal que se encargo de la prefabricacion con el objeto de ase-
qurar la integridad del conjunt)"
MO10000001 1,000 h  Capataz 2943 2943
MO 30000001 1,000 h  Oficial 2 21,9 21,95
MQOB000 4000h  Grua 400t 31000 1.240,00
MQB0001 0250 ud  Transporte especial 16.300,00 4.075,00
%6 Cl 6000 %  COSTES INDRECTOS 5.366,40 321,98
TOTAL PARTIDA 5.688,36

Asciende el precio tal de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS con TREINTA Y SEIS
CENTIMOS
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020006 UD MONTAJE CON GRUA DEL MODULO CENTRAL ARCO
"lzado con gruas, montaje y conexion de Infraestructura de paso lzado y montaje del MODULO CENTRAL sobre
estibos erminados y conexion de los modulos entre si. Incluye apoyos y herrajes

MO 10000001 30000 h  Capataz 2943 88290
MO 30000001 55000 h  Oficial 2* 21,95 1.207,25
MQO6000 30000 h  Grua 400t 31000 9.300,00
%6 Cl 6000 % COSTES INDIRECTOS 11.39020 683,41

15/03/2024

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio otal de la partida a la mencionada cantidad de DOCE MIL SETENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

020007 UD MONTAJE CON GRUA DEL MODULO LATERAL
“lzado con grias, montaje y conexion de
Infraestructura de paso lzado y montaje del MODULO
LATERAL sobre estribos terminados y conexion de los
madulos entre si. Incluye apoyos y herrajes

MO 10000001 15000 h  Capataz 2943 441,45
MO 30000001 15000 h  Oficial 2* 21,9 329,25
MQ06000 12000 h  Grua 400t 31000 372000
%6 Cl 6000 %  COSTES INDIRECTOS 4.490,70 269 44

12.073 56

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio ol de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL SETECIENTOS SESENTA EUROS con CATORCE CENTIMOS

020008 UD ENSAYOS Y DOSSIER CALIDAD MODULO CENTRAL ARCO
Ensayos y Dossier de Calidad del MODULO CENTRAL
ENSAYOS PRUEBA DE CARGA DINAMICA:
Realizado por Centro Tecnologico Independiente (Third Party Inspection) que genere un Certificado de Rango de
Frecuencia de Vibraciones 3/4up. Mediante ensayo de analisis modal ex perimental
CALCULO DE HUELLA DE CARBONO:
Realizado por Centro Tecnologico Independiente (Third Party Inspection) segun lo establecido en el RD 163/2014
que genere que el valor de la huella de carbono sera inferior (criterio de disefo) a 1.000,00 kg CO2 por metro line-
al de avance de la pasarela.
Realizacion y entrega del Dossier de Calidad final de obra que contendré todos los documents soliciados en los
pliegos y otros certficados, incluyendo entre el Proyecto Constructivo de Detalle frmado por Técnico Competente
(en el sentido que lo entiende y exige La Administracion Publica). Se incluyen entre otros: Certficados CE, PEC,
Huella de Carbono, Resbaladicidad, Pintura, Calidad Herrajes, Prueba Dinamica, etc.

MT 000025 1,000 ud  ENSAYOS Y DOSSIER CALIDAD MODULO CENTRAL ARCO 3.301,89 3.301,89
%6 Cl 6000 %  COSTES INDIRECTOS 3.301,90 1981

476014

,

Numero

COPIA AUTENTICA
2024-0107 Fecha

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio ial de la partda a la mencionada cantidad de TRES MIL QUINIENTOS EUROS

020009 UD ENSAYOS Y DOSSIER CALIDAD MODULO LATERAL
Ensayos y Dossier de Calidad del MODULO LATERAL
ENSAYOS PRUEBA DE CARGA DINAMICA:
Realizado por Centro Tecnologico Independiente (Third Party Inspection) que genere un Ceriificado de Rango de
Frecuencia de Vibraciones 3/4up. Mediante ensayo de analisis modal ex perimental.
CALCULO DE HUELLA DE CARBONO:
Realizado por Centro Tecnologico Independiente (Third Party Inspection) segun lo establecido en el RD 163/2014
que genere que el valor de la huella de carbono sera inferior (criterio de diseno) a 1.000,00 kg CO2 por metro line-
al de avance de la pasarela.
Realizacion y entrega del Dossier de Calidad final de obra que contendra todos los documentos solicitados en los
pliegos y otros certificados, incluy endo entre el Proyecto Constructivo de Detalle firmado por Técnico Competente
(en el sentido que lo entiende y exige La Administracion Publica). Se incluyen entre otros: Certificados CE, PEC,
Huella de Carbono, Resbaladicidad, Pintura, Calidad Herrajes, Prueba Dinamica, eftc.
MT 00026 1,000 ud  ENSAYOS Y DOSSIER CALIDAD MODULO LATERAL 849,05 849,05
%6 Cl 6000 %  COSTES INDIRECTOS 84910 50,9

3.500,00

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio il de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS EUROS

900,00

idacion: 4ADPQPPIKDID3EX2Q5N49GQ2L
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PUENTE EN RIO TORROX
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
020010 ML PROTECCION ZINC PREPATINADO

Proteccion de cara superior de vigas principales y testas de montantes por una cubierta de zinc gris antracita pre-

patinado de 0,6 mm de espesor.
MO 20000003 1,500 H  Oficial 1 carpintero 22,52 3378
MO 20000002 1,500 h  Oficial 12 cerrajero 22,52 3378
MT 4000544 1,000 ml cinc prepatinado 0,6 mm 50,37 50,37
%6 Cl 6000 % COSTES INDIRECTOS 117,90 7,07

TOTAL PARTIDA 125,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTICINCO EUROS
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CAPITULO 3GESTION DE RESIDUOS
SUBCAPITULO 3.1LOTE 1

U500012 t Canon de vertido RCD. Categoria I. Tierras y pétreos
Canon de vertido para Residuo de Construccion y Demolicion de Categorfa Il, mezcla de petreos tales como hor-
migon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos (LER 17 01 07), abonable mediante certficado emitido por Gestor Au-
torizado, segun medicion tedrica en obra.
MT 9950012 1,000 t  Canon de vertido planta reciclaje Categoria |. Tierras y pétreos 1,42 1,42
%6 Cl 6000 %  COSTES INDRECTOS 1,40 008
TOTAL PARTIDA 1,50
Asciende el precio otal de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
U500014 t Canon devertido RCD. Categoria Il. Mezclados varios
Canon de vertdo para Residuo de Construccion y Demolicién de Categoria I, mezcla heterogenea de residuos
ineres (LER 17 09 04), abonable mediante certificado emitido por Gestor Autorizado, segun medicion tedrica en
obra.
MT 9950014 1,000t Canon de vertido planta reciclaje, Categoria Il. Mezclados vari 500 500
%6 Cl 6000 %  COSTES INDIRECTOS 500 030
TOTAL PARTIDA 530
Asciende el precio ol de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA CENTIMOS
SUBCAPITULO 32LOTE 2
U500012 t Canon de vertido RCD. Categoria I. Tierras y pétreos
Canon de vertido para Residuo de Constuccion y Demolicion de Categoria I, mezcla de petreos tales como hor-
migon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos (LER 17 01 07), abonable mediante cerificado emitido por Gestor Au-
torizado, segun medicion teorica en obra.
MT 9950012 1,000t Canon de veriido planta reciclaje Categoria |. Tierras y pétreos 1,42 1,42
%6 Cl 6000 % COSTES INDIRECTOS 1,40 008
TOTAL PARTIDA 1,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
U500014 t Canon de vertido RCD. Categoria Il. Mezclados varios
Canon de veriido para Residuo de Constuccion y Demolicion de Categoria I, mezcla heterogenea de residuos
ineres (LER 17 09 04), abonable mediante certificado emitido por Gestor Autorizado, segun medicion tedrica en
obra.
MT 9950014 1,000t  Canon de vertido planta reciclaje, Categoria Il. Mezclados vari 500 500
%6 Cl 6000 %  COSTES INDIRECTOS 500 030
TOTAL PARTIDA 530

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PUENTE EN RIO TORROX
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 4 SEGURIDAD Y SALUD
SYs1 UD SEGURIDAD Y SALUD. LOTE 1
PRESUUESTO SEGURIDAD Y SALUD LOTE 1, SEGUN JUSTIFICACION DEL ANEJO 14 ESTUDIO DE SEGURI-
DAD Y SALUD

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 11.25843

Asciende el precio otal de la partida a la mencionada canidad de ONCE MIL DOSCIENTOS CINCUENTA'Y OCHO EUROS con CUARENTA Y
TRES CENTIMOS

SYs 2 UD SEGURIDAD Y SALUD. LOTE 2
PRESUUESTO SEGURIDAD Y SALUD LOTE 2, SEGUN JUSTIFICACION DEL ANEJO 14 ESTUDIO DE SEGURI-
DAD Y SALUD

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 4.869,83

Asciende el precio otal de la partida a la mencionada canidad de CUATRO MILOCHOCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y
TRES CENTIMOS

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024

COPIA AUTENTICA

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 208 de 230

)
N
(e}
O]
(=]
=
=z
Yo}
(¢}
N
x
i
(5]
a
(=3
a
4
(<}
a
o
[¢]
o
[a)
<
<
c
©
o
©
i
O
>
o
Q
o

Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/

14 de diciembre de 2023 Pagina 8



\/I @ é PROVECTO DEEJECUCION DEPUENTEY ESPACIO S COLINDANTES SO BREFLRIO TORRO X (WALAG 1)
= FYPEDIENTE: MG /PTU/7548

malaga.es diputacion Senda Lo | - OO O

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024

COPIA AUTENTICA

ANEJO N°10: CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 209 de 230

)
N
(e}
O]
(=]
=
=z
Yo}
(¢}
N
x
i
(5]
a
(=3
a
4
(<}
a
o
[¢]
o
[a)
<
<

c
©

o
©
i
O
>
o
Q
o

- Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/




‘M

malaga.es diputacion

Senda Litoral

COSTA DEL SOL

PROVECTO DEEJECUCION DEPUENTE Y ESPACIO SCOLINDANTES SO BREELRIO TORRO X (WALAG 1)
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1 OBJETO YALCANCE
En el presente anejo se determinara la clasificacion que debe satisfacer el contratista
adjudicatario de lasobrasdefinidasen el Proyecto de Construccion.

2 NORMATIVA DEAPLICACION

La clasificacion del contratista serd necesaria en aquellos casos especificados en el
articulo 77 de la Ley 9/2017, de 8de noviembre de 2017, de Contratosdel Sector Publico,
estando vigente para la determinacion de los grupos, subgruposy categorias el articulo
25del Reglamento Generalde la Ley de Contratosde las Administraciones Publicas (RD
1098/2001) y el Real Decreto 773/2015 de 28 de agosto, por el que se modifican
determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas aprobado porelRealDecreto 1098/2001, de 12de octubre.

3 CLASIFICACION DELCONTRATISTA
En aquellasobrascuya naturaleza se comesponda con algunosde lostiposestablecidos
como subgrupo y no presenten singularidadesdiferentesa lasnormalesy generalesa su
clase, se exigirda solamente la clasificacion en el subgrupo genérico comespondiente y
solo se tendra en cuenta aquelloscapitulosque superen el 20% del Presupuesto Base de
Licitacion.
Segun el articulo 25 del Reglamento, la Clasificacion que los érganos de contratacion
exijan a los licitadores de un contrato de obras serda determinado con sujecion a las
normasque siguen:
1. En aquellas obras cuya naturaleza se corresponda con algunos de los tipos
establecidos como subgrupo y no presenten singularidades diferentes a las
nomales y generales a su clase, se exigira solamente la clasificacion en el
subgrupo genérico correspondiente.
2. Cuando en el caso anterior, las obras presenten singularidades no normales o
generales a las de su clase y s, en cambio, asimilables a tipos de obras
comespondientes a otros subgrupos diferentes del principal, la exigencia de
clasificacion se extendera también a esto subgrupos con las limitaciones
siguientes:
a)El numero de subgrupos exigibles, salvo casos excepcionales, no podrd ser
superiora cuato.

b)Elimporte de la obra parcial que porsu singularidad dé lugara la exigencia
de clasificacion en el subgrupo comespondiente debera sersuperioral 20 por
100delprecio totaldelcontrato, salvo casosexcepcionales.

3. Cuando enelconjunto de lasobrasse dé la circunstancia de que una parte de
ellas tenga que ser realizada por casas especializadas, como es el caso de
determinadas instalaciones, podra establecerse en el pliego de clausulas
administrativas particulares la obligacion del contratista, salvo que estuviera
clasificado en la especialidad de que se trate, de subcontrataresta parte de la
obra con otro u otros clasificadosen el subgrupo o subgrupos comespondientes
y no le sera exigible al principalla clasificacion en ellos. El importe de todaslas
obras sujetas a esta obligacion de subcontratar no podra exceder del 50 por
100delprecio delcontrato.

4. Cuando las obras presenten partes fundamentalmente diferenciadas que
cada una de ellas comesponda a tipos de obras de distintos subgrupos, sera

exigida la clasificacion en todos ellos con la misma limitacion senalada en el
apartado 2 en cuanto a sunumero y con la posbilidad de procedercomo se
indica enelapartado 3.

5. La clasificacion en un grupo solamente podrd ser exigida cuando por la
naturaleza de la obra resulte necesario que el contratista se encuentre
clasificado en todoslossubgruposbasicosdel mismo.

6. Cuando solamente se exia la clasificacion en un grupo o subgrupo, la
categoria exigible sera la que comesponda a la anualidad media del contrato,
obtenida dividiendo su precio total por el numero de meses de su plazo de
ejecucion y multiplicando por12elcoeficiente resultante.

7. En loscasosen que sea exigida la clasificacion en varios subgrupos se fijara la
categoria en cada uno de ellosteniendo en cuenta losimportesparcialesy los
plazostambién parciales que comespondan a cada una de laspartesde obra
originaria de losdiversossubgrupos.

8 En loscasosen que se imponga la obligacion de subcontratara que se refiere
elapartado 3 la categoria exigible al subcontratista sera la que cormesponda a
la vista del importe de la obra a subcontratar y de su plazo parcial de
ejecucion.

3.1 DETERMINACION DELGRUPO
EnelArticulo 25del Reglamento Generalde la Ley de Contratosde lasAdministraciones
Publicas se recogen los grupos generales establecidos como tiposde obra, que son los
siguientes:
- Grupo A. Movimiento de tierrasy perforaciones

Subgrupo 1. Desmontesy vaciados
Subgrupo 2 Explanaciones
Subgrupo 3. Canteras
Subgrupo 4. Pozosy galerias
Subgrupo 5. Tuneles
- Grupo B. Puentes viaductosy grandesestructuras

o Subgrupo 1. De fabrica u hormigén en masa

o Subgrupo 2 De homigon amado

o Subgrupo 3. De hormigon pretensado

o Subgrupo 4. Metélicos
- Grupo C. Edificaciones
Subgrupo 1. Demoliciones
Subgrupo 2 Estructurasde fabrica u hormigon
Subgrupo 3. Estructurasmetalicas
Subgrupo 4. Albanileria, revocosy revestidos
Subgrupo 5 Canteria y marmoleria
Subgrupo 6. Pavimentos, soladosy alicatados
Subgrupo 7. Aislamientose impemmeabilizaciones
Subgrupo 8 Carpinteria de madera
Subgrupo 9. Carpinteria metalica
- Grupo D. Ferrocarriles

o Subgrupo 1. Tendido de vias

o Subgrupo 2 Elevadossobre camilo cable

O O O O O

O 0 O O 0O O O O O
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o Subgrupo 3. Senalizacionesy enclavamientos
o Subgrupo 4. Electiificacion de femmocarriles
o Subgrupo 5 Obrasde fermocarmilessin cualificacion especifica
- Grupo E. Hidraulicas
Subgrupo 1. Abastecimientosy saneamientos
Subgrupo 2 Presas
Subgrupo 3. Canales
Subgrupo 4. Acequiasy desagues
Subgrupo 5 Defensasde margenesy encauzamientos
Subgrupo 6. Conduccionescon tuberia de presion de gran diametro
Subgrupo 7. Obrashidréaulicassin cualificacion especifica
- Grupo F. Maritimas
Subgrupo 1. Dragados
Subgrupo 2 Escolleras
Subgrupo 3. Con bloquesde homigon
Subgrupo 4. Con cajonesde hormigon armado
Subgrupo 5. Con pilotesy tablestacas
Subgrupo 6. Faros, radiofarosy sefnalizacionesmaritimas
Subgrupo 7. Obrasmaritimassin cualificacion especifica
Subgrupo 8. Emisarios submarinos
- Grupo G. Vialesy pistas
Subgrupo 1. Autopistasy autovias
Subgrupo 2 Pistasde atermizaje
Subgrupo 3. Con fimesde hormigon hidraulico
Subgrupo 4. Con fimesde mezclasbituminosas
Subgrupo 5. Senalizacionesy balizamientosviales
Subgrupo 6. Vialessin cualificacion especifica
- Grupo H. Transportesde productospetroliferosy gaseosos
o Subgrupo 1. Oleoductos
o Subgrupo 2 Gaseoductos
- Grupo l. Instalacioneseléctricas
Subgrupo 1. Alumbrados, iluminacionesy balizamientos luminosos
Subgrupo 2. Centralesde produccion de energia
Subgrupo 3. Lineaseléctricasde transporte
Subgrupo 4. Subestaciones
Subgrupo 5. Centrosde transformacion y distribucion de alta tension
Subgrupo 6. Distribucion en baja tension
Subgrupo 7. Telecomunicacionese instalacionesradioeléctricas
Subgrupo 8 Instalacioneselectonicas
Subgrupo 9. Instalacioneseléctricassin cualificacion especifica
- Grupo J.Instalacionesmecénicas
Subgrupo 1. Elevacioneso transportadoras
Subgrupo 2 De ventilacion, calefacciony climatzacion
Subgrupo 3. Frigorificas
Subgrupo 4. De fontaneria y sanitarias
Subgrupo 5. Instalacionesmecanicassin cualificacion especifica

O 0 O O 0 O O o0 O O 0O O 0 O O O O 0O O O O

O o0 O O 0O O O O O

O O O O O

- Grupo K. Especiales

Subgrupo 1. Cimentacionesespeciales

Subgrupo 2 Sondeos, inyeccionesy pilotajes

Subgrupo 3. Tablestacados

Subgrupo 4. Pinturasy metalizaciones

Subgrupo 5. Omamentacionesy decoraciones

Subgrupo 6. Jardineria y plantaciones

Subgrupo 7. Restauracion de bienesinmuebles historico- artisticos
Subgrupo 8 Estacionesde tratamiento de aguas

Subgrupo 9. Instalacionescontra incendios

O 0 O O 0O O O O O

A partirde losgruposy subgruposde aplicacion para la clasificacion de empresasen los
contratosde obrasdefinidosen el Articulo 25, se determinan losque coresponden a las
actividadesdelproyecto.

Se calcula para dichasactvidades el presupuesto conforme al desglose que ofrece el
"Documento n°4. Presupuesto”. Este dato permite el calculo de la anualidad media
estimada de cada actividad, de acuerdo con los plazosreflejadosen el anejo de Plan
de Obra.

A partirde la anualidad media se obtiene la asignacion de la categoria de clasificacion
conforme al Articulo 26. Finalmente se determina la propuesta de clasificacion del
contratista atendiendo a lasexigenciasde clasificacion definidasen el Articulo 36.

El importe de obra parcial que por su singularidad dé lugar a la exigencia de
clasificacion en el grupo comespondiente debera sersuperioral 20% del precio total del
contrato, porlo que lossubgrupos que exigen clasificacion son los que sobrepasan este
porcentaje.

En la tabla siguiente aparece el Presupuesto de Ejecucion Material de cada uno de los
capitulosde losque consta el proyecto, asicomo elporcentaje sobre el total.

CAPITULO RESUMEN IM PO RTE %

1 LOTE1.0BRA CIVILPUENTE 471.491,81 € 31,95%
1.1 TRABAJO S PREVIO S 6.71517 € 0,45%
1.2 MOVIMIENTO DE TIERRA S 3.497,03 € 0,23%
1.3 CIMENTACIO NES 443.804,26 € 29,70%
1.4 FIRMES Y PAVIMENTO S 20.346,18 € 1,36%
1.5 SENALIZACION 13317 § 0,21%
2 LOTE2.PASARELA DEMADERA 990.240,13 € 66,26%
3 G ESTION DE RESIDUO § 10.498,15 € 0,70%
31 LOTE1 9.320,68 € 0,62%
3.2 LOTE 2 1.177,47 € 0,08%
4 SEG URIDAD Y SALUD 16.128,26 € 1,08%

LOTE 1 11.258/43 € 0,75%

LOTE 2 4.869,83 € 0,33%

TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.494.364,35 € 100,00%
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malaga.es diputacién Seatia L <«
S
El presupuesto Base de Licitacion del Lote I eselsiguiente: 4 DETERMINACION DELA CLASIFICACION DELCO NTRATISTA <%
Elpresente apartado presenta dospartesclaramente diferenciadas U I
CAPITULO RESUMEN IM PO RTE o Porunlado, elpuente de madera que supone el 67% delpresupuesto. I':' 3
1 LOTE1.0BRA CIVILPUENTE 411.497,81 € o Por otro lado, toda la obra civii restante incluida cimentacion vy ©
1.1 TRABAJOSPREVIOS 6.71517 € acondicionamiento, que supone el 33% restante = S
12 MOVIMIENTO DE TERRAS 3.497.03 € De esteLOmT(EdloolaBRpAronll\J/(TEta que se realiza esde DOSLOTES: E &
o - .

1.3 CIMENTACIONES 443.804,26 € o LOTEIl - PUENTE DE MADERA . - p
1.4 FIRMESY PAVIMENTO S 20.346,18€ Aunque la nueva LEY, no indica que haya que justificar los LOTES sino al contrario la < py
15 |SENALIZACION 313517 € ausencia de ellos S,
3 GESTION DERESIDUO S 9.320,68 € Il otivacion de los lotes y justificacion de la excepcionalidad: < S
37 LOTE 1 932063€ En §| p.resente proyecto destaca como parte sustantiva de la obra, el puente de E =
4 [SEGURIDAD Y SALUD 11.258,43 € U proyecto singular. ®) 2
LOTE T ’ 11.25843 € 2. El proyecto basicamente se puede dividir en dos partes o lotes. "un puente de Ué’

13% GASIOS G ENERALES 64.750,00 € 3. El puente de madera "singular' por su cardcter unico, su diseno, por su longitud

6% BENEFICIO INDUSTRIA L 20.884.62 € totaly porlaslucesa salvar, conlleva estudiosy andlisisasociados que implica la

SUNA 59271154 € utilizacion de_ tecnologias innovadora. Ello le permitiian su clasificacion como

1% IVA 124'469'42€ Compra Publica Innovadora(CPI) tal como se establece en La Ley 30/2007 de 30

° il de octubre, de Contratos del Sector Publico (LCSP) donde se contemplaba la

TOTALPRESUPUESTO BASEDELICITACION 717.180,96 € Compra Publica Innovadora (CPI), que fue impulsada posteriormente por la Ley

Asciende el Presupuesto de Licitacion a la cantdad de SETECIENTOS DIECISIETE MIL
CIENTO OCHENTA EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS (717.180,96 €).

El presupuesto Base de Licitacion del Lote Il eselsiguiente:
CAPITULO RESUMEN IM PO RTE

TOTALEJECUCIO N MATERIAL 996.287,43 €

TO TAL PRESUPUESTO BASE DE LICITAC 10 N 1.434.554,28 €

Asciende el Presupuesto de Licitacion a la cantdad de UN MILLON CUATROCIENTOS
TREINTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON VEINTIOCHO
CENTIMOS (1.434.554,28 €).

2/2011, de 4de marzo, de Economia Sostenible. En la misma linea, el Acuerdo del
Consejo de Ministos de 8 de octubre de 2010 impulsa la Compra Publica
Innovadora en materia de la Estrategia Estatal de Innovacion (aprobada por
Consejo de Ministos de 2 de julio de 2010) y compromete la actuacion de los
poderespublico en esta direccion

2 |LOTE2.PASARELA DEMADERA 990.240,13 € 4 Desie el punto de viia presipuesiar ¢l monmnte il e Proyecto pueds

3 G ESTION DERESIDUO S 1.171,47 € dg'nlfgerae..en omoe ae para fa parle e obra cvily € para el “puen

3.2 LOTE 2 1.177,47 € 5. Se da la circunstancia que, a la hora de encuadrarla presente obra dentro de los

4 SEG URIDAD Y SALUD 4.869,83 € diferentes codigos de clasificacion del contratista existentes, en principio deberla
LOTE 2 4.869,83 € de irdentro del Grupo B. Puentes, viaductosy grandesestructuras:

e Subgrupo 1. De fabrica u hormigon en masa

13% GASIOSG ENERALES] 129.517,37 € * Subgrupo 2 De homigon amado
> i e Subgrupo 3. De homigon pretensado
6% BENEFICIO INDUSIRIAL 59.777,25 € e Subgrupo 4. Metalicos
SUM A 1.185.582,05 €
>1% IV A 24897223 € Pero, como se puede ver, no existe un subgrupo especifico para madera yla madera no

tiene nada que ver con ninguno de los grupos existentes, de modo que, consultada la
Junta Consultiva, el presente proyecto por su condicion y presupuesto (cuando la
cuantia sea superior a 840.000 euros e igual o inferior a 2400.000 euros) podria
catalogarse, siacaso, dentro de1 6 rupo 6) Viales y pistas, Subgrupo 6. "0 bras viales sin
cualificacion especifica, teniendo en cuenta que, en cualquiercaso, como se ha dicho,
no se adecua exactamente, por no existir grupo de clasificacion especifico.

Portodo esto y teniendo en cuenta:

~
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o Que la obra civil se valora en su conjunto en un 33% de la obra y el 67% restante
serd para para la partda del "puente de madera" que ademaéds es la unidad
singular.

o que no existen empresas clasificadas dentro de las empresas especializadas en
construccion de puentesde madera

o que dichas empresas especializadas trabajan habitualmente con sistemas y
modelospatentados

o que dado losporcentajes del 33% vs 67% implicaria que de exigir exclusvamente
la clasificacion 6 rupo 6 . Subgrupo 6, ¢ ategoria 4, necesariamente tendrian que
presentarse empresas constructoras que se verian obligadas a subcontratar la
ejecucion del proyecto en una cantidad superior al 60%, lo cual es justificacion
suficiente para crearun LOTE

o sesigue la filosofia de LOTESque persigue la nueva Leyy elespirtu de la anterior.

"las prestaciones parciales que el adjudicatario subcontrate con terceros no podran
exceder del porcentaje que se fije en el pliego de clausulas administrativas particulares.
En el supuesto de que no figure en el pliego un limite especial, el contratista podra
subcontratar hasta un porcentaje que no exceda del60% del importe de adjudicacion.”

Esportodo ello, que con elobjeto de facilitarla concurrencia competitiva SE PROPONE
que para asegurar la solvencia técnica de las empresas licitantes y/o las uniones
temporalesde empresas, se lesexija lassiguientescondiciones;

LOTE1.0BRA CIVIL CIMENTACIONESY ACONDICIONAMIENTO
Elcontratista de este proyecto debe pertenecera lossiguientesgrupos:
o 6 rupoK.Especiales. para elcapitulo de "Estructura”
Lossubgruposestablecidosen elgrupo K son lossiguientes:
o Subgrupo 1. Cimentacionesespeciales
Subgrupo 2 Sondeos, inyeccionesy pilotajes
Subgrupo 3. Tablestacados
Subgrupo 4. Pinturasy metalizaciones
Subgrupo 5. Omamentacionesy decoraciones
Subgrupo 6. Jardineria y plantaciones
Subgrupo 7. Restauracion de bienesinmuebles historico- artisticos
Subgrupo 8. Estacionesde tratamiento de aguas
Subgrupo 9. Instalacionescontra incendios
ElContratista del presente proyecto debe perteneceral subgrupo:
o Subgrupo 1. ¢ imentaciones especiales

O O O O O O O O

Segun el articulo 26 del Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, "Categorias de clasificacion de los contratos de obras”, los
contratos de obras se clasifican en categorias segun su cuantia. La expresion de la
cuantia se efectuara porreferencia al valorestmado del contrato, cuando la duracion
de éste sea igual o inferior a un ano, y porreferencia al valor medio anual del mismo,
cuando se trate de contratosde duracion superior.

lascategoriasde loscontratosde obrasseran lassiguientes:

o Categoria 1, sisu cuantia esinferioro iguala 150.000 euros.

K 1

o Categoria 2 sisucuantia essuperiora 150.000 euros e inferior o igual a 360.000

euros.

o Categoria 3 sisucuantia essuperiora 360.000 euros e inferior o igual a 840.000
euros.

o Categoria 4, si su cuantia es superior a 840.000 euros e inferior o igual a
2.400.000 euros.

o Categoria 5 sisu cuantia essuperiora 2.400.000 eurose inferioro iguala cinco
millonesde euros.
o Categoria 6, sisucuantia essuperiora cinco millonesde euros.

Se fijard la categoria teniendo en cuenta los importes parciales y los plazos también
parcialesque comespondan a cada una de laspartesde obra originaria de los diversos
subgrupos.
Portratase de variosgruposlosque definiran la clasificacion, para la categoria de cada
grupo se tendra en cuenta el P.B.L. sin IVA de cada grupo y su duracion aplicando la
ecuacion:

ANUALIDADyzp,4 = Mm
! PLAZO EN MESES
El plazo de ejecucion de las obras, ocho meses (8 meses) y los plazos parciales de
ejecucion aparecenreflejadosen el Anejo n°8Plan de obra.
En nuestro caso al tener un plazo de ejecucion inferior a 12 meses, se considera la

anualidad media taly como s¢ recoge en elarticulo 26delcitado Reglamento.

592.711,53 € 8 592.711,53 3

LO TEII.PUENTE DE MADERA.

Solvencia Técnica: Requisitos especificos de solvencia que seran recogidosen el Pliego:
A aquellasempresas que presenten SOIVENCIA TECNICA ESPECIFICA relativa a "puentes
de madera"en base al cumplimiento de los siguientes criterios minimos que se exponen
a continuacion:

a) Ellicitador y/o ejecutor final directo (subcontratista nominado para la ejecucion
de la partida de madera y no solo susproveedores) tendrd certificado de gestion
forestal sostenible, sello PEFC o FSC en Cadena de Custodia para PUENTES DE
MADERA. A ctividad Empresa: Ml adera y construccion, y con un A Icance E mpresa:
Produccion y montaje de estructuras de madera

b) identificacion y Declaracion responsable por parte de TECNICO COMPETENTE
(con titulacion y experiencia en la materia) que se hard responsable del Provecto
con experiencia minima de 10 anos en redaccion y ejecucion de provectos de
puentesde madera de masde 30m de luz

c) elEstaren posesion directa de lasINSTALACIONES FABRILES, MEDIOS MATERIALES Y
MAQUINARIA adecuadas donde se pueda presentar tramos completos del
puente previamente para su verificacion, comprobacion y validacion. La
Direccion Facultativa podra, si asi lo estma oportuno, realizar una visita a las
instalaciones fabriles durante toda la vida del Provecto incluido la presente fase

de licitacion para evaluar"in situ™ este capitulo

IIP
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d) Certificado de disponibiidad de la madera seca y estabilzada emitido por
Organismo Técnico independiente si se justifica adelanto de plazo sobre el
cronograma de licitacion

e) Certificados de Huella de carbono emitdo por Organismo Técnico
independiente.

f) Dossier y declaracion responsable suscrita por el representante legal de la
empresa que acredite la experiencia en la ejecucion de al menos 3 grandes
obras con puentes de madera en los ulimos 10 afnos (puentes de mas de 30
metros de luz) acreditado mediante certificadosde buena ejecucion emitidos por
elcliente a favorde la empresa licitadora y/o sussubcontratistasnominadosa tal
fin.

g) Certificado de estarinscrito en e1 Registro de Empresas Acreditadas, tal y como
se establece en la Lev 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de |la
subcontratacion en el Sectorde la Construccion, y en el Real Decreto 1109/2007,
de 24de agosto. que la desamolla (Para obrasy/o serviciosincluidosen su @mbito
de aplicacion) o registos de licitadores y empresas clasificadas de las
ComunidadesAutonomas.
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PROVECTO DEEJECUCION DEPUENTE Y ESPACIO SCOLINDANTES SO BREELRIO TORRO X (WALAG 1)
FYPEDIENTE: WG /PTU/7548

1 OBJETO YALCANCE
Este documento tiene porobjeto recogerla cifra del Presupuesto para Conocimiento de
la Administracion, que se obtiene anadiendo al Presupuesto Base de Licitacion, el valor
de las Expropiaciones e Indemnizaciones, el 1% del P.EIM. para Patimonio Historico

Nacional y el exceso sobre el 1% del P.EM. del Importe del Plan de Ensayos de

Produccion.

Se incluyen en el presente Proyecto de Construccion lossiguientes presupuestos:

o Presupuesto de Ejecucion Material

o Presupuesto Base de Licitacion

o Presupuesto para Conocimiento de la Administracion

2 PRESUPUESTO DEEJECUCION MATERIAL

El presupuesto de Ejecucion Material del presente Proyecto de Construccion es el

Asciende el Presupuesto de Licitacion a la cantdad de DOS MILLONES CIENTO
CINCUENTA Y UN MIL SETECIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS CON VEINTITRES CENTIMO S
(2151.73523 €).

4 EXPROPIACIONESEINDEMNIZACIONES
Al encajarse la obra dentro de la zona de dominio publico, no es necesario realizar
expropiaciones, de manera que este concepto no genera coste adicional.

5 GASTOSDEENSAYOS
Segun se especifica en elAnejo n°12del Proyecto, el presupuesto del Plan de Control de
Calidad de Materiales de Recepcion esinferior al 1% del PEM, y no hay que trasladar
ninguna cantidad al Presupuesto para Conocimiento de la Administracion
Presupuesto delplan de autocontrol: 2.116,65 €

siguiente: 1%/PEM: 5.569,52 €
CAPITULO ‘ RESUMEN ‘ IMPO RTE
1 LOTE 1.0 BRA CIVIL PUENTE 477.491,81 €
1.1 TRABAJOS PREVIOS 6.71517 € 6 PRESUPUESTO PARA COlIIOI:IIlM’IENIO DELA ADMII!ISTRACI(]N . 3 ,
El presupuesto total de la inversion, para conocimiento de la Administracion, sera
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS ELCHE considerado a efectosdel presente proyecto como:
1.3 CIMENTACIONES 443.804,26 €
1.4 FIRMESY PAVIMENTO S 20.346,18 € Presupuesto de Ejecucion Material 1.494.364,35 €
1.5 SENALIZACION 313517 € - Pre‘supluesto Bfljsg de |TICItalCIOI’] 2151.73(5),58’2‘
xpropiacionese Indemnizaciones )
2 LOTE 2. PASARELA DEMADERA 990.240,13 € Exceso de ensavossobre el 1%/PEM: 0,00 €
SH (CRESTI AN ADIERRIE S MNIORS 1OALIE 10 TA L PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DELA ADMINISTRACION  2.151.735,23 €
31 LOTE 1 9.32068 € Asciende el Presupuesto de Licitacion a la cantdad de DOS MILLONES CIENTO
3.2 LOTE 2 1.177,47 € CINCUENTA Y UN MIL SETECIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS CON VEINTITRES CENTIMO S
4 SEG URIDAD V SALUD 16.128,26 € (2.151.735,23 €).
LOTE 1 11.25843 €
LOTE 2 4.869,83 €

TOTAL EJECUCION MATERIAL \ 1.494.364,35 €
Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la cantdad de UN MILLON
CUATROCIENTOS NOVENTA V CUATRO MIL TRESCIENTO S SESENTA Y CUATRO EUROS CON
TREINTA Y CINCO CENTIMO S (1.494.364,35 €)

3 PRESUPUESTO DELICITACION
El presupuesto de Licitacion se obtiene alsumarun 13 % de GastosGeneralesméasun 6%
de Beneficio Industrial al P.E.M., y aplicando a la suma total de estos tres conceptos un
21% comespondiente al LV.A. vigente. El presupuesto Base de Licitacion del presente
Proyecto de Construccion eselsiguiente:

TOTALEJECUCION MATERIAL 1.494.364,35 €

13% GASTOS G ENERALES 194.267,37 €

6% BENEFICIO INDUSTRIAL 89.661,86 €

SUM A 1.778.293,58 €

21% IVA 373.441,65 €
T0 TAL PRESUPUESTO BA SE DE LICITAC 10 N 2.151.135,23 € ‘
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N
< Q
T PRESUPUESTO LOTE I A
Elpresupuesto Base de Licitacion delLote | esel siguiente: U =3
= -
1 LOTE1.0BRA CIVILPUENTE 477.4917,81 € ©
1.1 TRABAJOSPREVIOS 6.71517 € Z _chj
1.2 MOVIMIENTO DE TERRAS 3.497,03 € E -
1.3 CIMENTACIONES 443.804,26 € :) 5
1.4 FIRMESY PAVIMENTO S 20.346,18 € < c‘T';
1.5 SENALIZACION 313517 € N
3 G ESTION DE RESIDUO S 9.320,68 € s I
31 LOTE 1 9.320,68 € [l ;_o'
4 SEG URIDAD Y SALUD 11.258,43 € O “E-’
LOTE 1 i 11.258 43 € Ué
13% GASIOS G ENERALES 64.750,00 €
6% BENEFICIO INDUSIRIA L] 29.884,62 €
SUMA 592.7111,54 €
21% IVA 124.469,42 €
TO TAL PRESUPUESTO BASEDELICITACIO N 717.180,96 €

Asciende el Presupuesto de Licitacion a la cantdad de SETECIENTOS DIECISIETE MIL
CIENTO OCHENTA EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS (717.180,96 €).

8 PRESUPUESTO LOTE I

Elpresupuesto Base de Licitacion del Lote lleselsiguiente:
CAPITULO RESUMEN IM PO RTE
2

o

Q

3

(=)

3

g

g

=

S

&

8

g

L0 TE 2. PASARELA DEMADERA 990.240,13 € %

3 GESTION DERESIDUO S 1.171,41 € g

32 [LOE2 1.177,47 € 5 3

@

4 SEG URIDAD Y SALUD 4.869,83 € g 2

LOTE 2 4.869,83 € £33
TOTALEJECUCION MATERIAL 996.287,43 € ggg

13% GASIOSGENERALES] 129.517,37 € §§§

6% BENEFICIO INDUSRIAL 59.777,25 € gég

o C

SUM A 1.185.582,05 € g2

21% IVA 248.972,23 € §§§

TO TAL PRESUPUESTO BASE DE LICITAC 10 N 1.434.554,28 € ;gg

:QEE

Asciende el Presupuesto de Licitacion a la cantdad de UN MILLON CUATROCIENTOS %g%
TREINTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON VEINTIOCHO ;;,gg
CENTIMOS (1.434.554,28 €). G248
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PROVECTO DEEIECUCION DEPUENTE Y ESPACIO SCOLINDANTES SO BREELRIO TORRO X (WALAG 1)
FYPEDIENTE: WG /PTU/7548

1 INTRODUCCION
b partrde lasmedicionesde lasdiferentesl nidadesde 0 bra se hara un estudio delcoste
necesario para elPlan de ( alidad de Produccion (h utocontol) del contratista y para el
Plande ( ontrolde ( alidad de Recepcion.
la valoracion obtenida se detalla a continuacion incluyéndose un cuadro resumen con
losresultadoseconomicosobtenidos

2 CONTROLDECALIDAD
tn el presente anejo se definen los distintos conceptos relativos que debe constituir el
( ontrolde ( alidad.
§e entiende por( ontrolde ( alidad elconjunto de lostresconceptossiguientes
A.-Controlde Calidad de Materialesy Equipos (CCM)
B.- Controlde Calidad de Ejecucion (CCE)
C.-Controlde Calidad G eométrica (CCG)

[ ontemplando quien eselsujeto que realiza el( ontrolde ( alidad se tiene lo siguiente:
A.-Controlde Calidad de Produccion
B.- Controlde Calidad de Recepcidn

§e tratara basicamente de la clarificacion en relacion con estos dos ultimos conceptos
puesto que del detalle de los tres primeros se ocupan las l ormativas Instucciones
0 rdenest( irculares Recomendaciones etc.

3 CONTROLDECALIDAD DEPRODUCCION.AUTOCONTROL.
3.1 O0BIETO
fsevidente que la responsabilidad de la calidad, que, bajo lostresconceptoscitadosde
Il ateriales y Equipos tjecucion y 6 eometria han de poseer los elementos producidos
comesponde a quien, a travésdelcontrato de ejecucion de obra, tiene contraidasestas
obligaciones de calidad con la parte contratante, las produzca directamente o por
medio de terceros
Portanto, el( ontrolde ( alidad de P roduccion, le comesponde al( ontratista, que resulte
adjudicatario en proceso de licitacion del presente Proyecto de [ onstruccion, que lo
desamollara encuadrado enunPlande d sequramiento de la ( alidad (Ph () redactado e
implantado segunla N orma UNE-EN IS0 90071.
§e entiende que losfactores fundamentales para la produccion con calidad, porparte
de dicho [ ontratista, de la obra objeto delpresente P royecto, y no de cualquierobra, en
abstracto, reside en la capacidad y calidad de los medios personales materiales y
garantiasde calidad que se aporten. Entre ellos
a) Formacion y experiencia de los medios personales de produccion talescomo Jefe
de 0 bra, Jefe de Produccion, tncargados ( apataces Wl aquinistas etc. (El contol
del [ ontratista en este aspecto supone "asegurarse" de que los medios personales
de produccion tienen la capacidad de producircon calidad).
b) ( apacidad y calidad de los medios materiales de produccion tales como
maquinaria de movimiento y compactacion de tierras instalacionesde fabricacion
y colocacion de materiales(hormigon, aglomerado, etc.). (I uevamente, el contol
dell ontratista en este aspecto supone "asegurarse” de que losmediosmaterialesde
produccion tienenla capacidad de producircon calidad.)

c) Personal y medios utilizados por el [ ontratista para el { ontrol de ( alidad de los
W ateriales y Equipos bdédsicamente en origen (productos prefabricados
manufacturados préstamos etc.), realizado desde ellado del( ontratista y por €l
(A simismo, la disposicion de este personaly mediosporparte del( ontratista supone
'asegurarse” de que la probabilidad de que la parte contratante acepte las
unidadesde obra comespondientesserd alta.)

d) A ndlogamente, personal y medios utilizados por el [ ontratista para el ( ontrol de
( alidad de la tjecucion (C CE), y ¢ ontrol de ( alidad 6 eométrico (( C 6 ), en la
comprobacion de la idoneidad de los procedimientos de construccion, de
tolerancias replanteo, etc. (Ilgualmente, la disposicion del personal y medios de
controlporparte del( ontratista supone "asegurarse” de que la probabildad de que
la parte contratante acepte lasunidadesde obra comespondientessera alta.)

e) Redaccion e implantacion de un adecuado Plan de A seguramiento de la ( alidad
(PAC), (uno de cuyosaspectoseselcontrolde calidad)

fon losmediosanteriores lascausasu origenesque permitiran el efecto de producircon
calidad, o dicho de otra forma "aseguraria’ (| uien tene la capacidad directa de
actuacion sobre talescausasesel( ontratista.
0 tra cosa distinta a disponerlosmediosadecuadosreferidospara producircon calidad,
es verificar que efectivamente la caldad contratada se produce. Esta funcion que
comesponde a la parte contratante, a tavésde inspecciones pruebas ensayos etc., es
lo que constituye el { ontrol de ( alidad de Recepcion y que en general, s6lo en lo que
hace al ( ontrol de ( alidad de M ateriales (( ( M) se realizard con los medios de un
laboratorio de Ensayos que la propiedad contratard a tal efecto para la realizacion de
lasobrasque contempla el presente Proyecto de construccion. Elresto de los otos dos
conceptosde control ( (£ yC (6 serealizara mediante elequipo de D ireccion de 0 bra.
tn definitiva, se entiende que lo mas adecuado es que quien produce la calidad sea
quien controle o actie sobre su origen o suscausas que son losmotivoscitadosen a), b),
c), d) ye), yque quien verifique y recepcione sea la parte contratante.
tllo noimpide que el ontratista ejecutordelPresente Proyecto de [ onstruccion ademads
de ponerlos medios en origen y causales de la "produccion” con calidad, auténtica
funcion que esde su totalresponsabilidad, pueda comprobaria conlaspruebaso ensayos
que considere pertinentes pero lo que pareceria que seria poco o nada eficiente esque
el ( ontratista montase un dispositivo extraordinario de pruebas o ensayos si lo
fundamentalque debe montarpara producircon calidad, que son losmedioscitados no
se montasen nise controlasen.
Son lospuntosc), d) y e) losque se considera debe presentary constituir el compromiso
del ( ontratista en su Plan de A utocontrol o de "aseguramiento” de la calidad. En ese
sentido, sitalaseguramiento implica la realizacion de pruebaso ensayospara asegurarla
calidad de la produccion en relacién con los puntos c¢), d) y e), estos seran evaluados
favorablemente, en la fase de licitacion del Presente Proyecto de ( onstruccion. §in
embargo, no seran considerados a efectos de verificar o decepcionar los elementos
producidos ya que esla parte contratante quien la ha de realizar mediante sus propias
pruebasyensayosde recepcion, segun se detalla en elapartado siguiente.
tn definitiva, elPlan de h sequramiento de la ( alidad del( ontratista, sera:

1.- ¢ onsiderado como un ( ontrol de ( alidad de Produccion, necesario para que el

propio [ ontratista pueda disponerporunlado ya sujuicio y riesgo, de la suficiente
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garantia de que seran aceptados en principio, por la parte contatante, los
materiales unidades de obra, equipos instalaciones de produccion,
procedimientos tolerancias etc., aportados o ejecutados por él o por terceros
subcontratadosporeél

2.- Valorado positvamente en funciéon de los compromisos que contraiga el
[ ontratista en la aportacion de medios humanos medios materiales y del
autocontrol que establezca respecto a sucapacidad de producircon calidad.

J.- ExceptoqueelPPTP delpresente { oncurso pueda establecerotra cosa, lasposibles
pruebas o ensayos que incluya el Plan de A sequramiento de la ( alidad del
[ ontratista, seran para su propia gestion de la calidad.

4.- las comprobaciones ensayos etc. para la aceptacion inicial, rechazo o
aceptacion inicial con penalizacion de losmateriales unidadesde obra, equipos
etc. porparte de la parte contratante, seran realizadasporla ) ireccion de 0 bra,
para lo cual ésta contara con los medios personales y materiales oportunos
independientesde losdel( ontratista.

EIC ontratista enviara a la ) ireccion de 0 bra durante la ejecucion de la obra y periodo
de garantia, puntualmente y a diario, la documentacion generada por el PA( . la
) ireccion de 0 bra comprobara que dicho Plan sigue la N orma IS0 9001 y se encuentra
comectamente implantado en obra.

[I( ontratista proporcionard loscertificadosde ¢ arantia de ( alidad (A EN0 R uotog, de
los suministradores comespondientes de los materiales (cementos aceros elementos
prefabricados etc.) o equiposque sesandemandadosporlal irecciénde 0 bra, pudiendo
ésta reducirlosensayosde verificacion de acuerdo con la N ormativa comespondiente, si
existiera, o a criterio de la b ireccion de 0 bra, previamente aceptado porelb erente de
la 0 bra. tn caso de que tales certificados no sean suministtados sera cargado al
contratista el coste de losensayosadicionalesque portalmotivo sean necesarios
loscostesderivadosdelPlande h utocontoldel( ontratista, se consideran incluidosen los
precios unitarios de la oferta del A djudicatario y en consecuencia en el precio cemado
dell ontrato, segun surja delproceso de licitacion delpresente P royecto de ( onstruccion.

4 CONTROLDECALIDAD DERECEPCION
4.1 0BIJETO
§e entiende por( ontrolde ( alidad de Recepcionlostresconceptossiguientes
h. losensayosde ( ontrolde ( alidad de Ml aterialesy Equipos(( ¢ M), unidadesde
obra o equipos que servirdan de base all irector de 0 bra para la aceptacion
inicial, rechazo o aceptacion inicial con penalizacion de los materiales o de las
unidades de obra, serdn los que realice la Empresa especializada de [ ontol de
( alidad de M ateriales(laboratorio de { ontrolde ( alidad de M aterialesyEquipos
de Recepcion) que, tendra a su disposicion la ) ireccion de 0 bra, en la fase de
ejecucion delpresente Proyecto de ( onstruccion.
b. los( ontrolesde ( alidad de la fjecucion (€ [ F), (procedimientosde inspeccion,
tolerancias tarados de losmediosde produccion, etc.), que servirdn de base al
D irector de 0 bra para la aceptacion inicial, rechazo o aceptacion inicial con
penalizacion de lasunidadesde obra implicadas seran losque realice el ( ontol
de [ alidad de Ejecucion, que ejecutara directamente elequipo de D ireccion de
0 bra.

losreferidos procedimientos constructivos especificacionesde tolerancias tarados etc.
a aphcarseran porelorden que se expresa a continuacion, losdefinidosen:
losdistintosdocumentosdelP royecto
la lormativa Técnica ligente enla ( omunidad andaluza o en su defecto a nivel
nacional.
0 rdenes( ircularesde la ) ireccion 6t eneral comespondiente
Posibleskecomendacionesde 0 rganismoso Institucionesespecializadas
Finalmente, y en caso de ausencia de losanteriores lospresupuestosen el?lan de
h utocontrol del contratista o los convenios por la Direccion de 0 bra con el
[ ontratista.

(. ElI Control de ( alidad 6 eométrico (C (6 ) (Topografia, replanteos tolerancias
geométricas etc.) que servirdn de base all irectorde 0 bra para la aceptacion
inicial. rechazo o aceptacion inicial con penalizacion de las unidades de obra
implicadas que realizara directamente elequipo de ) ireccion de 0 bra.

ts de senalar que las citadas aceptaciones iniciales pasardan a definitvas cuando
transcummido el plazo de ejecucion, primero, y de garantia de la obra, después no se
aprecien deficienciasen lasmismas Todo ello sin perjuicio de la responsabilidad decenal
que establece el h riculo 1.591 del ( odigo ( ivily, en su caso, de lo que determine ley
30/2007 de ¢ ontratosdelSectorP ublico.

la direccionde ) bra comprobara mediante auditoriasintemase inspeccionesque elP lan
de supervision de la calidad sigue la Norma 50 9001 y se encuentra comectamente
implantado en obra.

losgastosadicionalesde ensayosy otroscontrolesy trabajosa realizarporla Empresa de
[ ontrolde ( alidad de Recepcion o porla D ireccion de 0 bra, amboscontratadosporla
6 erencia, o bien por terceros contratados al efecto por ésta, en razon de previsbles
defectos de calidad, detectados ya sea durante el periodo de construccion o de
garantia, seran abonadosporel( ontratista en el caso de confimacion de la existencia
de defecto. [I( ontratista sera informado previamente porla ) ireccion de 0 bra o porla
b erencia de lasrazones porlasque talestrabajos son requeridos Losreferidos defectos
serdn comegidos a su cargo, porel( ontratista adjudicatario del Presente Proyecto de
( onstruccion, excepto que sea probado que no son de su responsabilidad como
adjudicatario y ejecutorde la obra.

EI( ontratista recibirda puntual informacion de los resultados de todas las inspecciones
ensayos controles que realice elcontrolde calidad de recepciony la direccion de obra,
ya sea durante la realizacion de las obras o durante el periodo de garantia y
reciprocamente, la D ireccion de 0 bra recibirda puntualmente informacion a diario de
todoslosdocumentosgeneradosen la aplicacion del?PA { porelcontratista.

EIPAC del( ontratista incluirda en un A nejo las actuaciones y el momento en que se
compromete a realizarlas para asegurarel desamollo de lasactividades previstas en la
planificacion para la época invemal(accesbilidad a lostajosde trabajo, agotamientos
drenajes definitivos 'y provisionales terminaciones dentro de época no lluviosa de obras
susceptibles a la lluvia, protecciones de determinados tajos desvio de aguas de
escomentia, etc.). la Direccion de 0 bra deberd contolar estas actuacionesy dar las
ordenesoportunasalrespecto.

ElDirector de 0 bra cuidara de que el [ ontratista reciba puntual informacion de los
resultados de todos los ensayos contoles etc., que realice el contol de ( alidad de
Recepcionyladireccionde 0 bra, ya sea durante la realizacion de lasobraso durante el
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PROVECTO DEEIECUCION DEPUENTE Y ESPACIO SCOLINDANTES SO BREELRIO TORRO X (WALAG 1)
FYPEDIENTE: WG /PTU/7548

periodo de garantia y reciprocamente, la D ireccion de 0 bra recibird puntualmente
informacion a diario de todo.

4.2 PIAN DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES DE RECEPCION (C.C.M.R.)
VALORADO
tIPlan de ( ontrol de ( alidad de M aterialesde Recepcion, debera redactarse sobre la
base delas"Recomendacionespara ell ontrolde [ alidad de M aterialesen losP royectos
y0 braslineales' (Plande ( ontrolde Recepcion) de la { onsejeria de Fomento yV ivienda
de la Junta de A ndalucia, en su version vigente (septiembre de 2009), adaptado
l6gicamente a la especificidad de este tipo de obra.

5 CONCLUSIONES
Seincluye en el APENDICE I elPlan de ( ontrol de ( alidad de W ateriales de Produccion
(h utocontol), valorado, segun lasmedicionesdel? royecto. Este Plan deberd serrevisado
necesariamente antesdelcomienzo de la obra.
Los precios unitarios considerados son los disponibles en la pagina web de la A0 PJA
"( uadro de precios de referencia para el ( ontrol de ( alidad de M ateriales 0 bras
lineales'
tl presupuesto delPlan de ( ontrol de ( alidad de Recepcion obtenido asciende a la
cantidad de SEISMILCIENTO SETENTA Y UN EURO SCO N SESENTA YDOSCENTIMO S (6.171,62
€), al serinferioral 1% delPEM (14.943,64 €), no hay que trasladar ninguna cantidad al
Presupuesto para { onocimiento de la h dministracion

..P
EB I roasur "

ANEJO NT2.VALORACION DEENSAYOS

)
N
(e}
O]
(=]
=
=z
Yo}
(¢}
N
x
i
(5]
a
(=3
a
4
(<}
a
o
[¢]
o
[a)
<
<
c
©
o
©
i
O
>
o
Q
o

COPIA AUTENTICA

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 224 de 230

Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/




—

COSTA DEL SOL FYPEDIENTE: WG /PTU/7548

\/I @ g PROVECTO DEEIECUCION DEPUENTE Y ESPACIO SCOLINDANTES SO BREELRIO TORRO X (WALAG 1)

Senda Litoral

malaga.es diputacion

NUmero: 2024-0107 Fecha: 15/03/2024

COPIA AUTENTICA

APENDICE 1: PLAN DECONTROLDE CALIDAD DE RECEPCI0 N

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 225 de 230

)
N
(e}
O]
(=]
=
=z
Yo}
(¢}
N
x
i
(5]
a
(=3
a
4
(<}
a
o
[¢]
o
[a)
<
<

c
©

o
©
i
O
>
o
Q
o

- Verificacion: https://torrox.sedelectronica.es/

i

IIP
5 ANEJO N°1T2.VALORACION DEENSAYOS
HEEI roasur



. _ . 0£Z 9p 92z euibed | euolsas) 0oljqndse ew.ojele|d e apsap ajusED|UQLJO8|S OPEWLI) 0jusWNo0q
._VNON\ MO\ ST ‘eyds4 /0TO-+C0C 0sBWNN /S©°E0IUO.}OR|9PAS X0LI0}//:SANY UQIOBDLIBA

<U HI—IZ m I—I D< <H& OU T2096YNSDZXIEA6ANE6dIOIAYY UQIOEDIEA "POD




ﬁ NORMATIVA PROYECTO VALORACION PLAN AUTOCONTROL
]
P o NORMA O
<
copico ENSAYO = | PROCEDIMIENTO ENSAYOS N° SRECIO
]
8 i ud MEDICION UNITARIO IMPORTE
o N° TAMANO LOTE ENSAYOS
CAPITULO I: MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.- TERRAPLENES
3.1.- Identificacion de los materiales
11 Ensayo de compactacién. Proctor modificado * JUNE 103501 1 5.000 m® 353 1 72,15 72,15
1 Analisis granulométrico de suelos UNE 103101 1 5.000 m® 353 1 29,92 29,92
15 |Limites de Atterber UNE 103103 1 5.000 2 353 1 27,93 27,93
9 UNE 103104 : : '
9 SI?l;e(;eormmaclon en laboratorio del Indice C.B.R. de un UNE 103502 1 10.000 3 353 1 119,36 119,36
100 Contenido de materia organica en suelos UNE 103204 1 10.000 3 353 1 21,97 21,97
3.2.- Compactacion
Densidad y humedad in situ en suelos y zahorras (franja |ASTM D-3017 2
154 central) ASTM D-2922 2 5.000 m 353 2 15,03 30,06
E— —
TOTAL CAPITULO | 301,39 €
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ﬁ NORMATIVA PROYECTO VALORACION PLAN AUTOCONTROL
o
. Q NORMA O
DI ENSAY <
cobIGo SAYO = | PROCEDIMIENTO ENSAYOS Ne SRECIO
i
ud MEDICION IMPORTE
2 ~ UNITARIO
o N° TAMANO LOTE ENSAYOS
CAPITULO Ill: ESTRUCTURAS
1.- HORMIGON
1.4.- Ensayos durante la ejecucion
3004 Resistencia a compresién * |UNE 83300, 1, 3, 4 2ab 100 m® 1.160,000 36 39,21 1411,56
3003 Consistencia en Cono de Abrams * |UNE 83313 2a6 100 m? 1.160,000 36 11,42 411,12
2.- ACERO CORRUGADO PARA ARMAR
Certlflcadg CC—EHE o distintivo reconocido y certificado EHE Art. 10 1 Partida Partida
de garantia del fabricante
5005 Certificado de adherencia en barras de acero corrugado UNE 36740 1 Partida Partida 1 1 50,46 50,46
5002 S:rrri‘;t:;'jt'cas geométricas de barras de acero * |UNE 36068/36065 2 40 ™™ 128 8 48,14 385,12
5018 Ensayo de traccion en barras de acero corrugado UNE 36068/36065 2 Diametro Diametro 0 22,84 0,00
5010 CD;EL'J"”Q"B‘;;"“”'E’ doblado-desdoblado en barras de acero | .|\ 35068/36065 2 40 Tm/ Serie Tm/Serie 0 0,00
5.- RELLENO CON MATERIAL GRANULAR (en trasdoses de estructuras)
5.1.-Identificacion de los materiales
0000 Andlisis granulométrico de material granular UNE-EN 933-1 1 200 m® 480 3 33,93 101,79
0011 Ensayo de compactacion. Proctor modificado UNE 103501 1 1000 m® 480 1 72,15 72,15
5.2.- Compactacion
0153 |[Densidad y humedad "in situ" | |§§2TZM D-3017/ASTMD4| 5 Tongada Tongada 17 83 10,82 901,67
TOTAL CAPITULO Il 3.333,87
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[72]
u NORMATIVA PROYECTO VALORACION PLAN AUTOCONTROL
o
: Q NORMA O
P-4
copieo ENSAYO = | PROCEDIMIENTO ENSAYOS N SRECIO
w ud MEDICION IMPORTE
@ ~ UNITARIO
o N° TAMANO LOTE ENSAYOS
CAPITULO IV: AFIRMADOS
1.- ZAHORRAS
1.3.- Compactacion
153|[Densidad in situ y humedad "in situ" S I 3500 m? 70 7 15,03 10521
150||Carga con placa estatica NLT 357 2 7.000 m? 350 2 97,56 195,12
|[6.- PAVIMENTOS DE HORMIGON
|[6.9.4 Ensayos de control del hormigén
3005|[Resistencia a flexotraccién [UNE 83315 2 Dia Dia 5 10 45,80 458,00
3003[[Consistencia en Consistencia en cono de Abrams [UNE 83313 2 Dia Dia 5 10 11,42 114,20
— =
TOTAL CAPITULO VI 872,53
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ﬁ NORMATIVA PROYECTO VALORACION PLAN AUTOCONTROL
=
g NORMA O
o Q
copieo ENSAYO < | PROCEDIMIENTO ENSAYOS N SRECIO
14 ud MEDICION IMPORTE
% ~ UNITARIO
o0 N° TAMANO LOTE ENSAYOS
[e]
CAPITULO V: SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
1.- MARCAS VIALES EN SENALIZACION HORIZONTAL (BLANCAS) I [
1.1.- Control de recepcion de los materiales (pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente y plasticos de aplicacién en frio) *
1.5.- Control de la unidad terminada *
6120 Coeficiente de retrorreflexion UNE-EN 1436 1 500 m 350,00 1 63,11 € 63,11
6123 Color y factor de luminancia * |UNE-EN 1436 1 500 m 350,00 1 120,99 € 120,99
6122 Valor SRT * [UNE-EN 1436 1 500 m 350,00 1 29,96 € 29,96
2.- SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES
Zona retrorreflectante
- . UNE 135330/UNE X . ) .
6105 Coeficiente de retrorreflexion | |135350 S Tipo / Procedencia Tipo / Procedencia 1 6 63,11 € 378,66
— —
TOTAL CAPITULO V 592,72 € |
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